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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå îáùåñòâî ðàäèîòåõíèêè, ýëåêòðî-
íèêè è ñâÿçè Óêðàèíû è ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìà-
òîð» ñîâìåñòíî ñ ðÿäîì çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçàöèé
ïëàíèðóþò ïðîâåñòè íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêóþ êîíôåðåíöèþ
«Ðàäèîëþáèòåëü-2000». Ïðåäïîëàãàåòñÿ îáñóäèòü
àêòóàëüíûå âîïðîñû ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äâèæåíèÿ â
Óêðàèíå, ìåæäóíàðîäíîãî ïàðòíåðñòâà ðàäèîëþáèòåëåé
è ïðîáëåì èõ âçàèìîñâÿçåé ñ ìèíèñòåðñòâàìè è
âåäîìñòâàìè.

Îãðêîìèòåò ïðèãëàøàåò ê ó÷àñòèþ â ýòîé àêöèè âñåõ
çàèíòåðåñîâàííûõ. Ïðåäïîëàãàåìàÿ äàòà ïðîâåäåíèÿ
13�14 ìàÿ 2000 ã. Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ � áàçà îòäûõà ïîä
Êèåâîì. Óñëîâèÿ ó÷àñòèÿ è ïðîãðàììà êîíôåðåíöèè
áóäóò îïóáëèêîâàíû â áëèæàéøåì íîìåðå æóðíàëà.

Êîíòàêòíûé òåë. 271-41-71, ò/ô 276-12-29

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» ïðîäîëæàåò
îïðîñ ÷èòàòåëåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáëèêà æóð-
íàëà â 2000-õ ãîäàõ. Ïðåäëàãàéòå òåìû áóäóùèõ
ïóáëèêàöèé, íîâûå ðóáðèêè, Âàøè ñîáñòâåííûå
ïîæåëàíèÿ. Èíòåðåñíûìè òàêæå ÿâëÿþòñÿ Âàøè
âçãëÿäû íà ñîñòîÿíèå äåë â ðàäèîëþáèòåëüñêîì äâè-
æåíèè, Âàøè îöåíêè óðîâíÿ è ñîäåðæàíèÿ ïóáëè-
êàöèé êàê â «Ðàä³îàìàòîðå», òàê è æóðíàëàõ àíà-
ëîãè÷íîãî ïðîôèëÿ â Óêðàèíå è çà ðóáåæîì. Âà-
øè ïèñüìà ñ ïîìåòêîé «ÐÀ-2000» ïðèñûëàéòå ïî
àäðåñó: 03110, æóðíàë «Ðàä³îìàòîð», à/ñ 807,
Êè¿â, 110, Óêðà¿íà.

Àêöèÿ «ÐÀ-2000» ÎÁÚßÂËÅÍÈÅ

Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà
÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà", íóæíî äåé-
ñòâîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíà-
ëîâ èçäàòåëüñòâà: "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëå-
êòðèê" èëè "Êîíñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè
îá îïëàòå (èëè îðèãèíàë) ïî àäðåñó:
03110, ðåäàêöèÿ "Ðàä³îàìàòîðà", à/ÿ
807, Êèåâ, 110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ
è îò÷åñòâî ïîëíîñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿ-
çè, â òîì ÷èñëå òåëåôîí, E-mail, ó êîãî
åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå
÷ëåíñòâî â Êëóáå íåîáõîäèìî ïîñëå
êàæäîãî ïðîäëåíèÿ ïîäïèñêè, ò.å. ïðè-
ñûëàòü íàì êâèòàíöèè íà íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò
Âàì â äàëüíåéøåì ïîëüçîâàòüñÿ âñå-
ìè ïðàâàìè ÷ëåíà Êëóáà. Ñïèñêè íî-
âûõ ÷ëåíîâ Êëóáà áóäóò ïóáëèêîâàòü-
ñÿ ðåãóëÿðíî. Ïîëîæåíèå î êëóáå ÷è-
òàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà" îïóáëèêîâà-
íî â ÐÀ 1/2000.

Â ñâÿçè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè æàëîáàìè íàøèõ ÷èòàòåëåé íà òî, ÷òî ó íèõ â ïî÷òîâîì îòäåëåíèè îòñóòñòâóåò ïðèëîæåíèå ê
ïîäïèñíîìó êàòàëîãó íà 2000 ã., ïóáëèêóåì êîïèþ òîé ñòðàíèöû äîïîëíåíèÿ ê êàòàëîãó, ãäå óêàçàíû æóðíàëû "ÐÀ-Ýëåêòðèê"
è "ÐÀ-Êîíñòðóêòîð". Ïðåäúÿâèòå ýòó ñòðàíèöó íà ïî÷òå èëè â ïîäïèñíîì àãåíòñòâå è Âàñ îáÿçàòåëüíî ïîäïèøóò.

Ïðèõîäÿùèå â ðåäàêöèþ ïèñüìà ÷èòàòåëåé
ñ îòâåòàìè íà àíêåòó-2000, à òàêæå èòîãè
ïîäïèñêè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî æóðíàë
"Ðàä³îàìàòîð" îñòàåòñÿ ñàìûì ïîïóëÿðíûì
ðàäèîëþáèòåëüñêèì æóðíàëîì êîíöà ÕÕ âå-
êà â Óêðàèíå. Ìû áëàãîäàðèì âñåõ, êòî ïîä-
ïèñàëñÿ íà æóðíàë "Ðàä³îàìàòîð" íà 2000
ã., è áóäåì ïðîäîëæàòü ðàáîòàòü ñ ó÷åòîì
ìíåíèé è çàïðîñîâ íàøèõ ÷èòàòåëåé. Ìû
ïðîäîëæàåì àêöèþ "ÐÀ-2000" (ñì. àíîíñ), êî-
òîðàÿ, êàê ìû íàäååìñÿ, ñòàíåò îáúåìëþùèì
âûðàæåíèåì ìíåíèÿ íàøèõ ÷èòàòåëåé íå
òîëüêî ïî ïîâîäó ôîðìû è ñîäåðæàíèÿ æóð-
íàëà, íî è îáî âñåì ðàäèîëþáèòåëüñêîì
äâèæåíèè â öåëîì.

Ìû òàêæå ñîòðóäíè÷àåì ñ ðàäèîòåõíè÷åñ-
êîé îáùåñòâåííîñòüþ, êîòîðóþ ñåãîäíÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò Ëèãà ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû, îá-
ùåñòâî "Ðàäèî-ÒËÓÌ", Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå
îáùåñòâî ðàäèîòåõíèêè, ýëåêòðîíèêè è ñâÿ-
çè Óêðàèíû, ðàäèîêëóá ÒÑÎÓ, îðãàíèçàöèè
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ìîëîäåæè.
Äëÿ íàèáîëåå ïîëíîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ
äåë â ðàäèîëþáèòåëüñòâå è ïåðñïåêòèâàõ åãî
ðàçâèòèÿ â íîâîì âåêå ñîáèðàåòñÿ êîíôå-
ðåíöèÿ, â êîòîðîé ìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå âñå,
êòî íåðàâíîäóøåí ê íàøåìó îáùåìó äåëó
(ñì. àíîíñ).

Ñîñòîÿëñÿ ïðèåì ïåðâûõ ÷ëåíîâ â Êëóá ÷è-
òàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà", ñïèñîê êîòîðûõ ìû
ïóáëèêóåì íà ýòîé ïîëîñå. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà-
ïîìèíàþ î òîì, ÷òî ïðàâîì áåñïëàòíîãî ïî-
ëó÷åíèÿ êîíñóëüòàöèé ïîëüçóþòñÿ èìåííî ÷ëå-
íû Êëóáà, à ïðî÷èå æåëàþùèå äîëæíû ïëà-
òèòü. Â áëèæàéøèõ íîìåðàõ æóðíàëà áóäåò íà-

ïå÷àòàí ïðàéñ-ëèñò íà óñëóãè Êîíñóëüòàöèîí-
íîãî öåíòðà "Ðàä³îàìàòîðà" è ïîðÿäîê îïëà-
òû çà êîíñóëüòàöèè. 

Áîëüøîé îòêëèê âûçâàëà ìàëåíüêàÿ çàìåò-
êà î ñàìîó÷èòåëå àçáóêè Ìîðçå ïîä Win-
dows (ÐÀ 11/99). Ìû çàïðîñèëè ó àâòîðà
ñòàòüè íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, ïðè åå
ïîñòóïëåíèè ìû íåìåäëåííî îïîâåñòèì îá
ýòîì âñåõ, êòî íàïèñàë íàì ïèñüìà. 

Äëÿ æåëàþùèõ ïðèîáðåñòè æóðíàëû ÐÀ íà
CD ñîîáùàåì, ÷òî âûõîä êîìïàêòà îæèäàåò-
ñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå ãîäà, ïîýòîìó ïðèäåò-
ñÿ ïîòåðïåòü. À ïîêà Âû ìîæåòå ïîäïèñàòü-
ñÿ íå òîëüêî íà æóðíàë "Ðàä³îàìàòîð", åñëè
Âû åùå íå óñïåëè ñäåëàòü ýòîãî, íî è íà
æóðíàëû "ÐÀ-Ýëåêòðèê" è "ÐÀ-Êîíñòðóêòîð",
êîòîðûå óæå âûøëè â ñâåò è ïîøëè ïåðâûì ÷è-
òàòåëÿì. Êñòàòè, ïåðâûé íîìåð æóðíàëà "Ýëå-
êòðèê" óæå ñòàë áèáëèîãðàôè÷åñêîé ðåäêîñ-
òüþ, - â ðåäàêöèè îñòàëîñü íåñêîëüêî ýê-
çåìïëÿðîâ, êîòîðûå ìîæíî ïðèîáðåñòè ïî
ñèñòåìå "Êíèãà-ïî÷òîé".

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó ïîïðîñèòü Âàñ óñêî-
ðèòü îòïðàâêó àíêåò â íàø àäðåñ. Äåëî íå
òîëüêî â òîì, ÷òîáû ïðîâåñòè îïðîñ ÷èòàòå-
ëåé, äðóãàÿ ñòîðîíà àíêåòû - âûÿâèòü íàèáî-
ëåå ïîïóëÿðíûõ àâòîðîâ æóðíàëà, êîòîðûå áó-
äóò íàãðàæäåíû äèïëîìîì è äåíåæíîé ïðåìè-
åé. Òàê ÷òî ïîáåñïîêîéòåñü î òåõ, êòî äëÿ Âàñ
òâîðèë âñå òî ðàçíîöâåòüå êîíñòðóêöèé óñò-
ðîéñòâ, êîòîðûå îïóáëèêîâàíû â 1999 ã.

Ãëàâíûé ðåäàêòîð 
æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" 

Ã.À.Óëü÷åíêî

Ñïèñîê 
äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ êëóáà 

÷èòàòåëåé 
"Ðàä³îàìàòîðà"

Ïîäïèñêà íà "ÐÀ-Ýëåêòðèê" è "ÐÀ-Êîíñòðóêòîð"

Ïîãðåáíèé Â. Ä.
Ñóõèíèí Í. È.
Ïàëåé Â. Ì.
Ìàçóð Í. Ô.
Íîâàê Â. ².
Êðàâ÷óê ². Ñ.
Êîìïàíåö À. À.
Êîíñòàíòèíîâ Î. Â.
Ðèøòóí À. Å.
Ãðèãîðîâ È.Ï.
Áåäþõ Â. Ä.
Áèöüêèé ².Ì.
Þäêî Ñ. Î.
Ñóºòà Â. Â.
Êîëîáîâ Â. À.
Õìåëëåð Ñ. Ï.
Åðåìèí Ä.À.
Îòðåøêî Â. À.
Òàáà÷íèê Í. Ã.
Áåäíÿê Ñ.Â.
Àðòþõ Î. È.
Êðàâ÷åíêî Â. Ñ.
Ïîíîìàðåíêî Ò.Í.

Íàïàäàéëî Ì.
Òèòàðåíêî Þ. È.
Ìîë÷àíîâ Á. Â.
Êèñåëåâ Â. Í.
ßêîâåíêî Â. Á.
Ðîìàíîâ Â.À.
Áóäººâ Â.Ì.
Ëûñåíêî Ï. Ì.
Âàñèëåâñêèé Â.Â.
Ãàâðèëþê È.Å.
Íè÷èïîðóê Ì. À.
Ïàâëåíêî Ñ. À.
Ïåòþêîâ À. È.
Ìîñêàëåö Ñ. È.
Áîéêî Â. Â.
Äìèòðóê Ì. ².
Ïóçàíêîâ Ë. À.
Ìàöüêî Ì. È.
Ãîëèíåíêî Þ. Ã.
Êîñåíêî ².Â.
Êîãóò Â. Ò.
Áèäóëÿ Ä. Ñ.
Óñåíêî Ñ. È.
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

×ÈÒÀÒÅËÜ ÑÎÂÅÒÓÅÒ

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà öîêîëåâêó äâóõ-
çàòâîðíîãî ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà ÊÏ327,
íàøåäøåãî øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ñåëåê-
òîðàõ êàíàëîâ (ÑÊÂ) òåëåâèçîðîâ.

Â ñïðàâî÷íèêå Ïåòóõîâà Â.Ì. "Ìàëî-
ìîùíûå òðàíçèñòîðû è èõ çàðóáåæíûå
àíàëîãè" Ò.1.-Ì.: ÊóáÊ, 1997) ïðèâåäåí
÷åðòåæ (ðèñ.1), ïî êîòîðîìó îäíîçíà÷íî
îïðåäåëèòü íàçíà÷åíèå âûâîäîâ âîîáùå
íåëüçÿ: íåïîíÿòíî, ãäå âåðõ, ãäå íèç.

Â ñïðàâî÷íèêå ïîä ðåä. Ãîëîìåäîâà À.Â.
"Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Òðàíçèñ-
òîðû ìàëîé ìîùíîñòè" (Ðàäèî è ñâÿçü,
1989) îäíîçíà÷íîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïî êî-
ñûì ñðåçàì âûâîäîâ È è Ç 2 (ðèñ.2).

Íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðàäèîðûíêàõ
ïðîäàþò òðàíçèñòîðû, öîêîëåâêà êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò ðèñ.3 è ïðèâîäèòñÿ â ñïðà-
âî÷íèêå ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëå-
ôîííûõ àïïàðàòîâ çàðóáåæíîãî è îòå÷å-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà (À.È. Êèçëþê,
Ìîñêâà, 1997). Ó íèõ êëþ÷îì ÿâëÿåòñÿ óä-
ëèíåííûé âûñòóï íà âûâîäå èñòîêà, à âû-
âîä ñòîêà äëèííåå âñåõ îñòàëüíûõ. Ýòèì ÷à-
ñòî è îáúÿñíÿþòñÿ çàòðóäíåíèÿ ïðè ðå-
ìîíòå ÑÊÂ.

Åñëè ñîáëþäàëèñü ïðàâèëà ðàáîòû ñ ïî-
ëåâûìè òðàíçèñòîðàìè, à öîêîëåâêà âñå-
òàêè ïåðåïóòàíà - íå îãîð÷àéòåñü. Çàïàÿé-
òå òðàíçèñòîð ïðàâèëüíî. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ îí çàðàáîòàåò íîðìàëüíî.

Î öîêîëåâêå

Â.Ì. Ïàëåé, ã.×åðíèãîâ
ÊÏ327

Íå çàâæäè ï³ä ðóêîþ, îñîáëèâî â ñ³ëüñüê³é
ì³ñöåâîñò³, º íåîáõ³äí³ ðàä³îäåòàë³. Öå çìóøóº
âäàâàòèñü äî ð³çíîãî ðîäó åêñïåðèìåíò³â.

Ïðè ðåìîíò³ ÑÌÐÊ-1-5 ³ àíàëîã³÷íèõ, äå
òðàêò ÏÏ×Ç ç³áðàíî íà Ê174ÓÐ4, òðàïëÿëîñü
òàê, ùî äàíî¿ ì³êðîñõåìè íå áóëî. ß ñïðî-
áóâàâ çàì³ñòü íå¿ Ê174ÓÐ1, ³ ðåçóëüòàò âèé-
øîâ íåïîãàíèé. Çàì³íèâøè ÓÐ4 íà ÓÐ1,
ïîòð³áíî ï³ä`ºäíàòè í³æêè 1,3,4,12 äî çà-
ãàëüíîãî ïðîâîäó, â äåÿêèõ âèïàäêàõ äîâî-
äèëîñü ï³äñòðîþâàòè êîíòóð  íà 6,5 ÌÃö, êîí-
òðîëþþ÷è ÿê³ñòü â³äòâîðåíîãî çâóêó. Ïðè
òàê³é çàì³í³ íåîáõ³äíî âðàõóâàòè, ùî âèõ³ä íà
ìàãí³òîôîí äëÿ çàïèñó çâóêîâèõ ïðîãðàì
áóäå ïîòð³áíî âèâåñòè, íàïðèêëàä, ç 8 í³æêè
÷åðåç ïðîñòèé RC-ô³ëüòð.

À.Òóðáiíñüêèé, Çàêàðïàòñüêà îáë.

Îòå÷åñòâåííûå êèíå-
ñêîïû â òåëåâèçîðàõ
ÇÓÑÖÒ ÷àñòî �ñàäÿòñÿ�.
Ìîæíî ïðîäëèòü ñðîê
ñëóæáû êèíåñêîïà, äî-
áàâèâ íàïðÿæåíèå íà-
êàëà.

Äëÿ ýòîãî ìåäíûé
ìíîãîæèëüíûé ïðîâîä
(æåëàòåëüíî áîëüøîãî
ñå÷åíèÿ îò 0,35 ìì)
ñëåäóåò íàìîòàòü íà
ÒÂÑ (íå íà êàòóøêè
ÒÂÑ, à íà åãî âåðõíþþ
ñâîáîäíóþ îò êàòóøêè
÷àñòü). 2-4 âèòêà ïîç-
âîëÿþò ïîâûñèòü íàïðÿ-
æåíèå ñ 6 äî 10 Â. Íî-
âóþ êàòóøêó íóæíî
ïîäêëþ÷èòü ïîñëåäîâà-
òåëüíî è ñèíôàçíî ñ
êàòóøêîé íàêàëà ÒÂÑ

(ñì. ðèñóíîê).
Êîëè÷åñòâîì âèòêîâ

ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
íàïðÿæåíèå íàêàëà.

Þ.Êîíåñ, ã.Êèåâ

Â âèäåîìàãíèòîôîíå PANASONIC NV-
G40EE ÷åðåç 3-5 ñ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ðå-
æèìîâ âîñïðîèçâåäåíèÿ èëè ëþáîé èç ïå-
ðåìîòîê ëþáàÿ êîìàíäà óïðàâëåíèÿ ñíè-
ìàëàñü àâòîìàòè÷åñêè.

Íåèñïðàâíîé îêàçàëàñü îïòîïàðà òè-
ïà DN2170 (IC1501), ñ êîòîðîé ïðÿìî-
óãîëüíûå èìïóëüñû ïîäàâàëèñü íà ìèêðî-
ñõåìó IC6002 è äàëåå - íà ìèêðîñõåìó
óïðàâëåíèÿ IC6001 (âûâîä 27).

Þ.Êîíåñ, ã.Êèåâ

Âîçâðàùàÿñü ê 
íàïå÷àòàííîìó
Â çàìåòêå Ìóðçè÷à À.Â. "Äà-

âàéòå ðåìîíòèðîâàòü ñàìè" ("ÐÀ"
8/99, ñòð.3) ñêàçàíî, ÷òî ïðè÷è-
íîé ñðàáàòûâàíèÿ ýëåìåíòà çà-
ùèòû â òåëåâèçîðå "Ýëåêòðîí-
451" (îòïàéêà ðåçèñòîðà R17) ìî-
æåò áûòü íåèñïðàâíîñòü òðàíçèñ-
òîðà VT1 òèïà ÊÒ961À ìîäóëÿ
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ÌÑ-41-1. Ýòî
ìàëîâåðîÿòíî. Ïðè íóëåâîì íà-
ïðÿæåíèè íà êîëëåêòîðå VT1 ñãî-
ðàåò ðåçèñòîð R1, à íå îòïàèâà-
åòñÿ R17. Ðåçèñòîð R17, êàê ïðà-
âèëî, àâòîìàòè÷åñêè îòïàèâàåòñÿ,
çàùèùàÿ ìîäóëü ñòðî÷íîé ðàç-
âåðòêè è ìîäóëü ïèòàíèÿ òåëåâè-
çîðà. Ýòî ïðîèñõîäèò ïðè ìåæý-
ëåêòðîäíîì çàìûêàíèè â êèíå-
ñêîïå, ïðè ïîòåðå èì âàêóóìà
èëè ïðè íåèñïðàâíîñòè óìíîæèòå-
ëÿ ÓÍ9/27-1,3.

Î ïîòåðå âàêóóìà ìîæíî ñó-
äèòü ïî âîçíèêíîâåíèþ ãîëóáîãî
ñâå÷åíèÿ â ãîðëîâèíå êèíåñêîïà
ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà.
Ïðè ýòîì, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõî-
äÿò èñêðîâûå ðàçðÿäû íà ïëàòå
êèíåñêîïà. Åñëè ïîòåðÿ êèíåñêî-
ïîì âàêóóìà çíà÷èòåëüíà, òî ïðè
ïîäà÷å íà íåãî íàïðÿæåíèÿ íàêà-
ëà îòñóòñòâóåò æåëòîå ñâå÷åíèå
ïîäîãðåâàòåëåé êàòîäîâ.

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü óìíîæèòå-
ëÿ ÓÍ 9/27-1,3 ìîæíî âîññòàíî-
âèòü, òàê êàê ÷àùå âñåãî â íåì âû-
õîäèò èç ñòðîÿ ïåðâûé âåíòèëü.
Äëÿ ðåìîíòà ñëåäóåò îòêóñèòü îò
óìíîæèòåëÿ âûâîä "V" è âêëþ÷èòü
äèîäíûé ñòîëá òèïà ÊÖ106Ã àíî-
äîì ê òî÷êå "V" íà ìîäóëå ñòðî÷-
íîé ðàçâåðòêè (îáùèé ïðîâîä), à
êàòîäîì � ê âûâîäó "~" óìíîæè-
òåëÿ (òóäà æå ïîäêëþ÷åí ðåçèñòîð
R17).

Â òîé æå çàìåòêå ðåêîìåíäóåò-
ñÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñèíõðîíè-
çàöèè ïî ñòðîêàì â ñóáìîäóëå
ÓÑÐ òåëåâèçîðà çàìåíèòü êåðàìè-
÷åñêèå êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2, Ñ3,
Ñ14 (îøèáî÷íî óêàçàíî, ÷òî îíè
ìîãóò áûòü òèïà ÊÌ-6) íà ïëå-
íî÷íûå. Êîíäåíñàòîðû òèïîâ ÊÌ-
4, ÊÌ-5, ÊÌ-6 íèêîãäà íå ïðèìå-
íÿëèñü â òåëåâèçîðàõ 3ÓÑÖÒ è
4ÓÑÖÒ, à ïðèìåíÿëèñü êåðàìè-
÷åñêèå êîíäåíñàòîðû òèïîâ Ê10-
7Â, Ê10-17, ÊÄ-2. Êîíäåíñàòîðû
ÊÌ-4 � ÊÌ-6 îòëè÷àþòñÿ áîëü-
øîé íàäåæíîñòüþ, è èõ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ çàìåíû êîíäåí-
ñàòîðîâ, âûøåäøèõ èç ñòðîÿ.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü,
íà êàêîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå
ðàññ÷èòàí óñòàíàâëèâàåìûé â òå-
ëåâèçîð êîíäåíñàòîð.

Íà òîé æå ñòðàíèöå â çàìåòêå
Áîðîäàòîãî Þ. "Ëàìïîâûå äèîäû
â òåëåâèçîðàõ" ðåêîìåíäóåòñÿ ïî-

ëîâèíó äèîäà 6Õ2Ï çàìåíèòü äè-
îäîì Ä226. Ïðè÷åì "äèîä äîëæåí
êîðîòèòü 7-é âûâîä ëàìïû íà êîð-
ïóñ". Åñëè òàê ïîñòóïèòü, òî â òå-
ëåâèçîðå íå áóäåò ãàøåíèÿ îá-
ðàòíîãî õîäà ëó÷à íè ïî ñòðîêàì,
íè ïî êàäðàì, ïîñêîëüêó 7-é âû-
âîä � ýòî àíîä 2-ãî äèîäà, è îí
ñîåäèíåí ñ àíîäîì 1-ãî äèîäà
6Õ2Ï (2-é âûâîä). Ïîýòîìó ïðà-
âèëüíî áóäåò íåèñïðàâíûé 6Õ2Ï
çàìåíèòü íà äâà äèîäà: Ä226Á
(âêëþ÷èòü ìåæäó 1-ì è 2-ì âûâî-
äàìè 6Õ2Ï) è ÊÄ226Ä (âêëþ÷èòü
ìåæäó 7-ì è 4-ì âûâîäàìè 6Õ2Ï).
Ïðè ýòîì ãàøåíèå îáðàòíîãî õî-
äà ëó÷à ïî êàäðàì è ñòðîêàì áó-
äåò âîññòàíîâëåíî.

Ñîìíèòåëüíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ðåêîìåíäàöèÿ àâòîðà çàìåíèòü
ëàìïîâûå êåíîòðîíû íà äèîäû,
âûïèëåííûå èç íåèñïðàâíîãî
ÒÄÊÑ-9. Âî-ïåðâûõ, ÒÄÊÑ-9 ÷à-
ùå âñåãî âûõîäèò èç ñòðîÿ èìåí-
íî èç-çà îòêàçîâ ýòèõ äèîäîâ. Âî-
âòîðûõ, èçâëå÷ü äèîäû èç êîðïó-
ñà ÒÄÊÑ, íå ïîâðåäèâ èõ, äîñòà-
òî÷íî ñëîæíî. Ïîýòîìó ãîðàçäî
ëó÷øå çàìåíèòü êåíîòðîíû
1Ö11Ï è 1Ö21Ï ñîîòâåòñòâåííî
íà äâà è òðè ïîñëåäîâàòåëüíî
âêëþ÷åííûõ âûïðÿìèòåëüíûõ ñòîë-
áà òèïà ÊÖ106Ã.

À. Þ. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ

ðèñ. 1
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ðèñ. 3
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Óâëå÷åíèå äîìàøíèì òåàòðîì ñåãîäíÿ
� áîëåçíü, ðàñïðîñòðàíÿþùàÿñÿ ñî ñêîðî-
ñòüþ è íåóìîëèìîñòüþ îñòðîé âèðóñíîé
èíôåêöèè � îäèí ðàç ïðèêîñíóâøèñü, íå çà-
áîëåòü íåâîçìîæíî [1]. ×òî æå ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé äîìàøíèé òåàòð? Â îáùåì ñëó-
÷àå � ñî÷åòàíèå øèðîêîôîðìàòíîãî ìîíè-
òîðà è ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû çâóêî-
ïåðåäà÷è, ñîçäàþùåé â äîìàøíèõ óñëîâè-
ÿõ ïðîñòðàíñòâåííóþ çâóêîâóþ ïàíîðàìó.

Â äîìàøíåì òåàòðå èñïîëüçóþò òàêîé
êîìïëåêñ àóäèîâèçóàëüíîé àïïàðàòóðû, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé
ýëåêòðîííîé òåõíîëîãèè è ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû îçâó÷åíèÿ èñêóññòâåííî ñîçäàâàòü
â ïîìåùåíèÿõ ìàëîãî îáúåìà òàêîå æå
âîñïðèÿòèå çâóêà, êàê â çðèòåëüíîì çàëå êè-
íîòåàòðà, öåðêâè, êîíöåðòíîì çàëå, äæàç-
êëóáå, íà ñòàäèîíå.

Â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ âîñïðîèçâåäåíèå
èñõîäíîé çâóêîâîé èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâ-
ëåííîé â çàêîäèðîâàííîì èëè îðèãèíàëü-
íîì, íî îãðàíè÷åííîì ïî îáúåìó âèäå, ìî-
æåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ëèáî ñî çâóêîâûõ äîðî-
æåê íîñèòåëÿ çàïèñè, ëèáî íåïîñðåäñòâåí-
íî îò èñòî÷íèêîâ òåëåðàäèîâåùàíèÿ. Èñõîä-
íàÿ çâóêîâàÿ èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò íà
ïðîöåññîð ïðîñòðàíñòâåííîãî çâó÷àíèÿ, â
êîòîðîì ëèáî äåêîäèðóåòñÿ, ëèáî ñèíòåçè-
ðóåòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê èñïîëüçóåìîé ìíî-
ãîêàíàëüíîé ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîé ñèñòåìå
îçâó÷åíèÿ è êîíêðåòíûì àêóñòè÷åñêèì ïà-
ðàìåòðàì ïîìåùåíèÿ. Ñ âûõîäà ïðîöåññî-
ðà çâóêîâûå ñèãíàëû ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî êà-
íàëàì çâóêîïåðåðåäà÷è, íà âûõîäå êîòîðûõ
óñòàíîâëåíû àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû, ðàçìå-
ùåííûå â ïîìåùåíèè òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå ïñèõîàêóñòè÷åñêîå
ñîãëàñîâàíèå ñî ñëóøàòåëåì èëè íåñêîëü-
êèìè ñëóøàòåëÿìè.

Èçâåñòíûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôîðìà-
òû äîìàøíåãî òåàòðà Dolby Surround, Dolby
Pro-Logic, Home THX; Dolby Surround Digi-
tal, DTS High Definition Surround ÿâëÿþòñÿ,
ïî ñóùåñòâó, áûòîâûìè ýêâèâàëåíòàìè ìåæ-
äóíàðîäíûõ ôîðìàòîâ çâóêîâûõ ñèñòåì ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî êèíåìàòîãðàôà Dolby
Stereo, Dolby Stereo SR Digital, THX, Digital
Theater System (DTS), Sony Digital Dynamic
Sound (SDDS) [2, 3].

Ïî ñóòè, âñå ñîâðåìåííûå çâóêîâûå ñè-
ñòåìû êàê ïðîôåññèîíàëüíîãî êèíîòåàò-
ðà, òàê è äîìàøíåãî ÿâëÿþòñÿ âàðèàíòàìè
ìíîãîêàíàëüíûõ ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèñòåì
ïîâûøåííîãî êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ (ñ ìàòðè÷-
íûì, ÷àñòîòíî-ïîëîñíûì èëè èíûì ñïîñîáîì
êîäèðîâàíèÿ çâóêîâîé èíôîðìàöèè) ñ ñèñ-
òåìàìè îçâó÷åíèÿ ðàçëè÷íîé êîíôèãóðà-
öèè.

Îñíîâíûå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè çâó-
êîâûõ ôîðìàòîâ � êîíôèãóðàöèÿ ñèñòåìû
îçâó÷åíèÿ, âèä çàïèñàííîãî çâóêîâîãî ñèã-
íàëà è ðàçíîâèäíîñòü åãî ìàòåðèàëüíîãî
íîñèòåëÿ, àëãîðèòì ðàáîòû ïðîöåññîðà
ïðîñòðàíñòâåííîãî çâó÷àíèÿ. Ýòè ïðèçíàêè
è îïðåäåëÿþò êà÷åñòâî ïðîñòðàíñòâåííîãî
çâó÷àíèÿ â ïîìåùåíèÿõ.

Â çâóêîâûõ ñèñòåìàõ ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî êèíåìàòîãðàôà çâóêîâûå ñèãíàëû çàïè-
ñûâàþò ëèáî íà êèíîëåíòó (Dolby Stereo
SR*D, SDDS), ëèáî íà äèñêè CD-ROM (DTS).
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íà ñïåöèàëüíîé çâóêî-
âîé äîðîæêå êèíîëåíòû çàïèñûâàþò ñèãíà-
ëû ñèíõðîíèçàöèè. Â íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-

íåííîé ñèñòåìå Dolby Stereo SR*D äâóõêà-
íàëüíûé àíàëîãîâûé ñèãíàë çàïèñûâàþò íà
äâå êëàññè÷åñêèå çâóêîâûå äîðîæêè (ôîíî-
ãðàììû ïåðåìåííîé øèðèíû), à öèôðîâîé
÷åòûðåõêàíàëüíûé ñèãíàë ðàçìåùàþò íà
êâàäðàòíûõ ìàòðèöàõ ðàçìåðîì 76õ76 òî-
÷åê íà îñîáîé äîðîæêå, êîòîðàÿ ðàñïîëî-
æåíà ìåæäó ïåðôîðàöèîííûìè îòâåðñòèÿ-
ìè (ðèñ.1). Â ñèñòåìå SDDS ïî îáîèì êðà-
ÿì êèíîëåíòû çà ïåðôîðàöèîííûìè îòâåð-
ñòèÿìè ðàñïîëîæåíû äâå óçêèå äîðîæêè
äëÿ çàêîäèðîâàííîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà.

Óïðîùåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà îçâó÷å-
íèÿ çðèòåëüíîãî çàëà êèíîòåàòðà íà 250
ìåñò ïîêàçàíà íà ðèñ.2, ãäå 1� óñèëèòåëü
ìîùíîñòè PF-3200; 2 � àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà PX-2215; 3 � ñàáâóôåð SUB-218; 4 � àê-
òèâíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà APX-212; 5 �
ïðîöåññîð; 6 � êèíîïðîåêòîð.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çâó-
êîóñèëèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è
àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì [3]
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü 
(íàãðóçêà 40 Îì), Âò . . . . . . . . . . . . . . . . 2õ1700
×àñòîòíûé äèàïàçîí . . . . . . . . . 16 Ãö – 20 êÃö
Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, äÁ . . . . . . . . . . . . . >99
Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê . . . . . . <0,03% (1 êÃö)
Ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ 
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, Â/ìñ. . . . . . . . . . . . . . 35
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Â•À. . . . . . . . . . 5000
Ðàçìåðû, ìì . . . . . . . . . . . . . . . . . 482õ100õ450
Ìàññà, êã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Òàêóþ êîíôèãóðàöèþ ñèñòåìû îçâó÷åíèÿ

ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê øåñòèêàíàëüíóþ
è êëàññèôèöèðîâàòü êàê êîíôèãóðàöèþ 3/2
ñ áàñîâûì êàíàëîì, òàê êàê ïðîöåññîð
ïðîñòðàíñòâåííîãî çâó÷àíèÿ ôîðìèðóåò
çâóêîâûå ñèãíàëû äëÿ øåñòè îòäåëüíûõ êà-
íàëîâ çâóêîïåðåäà÷è � òðåõ çàýêðàííûõ
(ëåâûé, ïðàâûé, öåíòðàëüíûé), äâóõ îêðó-
æåíèÿ Surround (ëåâûé è ïðàâûé) è áàñîâî-
ãî. Òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ ñèñòåìû òèïè÷íà
äëÿ ôîðìàòîâ Dolby Stereo SR*D è DTS. Â
ôîðìàòå SDDS èñïîëüçóþò âîñüìèêàíàëü-
íóþ êîíôèãóðàöèþ (5/2 ñ áàñîâûì êàíàëîì
èëè 7.1).

Â áûòîâûõ âåðñèÿõ êèíîëåíòà êàê íîñè-
òåëü àóäèîâèçóàëüíîé èíôîðìàöèè, åñòåñò-
âåííî, íå ïðèìåíÿåòñÿ. Ïðåäïî÷òåíèå îòäà-
åòñÿ ìàãíèòíîé âèäåîëåíòå è âèäåîäèñêàì
ÑD-ROM, DVD-ROM. Êðîìå òîãî, âîçìîæåí

ïðèåì çâóêîâûõ ñèãíàëîâ â àíàëîãîâîì èëè
öèôðîâîì âèäå ïî êàíàëàì òåëåðàäèîâå-
ùàíèÿ. Íàïðèìåð, â ÑØÀ áûòîâîé ôîðìàò
Dolby Stereo Digital ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèìå-
íÿòü â òåëåâèçîðàõ ñ âûñîêîé ÷åòêîñòüþ
(HDTV).

Íàèáîëåå ïðîñòîé ôîðìàò Dolby Sur-
round èìååò êîíôèãóðàöèþ ñèñòåìû îçâó-
÷åíèÿ 2/1 (äâà ïåðåäíèõ êàíàëà è îäèí
Surround), ôîðìàòû Dolby Pro-Logic è Home
THX- êîíôèãóðàöèþ 3/1 èëè 3/2 ñ áàñîâûì
êàíàëîì, ôîðìàòû Dolby Surround Digital è
DTS HDS � êîíôèãóðàöèþ 3/2 ñ áàñîâûì
êàíàëîì [4,5]. Óïðîùåííûå ñòðóêòóðíûå
ñõåìû ñèñòåì îçâó÷åíèÿ áûòîâûõ ôîðìàòîâ
ïîêàçàíû íà ðèñ.3,à (êîíôèãóðàöèÿ 2/1) è
ðèñ.3,á (êîíôèãóðàöèÿ 3/2 ñ áàñîâûì êà-
íàëîì).

Áàñîâûé êàíàë â ñèñòåìàõ îçâó÷åíèÿ äî-
ìàøíåãî òåàòðà íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì,
ïîñêîëüêó, âî-ïåðâûõ, â ïîìåùåíèÿõ ìàëî-
ãî îáúåìà íå òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíîãî óñè-
ëåíèÿ íèçêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà â ïàðå óñè-
ëèòåëü ìîùíîñòè � ñàáâóôåð, âî-âòîðûõ,
ñëóøàòåëü ìîæåò çàïðîãðàììèðîâàòü ïðî-
öåññîð òàê, ÷òîáû ïîñëåäíèé ðàñïðåäåëèë
íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë íà íåñêîëüêî òèïî-
âûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. 

Ñîâñåì èíîé ïîäõîä â ïðîôåññèîíàëü-
íîì êèíåìàòîãðàôå. Ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ ôîòîãðàôè÷åñêèõ
ôîíîãðàìì ôîðìàòà Dolby Stereo SR*D
íàèëó÷øèé çâóêîâîé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ
ïðè óñëîâèè, ÷òî ëþáàÿ ïàðà óñèëèòåëü
ìîùíîñòè�ãðîìêîãîâîðèòåëü îáåñïå÷èâàåò
óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ êàê ìèíèìóì
110 äÁ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çðèòåëüíîãî çà-
ëà áåç èñêàæåíèé îò ïåðåãðóçêè â êàæäîì

Â.Ã. Àáàêóìîâ, 
È.À. Êðûæàíîâñêèé, 
Â.È. Êðûæàíîâñêèé,

ã.Êèåâ

ÄÄîîììààøøííèèéé
òåàòðòåàòð
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êàíàëå îòäåëüíî. Íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ òàê-
æå íåîáõîäèìî ñîçäàòü îòíîñèòåëüíî âûñî-
êîå çâóêîâîå äàâëåíèå, ÷òî è äîñòèãàåòñÿ
ïðèìåíåíèåì îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñàáâó-
ôåðîâ.

"Ñåðäöåì" âñåãî êîìïëåêñà àóäèîâèçó-
àëüíîé àïïàðàòóðû, èñïîëüçóåìîé êàê â
ïðîôåññèîíàëüíîì êèíîòåàòðå, òàê è â äî-
ìàøíåì òåàòðå, ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîð (äå-
êîäåð) ïðîñòðàíñòâåííîãî çâó÷àíèÿ. 

Ïðè ðàáîòå ñ àíàëîãîâûìè âõîäíûìè
ñèãíàëàìè ïðèìåíÿþò îáû÷íî ïðîöåññî-
ðû, â êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìàòðè÷íîå äå-
êîäèðîâàíèå ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñëîæíîñ-
òè è êîòîðûå ìîãóò ïðè íåîáõîäèìîñòè ñèí-
òåçèðîâàòü èç äâóõêàíàëüíûõ âõîäíûõ ñèãíà-
ëîâ ñèãíàëû äëÿ öåíòðàëüíîãî ïåðåäíåãî è
äâóõ (îäíîãî) Surround êàíàëîâ. Â íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííîì öèôðîâîì ïðîöåññîðå
Dolby AC-3 (ôîðìàòû Dolby Stereo SR*D è
Dolby Surround Digital) èñïîëüçóþò âûñîêî-
ýôôåêòèâíóþ òåõíîëîãèþ ïåðöåïòóàëüíî-
ãî êîäèðîâàíèÿ. Îñîáåííîñòüþ ýòîé òåõíî-
ëîãèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ÷àñòîòíûé ñïåêòð
çâóêîâîãî ñèãíàëà ðàçäåëÿåòñÿ íà óçêèå
÷àñòîòíûå ïîëîñû ðàçëè÷íîé øèðèíû, îï-
òèìèçèðîâàííûå ñ ó÷åòîì èçáèðàòåëüíîñòè
îðãàíîâ ñëóõà. Ïðè òàêîì ïîäõîäå êîäèðó-
åòñÿ òîëüêî òà ÷àñòü çâóêîâîé èíôîðìàöèè,
êîòîðóþ ìîæåò âîñïðèíÿòü ÷åëîâåê. Íåäî-
ñòóïíàÿ ÷åëîâå÷åñêîìó ñëóõó èíôîðìàöèÿ
èñêëþ÷àåòñÿ. Ñïîñîáó êîäèðîâàíèÿ, ïðèìå-
íåííîìó â ïðîöåññîðå Dolby AC-3, ïðèñó-
ùè ïðèçíàêè òèïè÷íîãî ñïîñîáà ïîëîñíî-
ãî êîäèðîâàíèÿ èçâåñòíîãî â ìíîãîêàíàëü-
íûõ ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ïîâûøåí-
íîãî êà÷åñòâà.

Ïðîöåññîðû è äåêîäèðóþùèå ðåñèâåðû
Dolby AC-3 âûïóñêàþò ìíîãèå âåäóùèå
ôèðìû: Sony, Pioneer, Technics, Kenwood,
Rotel, Meridian, Harwan Kardon, Panasonic,
Philips, Aiwa, Universum è äð. Íåñêîëüêî
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ôèðì, â èõ ÷èñëå, Rotel,
Meridian, Sherwood è KEF Car Audio, âûïó-
ñêàþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå öèôðîâûå DTS-
ïðîöåññîðû. Âûïóñê óíèâåðñàëüíûõ öèô-
ðîâûõ ïðîöåññîðîâ íåâåëèê. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü ìîäèôèêàöèþ ïðîöåññîðà 565 7.1
Uprade (ôèðìà Meridian), ïîçâîëÿþùåãî
ïðîñëóøèâàòü ïðîãðàììû, çàïèñàííûå â
ôîðìàòàõ Dolby Digital, DTS, THX, MPEG
Surround. Åùå áîëåå ñîâðåìåííûì ÿâëÿåò-
ñÿ ïðîöåññîð 861 Refence Surround Proces-
sor, ñïîñîáíûé îáðàáîòàòü ñèãíàë ëþáîãî
èç èçâåñòíûõ ôîðìàòîâ.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèìåíåíèå êîìïüþ-
òåðíûõ òåõíîëîãèé ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ïåð-
ñîíàëüíûé êîìïüþòåð ñòàíîâèòñÿ îñíîâ-
íûì èíôîðìàöèîííî-ìóçûêàëüíûì çâåíîì
äîìàøíåãî êèíîòåàòðà. Ñ ïîìîùüþ åãî
ìîæíî çàïèñûâàòü èçîáðàæåíèÿ, ôèêñèðó-
åìûå öèôðîâîé âèäåîêàìåðîé, ñìîòðåòü
òåëåâèçèîííûå ïðîãðàììû è ôèëüìû êàê ÷å-
ðåç Internet, òàê è ñ CD-ROM è DVD-ROM,
ïðè÷åì ñ âåñüìà âûñîêèì êà÷åñòâîì èçîá-
ðàæåíèÿ è øåñòèêàíàëüíûì çâóêîâûì ñîïðî-
âîæäåíèåì. Êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è çâóêà
çàâèñèò ëèøü îò áûñòðîäåéñòâèÿ êîìïüþòå-
ðà è åãî îñíàùåííîñòè.

Èòàê, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, îðèåíòèðó-
åòñÿ ëè ïîëüçîâàòåëü äîìàøíåãî òåàòðà
òîëüêî íà èñïîëüçîâàíèå òèðàæèðîâàííûõ
çàïèñåé âèäåîôèëüìîâ, êîíöåðòîâ èëè ïî-
ìèìî èñïîëüçîâàíèÿ ãîòîâûõ çàïèñåé ñàìî-

ñòîÿòåëüíî ñîçäàåò âèäåîôèëüìû è çâóêîâîå
ñîïðîâîæäåíèå, ìîæíî âûäåëèòü äâå ðàç-
íîâèäíîñòè êîìïëåêñîâ àïïàðàòóðû "Äî-
ìàøíèé òåàòð": áàçîâûé è ðàñøèðåííûé,
ïðè÷åì ïîñëåäíèé ìîæåò èìåòü äîñòàòî÷íî
ìíîãî âàðèàíòîâ â çàâèñèìîñòè îò ñïî-
ñîáíîñòåé è âîçìîæíîñòåé ïîëüçîâàòåëÿ.

Áàçîâûé êîìïëåêñ äîëæåí âêëþ÷àòü â ñå-
áÿ ñëåäóþùóþ àïïàðàòóðó: òåëåâèçîð øè-
ðîêîýêðàííûé; âèäåîìàãíèòîôîí ôîðìàòà
VHS èëè Hi8; ÑD èëè DVD ïðîèãðûâàòåëü;
ïðîöåññîð ïðîñòðàíñòâåííîãî çâó÷àíèÿ;
ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü; óñèëèòåëü ìîù-
íîñòè; àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû, êîëè÷åñòâî
êîòîðûõ çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû
îçâó÷åíèÿ.

Ðàñøèðåííûå êîìïëåêñû äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò â ñåáÿ öèôðîâûå âèäåîêàìåðû,
óñòðîéñòâà çàïèñè ñèãíàëîâ íà âèäåîäèñêè
è ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàðóáåæíûå ôèðìû
âûïóñêàþò ìíîãî ðàçíîîáðàçíîé àïïàðà-
òóðû äëÿ äîìàøíèõ òåàòðîâ ðàçëè÷íîãî
ôîðìàòà, îòëè÷àþùåéñÿ êàê ïîêàçàòåëÿìè
êà÷åñòâà, òàê è ñòîèìîñòüþ. Îòìåòèì ëèøü
êîíñòðóêòèâíóþ îñîáåííîñòü èñïîëíåíèÿ
áîëüøèíñòâà ïðîöåññîðîâ áûòîâîé âåð-
ñèè. Ïðîöåññîðû âñòðîåíû â äðóãóþ àïïà-
ðàòóðó: óñèëèòåëè, ñàáâóôåðû, òåëåâèçî-
ðû, Hi-Fi ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Äàííûå Home
Theater Equipment ïóáëèêóþòñÿ âî ìíîãèõ
æóðíàëàõ (íàïðèìåð, "Ñàëîí AudioVideo",
"Stereo & Video").

Âûáðàòü êîìïëåêñ àïïàðàòóðû íåñëîæ-
íî, áûëè áû ìàòåðèàëüíûå âîçìîæíîñòè.
Çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå ñìîäåëèðîâàòü ñ ïî-
ìîùüþ ïðîöåññîðà æåëàåìóþ ïðîñòðàíñò-
âåííóþ çâóêîâóþ ïàíîðàìó â êîìíàòå îã-
ðàíè÷åííîãî îáúåìà ñ êîíêðåòíûìè àêóñ-
òè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè.

Òàê, îïûò ðàáîòû ñî ñðàâíèòåëüíî íå-

äîðîãèì ïðîöåññîðîì-ïðåäâàðèòåëüíûì
AV-óñèëèòåëåì Sony TA-E 2000 ESD, êîòî-
ðûé âîïëîòèë, êàê ïîëàãàþò, ïîñëåäíèå äî-
ñòèæåíèÿ â óñòðîéñòâàõ ïîäîáíîãî òèïà
(ôîðìàòû Dolby Surround è Dolby Prologic,
êîíôèãóðàöèÿ ñèñòåìû îçâó÷åíèÿ 2/1 è 3/2
ñîîòâåòñòâåííî), ïîêàçàë,÷òî ïðîöåññîð
îáëàäàåò øèðîêèìè çâóêîâûìè âîçìîæíî-
ñòÿìè, ïðè÷åì çâóê ìîæíî âûñòàâèòü â êàæ-
äîì îòäåëüíîì ñëó÷àå ïðèìåíèòåëüíî ê
êîíêðåòíîé ïðîãðàììå è èíäèâèäóàëüíûì
òðåáîâàíèÿì ñëóøàòåëÿ. Îäíàêî îñâîåíèå
âñåõ âîçìîæíîñòåé ïðîöåññîðà òðåáóåò
ñîëèäíîé ïîäãîòîâêè è âðåìåíè, îñîáåííî
â ÷àñòè ïñèõîàêóñòè÷åñêîãî ñîãëàñîâàíèÿ ñè-
ñòåìû îçâó÷åíèÿ ïðè ãðóïïîâîì ïðîñëóøè-
âàíèè [6].

Îñîáåííîñòè 
ïðîñòðàíñòâåííîãî ñëóøàíèÿ
Ôèçèîëîãèÿ ñëóõà òàêîâà, ÷òî ÷åëîâåê

îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ îðèåíòèðîâàòüñÿ â
íàïðàâëåíèè, ïî êîòîðîìó ïðèõîäèò çâóê,
à òàêæå â íåêîòîðîé ìåðå ñóäèòü î ðàññòî-
ÿíèè äî åãî èñòî÷íèêà.

Ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêà çâóêà ñëóøàòå-
ëåì çàâèñèò îò òðåõ êîîðäèíàò: ðàññòîÿíèÿ
äî èñòî÷íèêà çâóêà, íàïðàâëåíèÿ â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè (àçèìóò) è óãëà ê ýòîé ïëî-
ñêîñòè (óãîë ìåñòà). Ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íè-
êîâ çâóêà âîçìîæíà áëàãîäàðÿ òàê íàçûâà-
åìîìó áèíîóðàëüíîìó ýôôåêòó � äåéñò-
âèþ òîëüêî äâóõ ôàêòîðîâ: áèíîóðàëüíîé
âðåìåííîé è èíòåíñèâíîñòíîé ðàçíîñòÿìè
ñèãíàëîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà ëåâîå è ïðà-
âîå óõî ñëóøàòåëÿ.

Íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ (íèæå 500 Ãö) íàïðàâ-
ëåíèå íà èñòî÷íèê îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì
áèíîóðàëüíîé âðåìåííîé ðàçíîñòüþ. Íà
ñðåäíèõ (500�5000 Ãö) è âûñîêèõ (âûøå
5000 Ãö) ÷àñòîòàõ ýôôåêò àçèìóòàëüíîé ëî-

ðèñ. 2
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êàëèçàöèè îïðåäåëÿåòñÿ îáåèìè ðàçíîñòÿ-
ìè. Àçèìóòàëüíàÿ ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêà
çâóêà ñ ÷àñòîòàìè íèæå 150 Ãö íåâîçìîæ-
íà. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå íàáëþäàåòñÿ è ïðè
ïåðåäà÷å ñòåðåîñèãíàëîâ ñ ÷àñòîòîé, ïðå-
âûøàþùåé 10 êÃö [7].

Åñëè äëÿ îòäåëüíûõ èìïóëüñíûõ çâóêîâ ëî-
êàëèçàöèþ ïî àçèìóòó ìîæíî îöåíèòü ñ
òî÷íîñòüþ 10�15°, òî ïðè ïåðåìåùåíèè
èñòî÷íèêà çâóêà â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè
ñìåùåíèå íà 30�45° çàìå÷àåòñÿ ñ òðóäîì.

Ëîêàëèçàöèÿ èñòî÷íèêà çâóêà ïî èíòåí-
ñèâíîñòè âîçìîæíà òîëüêî íà ñðåäíèõ è âû-
ñîêèõ ÷àñòîòàõ, íà ÷àñòîòàõ íèæå 500 Ãö
îíà íåâîçìîæíà.

Ñîãëàñíî òåîðèè ïðîñòðàíñòâåííîãî
ñëóõà îùóùåíèå ìåñòà èñòî÷íèêà çâóêà çà-
âèñèò îò òîãî, ÷òî âèäèò ñëóøàòåëü âî âðå-
ìÿ ïðîñëóøèâàíèÿ è ãäå íàõîäèòñÿ âèäèìûé
îáúåêò, ñîäåðæàùèé èñòî÷íèê çâóêà. Òàê, èç-
âåñòíî, ÷òî òåëåçðèòåëü, êàê ïðàâèëî, ñëû-
øèò íàáëþäàåìîãî äèêòîðà èìåííî â òîì
ìåñòå, ãäå åãî èçîáðàæåíèå íàõîäèòñÿ íà
ýêðàíå. Ñòîèò çàêðûòü ãëàçà, êàê ñëóøàòåëü
îáíàðóæèâàåò, ÷òî äèêòîð íàõîäèòñÿ íå íà
ýêðàíå, à ðÿäîì ñ íèì, ò.å. â òîì ìåñòå, ãäå
íàõîäèòñÿ ãðîìêîãîâîðèòåëü.

Â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ ëîêàëèçàöèþ èñ-
òî÷íèêà çâóêà îïðåäåëÿþò èçìåíåíèåì îò-
íîøåíèÿ íàïðàâëåííûõ è îòðàæåííûõ çâó-
êîâ. Ïðè èçìåíåíèè ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷-
íèêà çâóêà èçìåíÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü íà-
ïðàâëåííûõ çâóêîâ, â òî âðåìÿ êàê èíòåí-
ñèâíîñòü îòðàæåííûõ çâóêîâ îñòàåòñÿ ïðè-
ìåðíî ïîñòîÿííîé. Ïî ìåðå òîãî êàê
èíòåíñèâíîñòü çâóêà óìåíüøàåòñÿ, ñîçäàåò-
ñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî çâóê óäàëÿåòñÿ. Òàêîå
æå âïå÷àòëåíèå ñîçäàåòñÿ ïðè îòíîñèòåëü-
íîé ïîòåðå âûñîêèõ ÷àñòîò. Íî ñàìîå áîëü-
øîå çíà÷åíèå äëÿ âîñïðèÿòèÿ ãëóáèíû èìå-
åò èçìåðåíèå îòíîøåíèÿ ïðÿìîãî çâóêà ê
îòðàæåííîìó â òîì ìåñòå, ñ êîòîðîãî âå-
äåòñÿ çâóêîïåðåäà÷à. Åñëè îòðàæåííàÿ
ýíåðãèÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå çàìåòíîé, êà-
æåòñÿ, ÷òî èñòî÷íèê çâóêà óäàëÿåòñÿ.

Îòìåòèì îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííî-

ãî ñëóøàíèÿ â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ. Ïóñòü
èñòî÷íèê çâóêà èçëó÷àåò çâóêîâîé èìïóëüñ.
Ïðèøåäøèé ê ñëóøàòåëþ ïðÿìîé ñèãíàë
âûçîâåò ó íåãî ñîîòâåòñòâóþùåå îùóùåíèå
ïåðâè÷íîãî ñëóõîâîãî îáúåêòà. Çàòåì ýòîò
ñèãíàë ïî çàêîíó ïåðâîé âîëíû âûçîâåò
ýôôåêò òîðìîæåíèÿ, âñëåäñòâèå êîòîðîãî íà
íåêîòîðûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè áóäåò ïî-
äàâëåíî îùóùåíèå ñëåäóþùèõ ñëóõîâûõ
îáúåêòîâ. Ïî èñòå÷åíèè îòðåçêà âðåìåíè,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðîãó âîñïðèÿòèÿ ýõà,
äàëüíåéøèé ïðîöåññ ñëóøàíèÿ ìîæåò ïðî-
òåêàòü äâîÿêî. Ëèáî ïîÿâèòñÿ ãðîìêèé îòðà-
æåííûé ñèãíàë, êîòîðûé âûçîâåò îùóùåíèå
ýõà, è âñëåä çà íèì íàñòóïèò ýôôåêò òîð-
ìîæåíèÿ, ëèáî ðåâåðáåðàöèÿ. Åñëè ðåâåð-
áåðàöèÿ îêàæåòñÿ äîñòàòî÷íî èíòåíñèâ-
íîé, òî ÷åòêàÿ ëîêàëèçàöèÿ ñëóõîâîãî îáú-
åêòà îêàæåòñÿ íåâîçìîæíîé. ×åì áîëüøå
óðîâåíü ïðÿìîãî çâóêà ïðåâûøàåò óðîâåíü
äèôôóçíîãî (îòðàæåííîãî) ïîëÿ, òåì ÷åò÷å
ëîêàëèçóåòñÿ ñëóõîâîé îáúåêò. Åñëè æå óðî-
âåíü äèôôóçíîãî ïîëÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå
ïîëÿ ïðÿìîãî çâóêà, òî ñëûøèòñÿ òîëüêî
äèôôóçíàÿ ðåâåðáåðàöèÿ. Èíûìè ñëîâà-
ìè, ïåðâè÷íûé ñëóõîâîé îáúåêò ìàñêèðóåò-
ñÿ ïîñëåäóþùåé ðåâåðáåðàöèåé.

Âñå ýòè îñîáåííîñòè ó÷èòûâàþò ïðè
ïñèõîàêóñòè÷åñêîì ñîãëàñîâàíèè ñèñòåìû
îçâó÷åíèÿ ñî ñëóøàòåëÿìè ñ ïîìîùüþ ïðî-
öåññîðà ïðîñòðàíñòâåííîãî çâó÷àíèÿ.
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58�59.
2. Öèôðîâûå çâóêîâûå ñèñòåìû äëÿ êèíîòå-
àòðîâ// Stereo&Video.�1996.� ¹2.�Ñ.15.
3. Ñîâðåìåííûå çâóêîâûå ñèñòåìû äëÿ êè-
íîòåàòðîâ è êîíöåðòíûõ çàëîâ. Ðåêëàìíûé
ïðîñïåêò, Radioelectronic company.� Æèòî-
ìèð, Óêðàèíà, 1999.
4. Ïåòðîêîâ È. Ôåíîìåí Dolby Surround//
Stereo&Video.� 1996.� ¹2, Ñ..8-14.
5. Dolby Surround//Òåõíèêà êèíî è òåëåâè-
äåíèÿ.� 1997.� ¹1.� Ñ.50�52.
6. Öèôðîâîé ïðîöåññîð � ïðåäâàðèòåëüíûé
ÀV-óñèëèòåëü//Stereo&Video.� 1996.� ¹1.�
Ñ.84.
7. Ðàäèîâåùàíèå è ýëåêòðîàêóñòèêà/ À.Â.Âû-
õîäåö, Ì.Â.Ãèòëèö, Þ.À.Êîâàëãèí è äð.; Ïîä
ðåä. Ì.Â.Ãèòëèöà. � Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1989.�
432 ñ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 3

Ïàðê îòå÷åñòâåííûõ òåëåâèçîðîâ
3�5ÓÑÖÒ îãðîìåí. È äàëåêî íå êàæäûé
ÒÂ èìååò âñòðîåííóþ äèñòàíöèîííóþ ñè-
ñòåìó. Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî îòå÷åñòâåí-
íàÿ òåëåâèçèîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü âñå-
ãäà øëà êàêèì-òî ñâîèì ïóòåì, íå ïîõî-
æèì íà îáùåìèðîâîé. Íèêîãäà íå óäåëÿ-
ëîñü äîëæíîãî âíèìàíèÿ óñîâåðøåíñò-
âîâàíèþ ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòåé òåëå-
âèçèîííûõ ïðèåìíèêîâ. Òîëüêî ïîÿâëåíèå
äåøåâûõ òåëåâèçèîííûõ ÌÑ (ôèðì ITT,
PHILIPS, SIÅMENS) äëÿ äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ ñòèìóëèðîâàëî ïîÿâëåíèå â
òåëåâèçîðàõ ìîäóëåé óïðàâëåíèÿ (ÌÓ) è
ñèíòåçèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèé (ÌÑÍ). 

Îáëàäàòåëÿì òåëåâèçîðîâ áåç ÄÓ íå

ïîâåçëî è ïðèäåòñÿ ñàìèì çàíÿòüñÿ óñòà-
íîâêîé òàêîé ñèñòåìû. Â [1 è 2] óæå ãî-
âîðèëîñü î äèñòàíöèîííûõ ñèñòåìàõ, ðàç-
ðàáîòàííûõ â Ëàáîðàòîðèè äèñòàíöèîí-
íûõ ñèñòåì (ËÄÑ) ND Corp. Ñîçäàíî
ìíîãî ðàçíîâèäíîñòåé èõ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìèêðîïðîöåññîðîâ ðàçíûõ ôèðì-
ïðîèçâîäèòåëåé.

Ðå÷ü ïîéäåò î ñåìåéñòâå äèñòàíöèîí-
íûõ ñèñòåì ÌÑÍ-97, ðàçðàáîòàííîì íà
îñíîâå ÌÑ ñî âñòðîåííîé OSD-ñèñòåìîé
PCA84C640P/019. Òî÷íåå, íà åãî àíàëî-
ãå � ÈÌÑ ÝÊÐ1568ÂÃ1-019 (äàëåå ÂÃ1).
Âåðñèÿ 030 ìèêðîïðîöåññîðà íåçíà÷è-
òåëüíî îòëè÷àåòñÿ ñâîèì ñåðâèñîì. Ïðî-
èçâîäèòåëü ìèêðîñõåì ÍÏÎ ÈÍÒÅÃÐÀË

(ã.Ìèíñê). Ïî âîçìîæíîñòÿì, íàäåæíîñòè
è ñïîñîáó ïîäêëþ÷åíèÿ îðèãèíàë è àíà-
ëîã àáñîëþòíî îäèíàêîâû. Ïî ðàñïàéêå
âûâîäîâ îò íèõ îòëè÷àåòñÿ ÌÑ
PCA84C641P/068 (ÝÊÐ1568ÂÃ4), íî ïî
ñâîåìó âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ îíà òàêàÿ
æå, êàê è PCA84C640P/019 (ðèñ.1, ãäå
1�âîñüìèðàçðÿäíûé òàéìåð/ñ÷åò÷èê ñî-
áûòèé; 2�ìèêðîïðîöåññîð; 3�ïàðàëëåëü-
íûå äâîè÷íûå ïîðòû; 4�ÎÇÓ; 5�ÏÇÓ;
6�ãåíåðàòîð OSD; 7�áóôåð øèíû I2C;
8�âîñüìèðàçðÿäíûå öèôðîâûå äâîè÷íûå
ïîðòû; 9�ïÿòü øåñòèðàçðÿäíûõ ÖÀÏ;
10�÷åòûðíàäöàòèðàçðÿäíûé ÖÀÏ íàñò-
ðîéêè; 11�òðåõðàçðÿäíûé ÀÖÏ è êîì-
ïàðàòîð ÀÏ×). 

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé

Ë.Ï. Ïàøêåâè÷, Â.À. Ðóáàíèê, Ä.À. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Íîâåéøèå òåëåâèçèîííûå áëîêè. Ìèêðîïðîöåññîð PCA84C640P/019 
â äèñòàíöèîííûõ ñèñòåìàõ ÌÑÍ-97, ðàçðàáîòàííûõ ËÄÑ ND Corp.
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Ãðàôèêà íà ýêðàíå ïðàêòè÷åñêè îäè-
íàêîâà. Îòëè÷èÿ ëèøü â íåêîòîðûõ ôóíê-
öèÿõ: íà ñîîòâåòñòâóþùåì ïóëüòå (íà-
ïðèìåð, RC-6) ðàáîòàåò êíîïêà MEM-
ORY, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ çàïîìèíàíèÿ
íàñòðîåííîé ñòàíöèè (ñ ÂÃ1 íå ðàáîòà-
åò); ìîæíî çàïîìíèòü ñòàíöèþ, íàéäåí-
íóþ íå òîëüêî àâòîïîèñêîì, íî è âðó÷-
íóþ (ñ ÂÃ1 íàéäåííûé âðó÷íóþ êàíàë
âñå ðàâíî ñìåñòèòñÿ â äèàïàçîíå íà ìå-
ñòî ñ ìèíèìàëüíûì íàïðÿæåíèåì ÀÏ×Ã).
ÌÑ PCA84C641P/068 èñïîëüçóþò òîëü-
êî â ÌÑÍ-97.4. Â ÌÑÍ-147 èñïîëüçóþò
ÌÑ PCA84C641P/168 � ïîëíûé àíàëîã,
òîëüêî ãðàôèêà íà ýêðàíå íà ðóññêîì
ÿçûêå (ñì. òàáëèöó).

Ìèêðîêîíòðîëëåð ñèíòåçàòîðà íà-
ïðÿæåíèé ðåàëèçîâàí íà ÌÑ D2 � ìèê-
ðîïðîöåññîðå ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè
ïîðòàìè. Ðàññìîòðèì ëèøü ñàìûå èíòå-
ðåñíûå ôðàãìåíòû ñõåìû. Ïðè ïîñòóïëå-
íèè êîìàíäû ñ ïóëüòà ÄÓ ñ âûâîäà OUT
ÌÑ TFMS5360 (D5) ÷åðåç ðåçèñòîð R44
ñèãíàë êîìàíäû ïîñòóïàåò íà âõîä ïðå-
ðûâàíèÿ ÌÑ D2 (âûâîä 35) ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà, â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò åãî äåêî-
äèðîâàíèå ïðîãðàììíûì ìåòîäîì. Äå-
êîäèðîâàííàÿ êîìàíäà ðåàëèçóåòñÿ íà
ñîîòâåòñòâóþùèõ âûâîäàõ ÌÑ D2, ñ êî-
òîðûõ óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû ïîñòóïàþò
íà ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìèðîâàòåëè,
îïèñàííûå íèæå. Äåêîäèðîâàíèå êîìàíä
íåïîñðåäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ (êëàâèà-
òóðû ïåðåäíåé ïàíåëè) òàêæå ïðîèñõîäèò
ïðîãðàììíûì ìåòîäîì. Ìèêðîïðîöåñ-
ñîð îñóùåñòâëÿåò ñêàíèðîâàíèå êëàâèà-
òóðû, è ïðè îáíàðóæåíèè çàìêíóòîãî
êîíòàêòà ïîñëå íåñêîëüêèõ öèêëîâ îïðî-
ñà ïðîèñõîäèò äåêîäèðîâàíèå è èñïîëíå-
íèå êîìàíäû.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ñõåìà ÌÑÍ-
97.1(97.2). Ñõåìû îñòàëüíûõ ìîäåëåé
ÌÑÍ-97 íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã
îò äðóãà. Âñå ðàçíîâèäíîñòè ÌÑÍ-97
èìåþò 12-âîëüòîâûå ðåãóëèðîâêè ãðîìêî-
ñòè, ÿðêîñòè, íàñûùåííîñòè, êîíòðàñò-
íîñòè. Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó ðåãóëèðîâ-
êè çâóêà íà ïóëüòå ÄÓ (ÏÄÓ) èëè íà ïå-
ðåäíåé ïàíåëè (ÏÏ) ÌÑÍ-97, íà âûâîäå
2 ÌÑ D2 ôîðìèðóåòñÿ èìïóëüñíûé ñèã-

íàë ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè ñ èçìåíÿ-
þùåéñÿ ñêâàæíîñòüþ è ïåðèîäîì ïîâòî-
ðåíèÿ 19,2 ìêñ. Ïðåêðàùåíèå âîçäåéñò-
âèÿ íà ýòè êíîïêè âûçûâàåò ïðåêðàùåíèå
èçìåíåíèÿ ñêâàæíîñòè. Ïðè ïîñëåäîâà-
òåëüíîì íàæàòèè íà êíîïêó SL íà ÏÄÓ
èëè ÏÏ è ïîñëåäîâàòåëüíîì íàæàòèè ñî-
îòâåòñòâóþùèõ êíîïîê ðåãóëèðîâêè íà
âûâîäàõ 3 (ÿðêîñòü), 4 (íàñûùåííîñòü), 5
(êîíòðàñòíîñòü), 6 (òîí çâóêà), 2 (ãðîì-
êîñòü) ÌÑ D2 ôîðìèðóåòñÿ òàêîé æå ñèã-
íàë ñ èçìåíÿþùåéñÿ ñêâàæíîñòüþ, à ïðå-
êðàùåíèå âîçäåéñòâèÿ íà ýòè êíîïêè âû-
çûâàåò ïðåêðàùåíèå èçìåíåíèÿ ñêâàæíî-
ñòè. Çíà÷åíèå ñêâàæíîñòè «1» ñîîòâåòñò-
âóåò ìàêñèìàëüíîìó ïîñòîÿííîìó íàïðÿ-
æåíèþ +5 Â íà âûâîäàõ 2, 3, 4, 5, 6.
Òàêèì îáðàçîì, äèàïàçîí ðåãóëèðîâîê ñ
ïðîöåññîðà 0�5 Â. Òðàíçèñòîðû VT10-
VT13 ñîâìåñòíî ñ ðåçèñòèâíûìè äåëèòå-
ëÿìè íàïðÿæåíèÿ ïðåîáðàçóþò ðåãóëè-
ðîâêè â äèàïàçîí íàïðÿæåíèé 0�12 Â �
ñòàíäàðòíûå äëÿ 3�5ÓÑÖÒ ðåãóëèðîâêè,
ïîäõîäÿùèå ê ëþáîìó ìîäóëþ öâåòíîñòè.
Ñ âûâîäà 6 ÌÑ D2 ðåãóëèðîâêà íå äî-
ðàáàòûâàåòñÿ, òàê êàê â ÌÑÍ-97 îíà íå
çàäåéñòâîâàíà. Ïðè ýòîì âûâîä 36 ÌÑ
D2 ïîäêëþ÷åí ê êîðïóñó, è íà âûâîäå 6
íàïðÿæåíèå íå èçìåíÿåòñÿ.

Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà-
ñòðîéêè ñîäåðæèò êëþ÷åâîé òðàíçèñòîð
VT9 è RC-ôèëüòð íà ýëåìåíòàõ R77 è
Ñ28. Ðåçèñòîðû R76 è R78 îïðåäåëÿþò
âåðõíèé è íèæíèé óðîâíè íàïðÿæåíèÿ
íàñòðîéêè ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè çàïóñêå
ïîèñêà êàíàëà (ðó÷íîãî èëè àâòîìàòè÷å-
ñêîãî) íà âûâîäå 1 ÌÑ D2 íà÷èíàåò
ôîðìèðîâàòüñÿ èìïóëüñíûé ñèãíàë ïî-
ëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè ñ èçìåíÿþùåé-
ñÿ ñêâàæíîñòüþ è ïåðèîäîì ñëåäîâàíèÿ
40 ìêñ, àìïëèòóäîé íå ìåíåå 2,4 Â. Ïðè
èçìåíåíèè ñêâàæíîñòè îò ìèíèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ ê ìàêñèìàëüíîìó íà íîæêå
Uíàñòð (ðàçúåì Õ2) èçìåíÿåòñÿ ïîñòîÿí-
íîå íàïðÿæåíèå â ïðåäåëàõ 0,7�28 Â.
Ýòî íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà ñåëåêòîðû
êàíàëîâ òåëåâèçîðà.

Ñõåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ äèàïàçîíîâ âî
âñåõ ìîäåëÿõ ÌÑÍ-97 ñîáðàíà íà ÌÑ
LA7910 (D3). Ýòî íåäîðîãàÿ ìèêðîñõåìà,

õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàâøàÿ âî âñåõ
ÌÑÍ îò ND Corp. Ñ âûâîäîâ 7 è 8 ÂÃ1
ïîñòóïàåò äâîè÷íûé êîä, ïðåîáðàçóåìûé
â ÌÑ D3 â òðè íàïðÿæåíèÿ ïåðåêëþ÷å-
íèÿ äèàïàçîíîâ, ò.å. ïðè ïåðåêëþ÷åíèè
äèàïàçîíîâ íà îäíîì èç òðåõ âûâîäîâ
ÌÑ D3 (1, 2, 7) ïîÿâëÿåòñÿ óðîâåíü íå ìå-
íåå 10,8 Â äëÿ âêëþ÷åíèÿ äèàïàçîíîâ
VHF-I, VHF-III, UHF ñîîòâåòñòâåííî. 

Â ìèêðîêîíòðîëëåðå ñèíòåçàòîðà íà-
ïðÿæåíèé ÌÑ D2 ïðåäóñìîòðåíà àâòîìà-
òè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ íàïðÿæåíèÿ íàñò-
ðîéêè â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ
ÀÏ×Ã. Åñëè ïîñëå íàñòðîéêè íà ñòàíöèþ
íà êîíòàêòå 10 ðàçúåìà Õ2 íàïðÿæåíèå
ïðåâûøàåò 3,1 Â, òî íàïðÿæåíèå íàñò-
ðîéêè íà âûõîäå 14-ðàçðÿäíîãî ÖÀÏ íà-
ñòðîéêè (âûâîä 1) àâòîìàòè÷åñêè óâåëè-
÷èâàåòñÿ íà îäèí øàã. Âåëè÷èíà îäíîãî
øàãà ïðèìåðíî 1,8 ìÂ. Åñëè íà êîíòàê-
òå 10 ðàçúåìà Õ2 íàïðÿæåíèå ìåíüøå 1,9
Â, òî íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè àâòîìàòè÷å-
ñêè óìåíüøàåòñÿ íà îäèí øàã. Äëÿ èñêëþ-
÷åíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ àâòîêîëåáàíèé ïðå-
äóñìîòðåíà ñëåäóþùàÿ ïåðèîäè÷íîñòü
èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè íà îäèí
øàã: 30 ìñ íà I-II äèàïàçîíàõ, 60 ìñ íà
III äèàïàçîíå, 90 ìñ íà IV-V äèàïàçî-
íàõ. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ÂÃ1 ñàì íàøåë ñòàíöèþ
è ïðåêðàòèë àâòîïîèñê íå äîñòàòî÷íî
îäíîé êîððåêòíîé ñîñòûêîâêè ÑÌÐÊ òå-
ëåâèçîðà è ÌÑÍ. Íåîáõîäèìà ïðàâèëü-
íàÿ ðàáîòà òàê íàçûâàåìîé «ïëàòû ÎÑ-
ÒÀÍÎÂÀ» (ÏÎ), êîòîðàÿ âõîäèò â ñîñòàâ
ïðàêòè÷åñêè âñåõ ÌÑÍ îò ND Corp. (ñì.
òàáëèöó). Ýòà ïëàòà ïðè íàëè÷èè êàíàëà
ïîäàåò +5 Â íà âûâîä 29 ÌÑ D2, áëàãî-
äàðÿ ÷åìó ÂÃ1 �ïîíèìàåò�, ÷òî ñòàíöèÿ
íàéäåíà è íåîáõîäèìî ïðèîñòàíîâèòü
àâòîïîèñê. Àâòîïîèñê ïðèòîðìàæèâàåòñÿ
è ïî ìèíèìóìó ÀÏ×Ã ÌÑÍ íàñòðàèâàåò-
ñÿ íà êàíàë. Åñëè ÏÎ îòñóòñòâóåò, òî
íåîáõîäèìî âðó÷íóþ ïîäàòü +5 Â íà âû-
âîä 29 ÌÑ D2 ïîäà÷åé íàïðÿæåíèÿ +12
Â íà êîíòàêò 7 ðàçúìà Õ6 (äëÿ ÌÑÍ-
97.3).

Ñèãíàë ãðàôèêè íà ýêðàíå ôîðìèðó-
åòñÿ íà âûâîäàõ 22 (R), 23 (G), 24 (B), 25
ÌÑ D2. Óêàçàííûå ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà
êîììóòàòîð ñèãíàëîâ D1 (ÌÑ
ÊÐ1533ÀÏ4) èíäèêàöèè íà ýêðàíå (OSD)
è òåëåòåêñòà (ñì. ðèñ.1). ÌÑ D1 èñïîëü-
çóåòñÿ òàê æå â êà÷åñòâå áóôåðà äëÿ ñî-
ãëàñîâàíèÿ ÂÃ1 ñ íàãðóçêîé.

Èíôîðìàöèÿ ìåæäó ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîì ñèíòåçàòîðà íàïðÿæåíèé
PCA64C640P/019 è ïðîãðàììèðóåìûì
ÏÇÓ (ÏÏÇÓ) PCF8582A (D4) ïåðåäàåòñÿ
ïî ñòàíäàðòíîé øèíå I2C. ïîðò äàííûõ
SDA (âûâîä 40 ÌÑ D2 è âûâîä 5 ÌÑ D4),
ïîðò ñèíõðîíèçàöèè SCL (âûâîä 39 ÌÑ
D2 è âûâîä 6 ÌÑ D4). Ðåçèñòîðû R45 è
R46 ñëóæàò äëÿ óìåíüøåíèÿ êðóòèçíû
ôðîíòîâ èìïóëüñîâ. Èñïîëüçóåìîå ÏÏÇÓ
ýíåðãîíåçàâèñèìîå, ò.å. îáëàäàåò ñâîé-
ñòâîì ïðè ñíÿòèè ïèòàíèÿ õðàíèòü çàïè-
ñàííóþ èíôîðìàöèþ â òå÷åíèå î÷åíü
äëèòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè. 

Îñîáîå óäîâîëüñòâèå ïðè ïîëüçîâàíèè
ÌÑÍ-97 äîñòàâëÿåò íàëè÷èå "ãîëóáîãî ýê-

ðèñ. 1



8
Ð
À
Ä
²Î

À
Ì

À
ÒÎ

Ð
 2

�2
0
0
0

à ó ä è î � â è ä å î

ðèñ. 2



9
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 2�2000

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

2 ÐÀ-1/2000

Ãîëóáîé Áëîêèðîâêà Òàéìåð Ðàçìåð Âèä ïåðåäíåé
Ñèñòåìà ýêðàí ÏÎ ñèíõðî- îòêëþ÷åíèÿ ïå÷àòíîé ïàíåëè Ïðîöåññîð

íèçàöèè íà 2 ÷ ïëàòû, ìì
ÌÑÍ-97.1 + + + + 51õ82 «Ýëåêòðîí» ÝÊÐ1568ÂÃ1-030*

ÌÑÍ-97.2 + + + + 50õ102 «Ãîðèçîíò» ÝÊÐ1568ÂÃ1-030*

ÌÑÍ-97.3 + 40õ80 «Ãîðèçîíò» ÝÊÐ1568ÂÃ1-030*

ÌÑÍ-97.4 + + + + 50õ102 «Ãîðèçîíò» PCA84C641P/068

ÌÑÍ-97.5 + + 76õ127 8-êíîïî÷íàÿ ÝÊÐ1568ÂÃ1-030*

ÌÑÍ-147 + + + + 50õ102 «Ãîðèçîíò» PCA84C641P/168

ÌÑÍ-2000 + 66õ82 «Ýëåêòðîí»/«Ãîðèçîíò» ÝÊÐ1568ÂÃ1-030(019)

ðàíà" è áëîêèðîâêè ñèíõðîíèçàöèè ïðè
îòñóòñòâèè êàíàëà [1]. Ñõåìîòåõíè÷åñêè
ýòî îðãàíèçîâàíî ïðîñòî (ñì. ñõåìó
ÌÑÍ).

Ãðàôèêà, âûäàâàåìàÿ ñèíòåçàòîðîì
íàïðÿæåíèé ñ îïèñàííûì ïðîöåññîðîì,
ëåãêî ÷èòàåìà, ïðîñòà â ïîëüçîâàíèè è
óäîáíà. Ïåðâûì ñèíòåçàòîðîì ñ òàêèì
ïðîöåññîðîì áûë ÌÑÍ-501. Èìåííî íà
åãî îñíîâå ñîçäàíû âñå èçâåñòíûå ñåãî-
äíÿ ìîäåëè äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì íà
ÝÊÐ1568ÂÃ1. Ñàìûì ñîâåðøåííûì ñðå-
äè íèõ ÿâëÿåòñÿ ÌÑÍ-97, ñîçäàííûé â
ËÄÑ ND Corp. È ýòî íå ïðîñòî ñëîâà.
Èõ ìîæíî ïîäòâåðäèòü ñëåäóþùèìè ôàê-
òàìè: ÌÑÍ-97 èñïîëüçóåò ïðàêòè÷åñêè
âñå âîçìîæíîñòè îïèñàííîãî ïðîöåññî-
ðà; íàäåæíîñòü ÌÑÍ-97 ìàêñèìàëüíà
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ áåñêîðïóñíûõ (SMD)
ýëåìåíòîâ ôèðìû PHILIPS è äâóñòîðîííåé
ïå÷àòíîé ïëàòû; âñå øëåéôû ÌÑÍ-97
ñòàíäàðòèçèðîâàíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ â
òåëåâèçîðû òèïà «Ýëåêòðîí», «Ñëàâó-
òè÷» [1]; ñäåëàíî øåñòü ðàçíîâèäíîñòåé
ÌÑÍ-97 äëÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ óñòà-
íîâêè â êîðïóñ ÒÂ è ñ ðàçëè÷íûìè äîïîë-
íèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè (ñì.
òàáëèöó). Âûïóùåíà äàæå ñåäüìàÿ ìî-
äèôèêàöèÿ � ÌÑÍ-2000. Ýòî ïîëíûé
àíàëîã ÌÑÍ-97.3. Îòëè÷èÿ èõ � â êà÷å-

ñòâå ïå÷àòíîé ïëàòû (â ÌÑÍ-2000 ïëà-
òà îäíîñòîðîííÿÿ). Äåòàëè è ìîíòàæ àá-
ñîëþòíî îäèíàêîâû. ÌÑÍ-2000 � ýòî
ñàìûé äåøåâûé ìîäóëü ñèíòåçàòîðà íà-
ïðÿæåíèé ïðè ìàêñèìàëüíîì êà÷åñòâå.
Âûïóñêàåòñÿ îí ñ ïåðåäíèìè ïàíåëÿìè
äâóõ ðàçíîâèäíîñòåé (ðèñ.3,à è á).

Ïî ñïîñîáó óñòàíîâêè â òåëåâèçîð
âñå ÌÑÍ îò ND Corp. îäèíàêîâû [1], ïî-
ýòîìó îñòàíàâëèâàòüñÿ íà ýòîì íå áóäåì.
Ðàññìîòðèì ëèøü ñïîñîá óñòàíîâêè
ÌÑÍ-97 â êîðïóñà ðàçëè÷íûõ òåëåâè-
çîðîâ. Åñëè ýòî òåëåâèçîð òèïà «Ñëàâó-
òè÷» ëþáîé ìîäåëè, òî íåîáõîäèìî ïðè-
îáðåñòè ÌÑÍ ñ ïåðåäíåé ïàíåëüþ, óêà-
çàííîé íà ðèñ. 3,á. Ýòà ïàíåëü ëåãêî
âêëåèâàåòñÿ âìåñòî «âûåçæàþùåãî» 6-
êíîïî÷íîãî ÑÂÏ (ðèñ. 4,à). Åñëè ÒÂ òè-
ïà «Ýëåêòðîí», òî ìîæíî 8-êíîïî÷íûé
âàðèàíò (ðèñ.3,â) óñòàíîâèòü âìåñòî
ÓÑÓ-1-15 íà òî æå ïîñàäî÷íîå ìåñòî. Íî
ãîðàçäî ëó÷øå è ïðàêòè÷íåå âêëåèòü
ñòåêëî (ðèñ.4,á) âìåñòî âîñüìè ïîäñòðî-
å÷íûõ ðåçèñòîðîâ íà êàíàëû, êîòîðûå
ñïðÿòàíû ïîä êðûøå÷êó íà ïåðåäíåé ïà-
íåëè. Ïðè ýòîì ÌÑ D5 ñëåäóåò âûïàÿòü
(îíà èìååò âñåãî 3 âûâîäà) è ïåðåíåñòè
íà ëåãêî äîñòóïíîå äëÿ èíôðàêðàñíûõ ëó-
÷åé ìåñòî íà êîðïóñå ÒÂ. Ñèãíàëüíûé
ïðîâîä (ñ âûõîäà OUT) íåîáõîäèìî ýê-

ðàíèðîâàòü, îñòàëüíûå � íåîáÿçàòåëüíî.
Òàêàÿ ïåðåäåëêà íà ñðîê ãàðàíòèè íå
âëèÿåò.

Ãàðàíòèéíûé ñðîê íà âñå áåç èñêëþ-
÷åíèÿ óñòðîéñòâà, ðàçðàáîòàííûå â ËÄÑ
ND Corp. è ïðèîáðåòåííûå íà ðàäèî-
ðûíêàõ Óêðàèíû � 6 ìåñ. Ïîñëå ãàðàí-
òèéíîãî ñðîêà � 1 ãîä ïðîèçâîäèòñÿ áåñ-
ïëàòíûé ðåìîíò, ò.å. ëþáàÿ ïîëîìêà áó-
äåò Âàì ñòîèòü ðîçíè÷íóþ öåíó äåòàëè,
çàìåíåííîé ïðè îáñëóæèâàíèè. Çíàéòå,
÷òî ïðè÷èíó íåèñïðàâíîñòè âûÿñíèòü
ìîæíî ïðàêòè÷åñêè âñåãäà, òàê êàê â óñ-
òðîéñòâàõ îò ND Corp. íè÷åãî òàê ïðî-
ñòî íå ëîìàåòñÿ. Ýòî ðåçóëüòàò ìíîãîëåò-
íåãî îïûòà, íàðàáîòàííîãî ñïåöèàëèñ-
òàìè ËÄÑ ND Corp.

Çà äîïîëíèòåëüíûìè êîíñóëüòàöèÿìè
ïî ðàáîòå è óñòðîéñòâó ÌÑÍ-97 îáðà-
ùàéòåñü ïî ò/ô 236-95-09 èëè ïèøèòå ïî
E/mail: nd_corp@profit.net.ua.

Ëèòåðàòóðà
1. �ÐÀ� 7/99.
2. �ÐÀ� 12/99.
3. �Òåëåâèçîðû öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ
�Ãîðèçîíò�. Èíñòðóêöèÿ ïî ðåìîíòó. ×.1,2.
Ìèíñê, 1994.

ðèñ. 3
ðèñ. 4

Òàáëèöà 

* Ïî æåëàíèþ ìîæíî óñòàíîâèòü èìïîðòíûå ÈÌÑ PCA84C640P/019.
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Ïðîñòîé ÓÊÂ êîíâåðòåð 
äëÿ àâòîìîáèëüíîãî ïðèåìíèêà
Â. Â. Åôðåìîâ, ã. Åññåíòóêè, Ðîññèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýêñïëóàòàöèè íàõîäèòñÿ áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî àâòîìîáèëüíûõ ðàäèîïðèåìíèêîâ, ïîçâîëÿþùèõ âåñòè
ïðèåì â ÓÊÂ äèàïàçîíå òîëüêî íà ÷àñòîòàõ êàêîé-ëèáî îäíîé
ñèñòåìû âåùàíèÿ: 0IRÒ (64,5�74 ÌÃö) èëè ÑÑIR (87,5�108 ÌÃö).
Â ñâÿçè ñ ðîñòîì êîëè÷åñòâà âåùàòåëüíûõ ñòàíöèé áîëüøîé èí-
òåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ÓÊÂ êîíâåðòåðû, ïîçâîëÿþùèå áåç ïåðå-
äåëêè ïðèåìíèêà âåñòè ïðèåì íà ÷àñòîòàõ äðóãîãî äèàïàçîíà.
Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà ñõåìà ïðîñòîãî ÓÊÂ êîíâåðòåðà, ïðåä-
íàçíà÷åííîãî äëÿ ðàáîòû ñ àâòîìîáèëüíûì ðàäèîïðèåìíèêîì.
Êîíâåðòåð ìîæíî âûïîëíèòü êàê äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîò "íè-
æíåãî" äèàïàçîíà ÓÊÂ (ñèñòåìà âåùàíèÿ OIRT) â "âåðõíèé" (ñè-
ñòåìà CCIR), òàê è äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîò "âåðõíåãî" äèà-
ïàçîíà â "íèæíèé". 

Îí ïðåäñòàâëÿåò ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ñ ñîâìåùåííûì

äèíà L4C6, è óëó÷øåíèÿ ôîðìû
ãåíåðèðóåìûõ êîëåáàíèé ââå-
äåíû ðåçèñòîðû RÇ, R4, R5. Èõ
íîìèíàëû íå ñëåäóåò ÷ðåçìåð-
íî óâåëè÷èâàòü, òàê êàê ýòî
ñíèæàåò ðåàëüíóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü êîíâåðòåðà. Êîãäà íà
âõîäå è âûõîäå êîíâåðòåðà óñ-
òàíîâëåíû îäèíî÷íûå êîíòóðû
ñ ôèêñèðîâàííîé íàñòðîéêîé,
íå ñëåäóåò îæèäàòü åãî óâå-
ðåííîé ðàáîòû âî âñåì ó÷àñò-
êå äèàïàçîíà. Ïðè íàñòðîéêå
ýòèõ êîíòóðîâ ìîæíî îðèåíòè-
ðîâàòüñÿ íà êà÷åñòâî ïðèåìà
íàèáîëåå æåëàåìûõ ðàäèî-
ñòàíöèé.

Íåêîòîðîãî ðàñøèðåíèÿ ïî-
ëîñû ïðîïóñêàíèÿ êîíâåðòåðà
ìîæíî äîáèòüñÿ ïîäêëþ÷åíè-
åì ïàðàëëåëüíî êîíòóðàì äî-
ïîëíèòåëüíûõ ðåçèñòîðîâ
R1,R6, íîìèíàëû êîòîðûõ ïîä-
áèðàþò ïðè íàñòðîéêå. Íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè
óìåíüøåíèè íîìèíàëîâ ïîëîñà
êîíòóðîâ ðàñøèðÿåòñÿ, íî ñíè-
æàåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîí-
âåðòåðà. Âàæíûì óñëîâèåì íà-
äåæíîé ðàáîòû êîíâåðòåðà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû
åãî ãåòåðîäèíà. Ýòîìó ñïîñîá-
ñòâóåò êà÷åñòâåííîå âûïîëíå-
íèå êàòóøêè  ãåòåðîäèíà L4.
Âèòêè åå äîëæíû áûòü òóãî íà-
òÿíóòû è õîðîøî óëîæåíû íà
êàðêàñå, à îòâîä êà÷åñòâåííî
ïðèïàÿí. Íåæåëàòåëüíî âûïîë-
íÿòü êàòóøêó áåñêàðêàñíîé, òàê
êàê â ýòîì ñëó÷àå îíà áîëåå
ïîäâåðæåíà âèáðàöèÿì. Áîëü-
øîå çíà÷åíèå èìååò ñîîòíîøå-
íèå ÷èñëà âèòêîâ êàòóøêè L4
ïðè âûáîðå ìåñòà ïîäêëþ÷åíèÿ
îòâîäà. Îïòèìàëüíûì ñ÷èòàåò-
ñÿ ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì
îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ ãå-
íåðàöèÿ, à îòâîä äåëàåòñÿ ïî
âîçìîæíîñòè áëèæå ê çàçåì-
ëåííîìó êîíöó êàòóøêè, ÷òî
òàêæå ñïîñîáñòâóåò ñòàáèëü-
íîñòè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà è óñ-
òðàíåíèþ âîçìîæíîñòè ïàðà-
çèòíîé ãåíåðàöèè.

Êîíäåíñàòîð êîíòóðà ãåòå-
ðîäèíà Ñ6 äîëæåí áûòü ñ îò-
ðèöàòåëüíûì ÒÊÅ (Ì75-Ì750),
÷òî ñïîñîáñòâóåò òåìïåðàòóð-
íîé ñòàáèëèçàöèè ÷àñòîòû.
Ñåðäå÷íèê êàòóøêè ñëåäóåò
ïëîòíî âêðó÷èâàòü âíóòðü êàð-
êàñà, è ïîñëå íàñòðîéêè êîí-
âåðòåðà åãî íåîáõîäèìî çà-
ëèòü, íàïðèìåð, ïàðàôèíîì.
Êàòóøêó æåëàòåëüíî ïîìåñòèòü
â ýêðàí, êîòîðûé äîëæåí áûòü
äîñòàòî÷íî ïðî÷íûì. Êàòóøêè
âõîäíîãî è âûõîäíîãî êîíòó-
ðîâ ëó÷øå âûïîëíèòü áåç ñåð-
äå÷íèêà. Îíè ìîãóò áûòü áåñ-
êàðêàñíûìè. Åñëè íåò âîçìîæ-
íîñòè èõ ýêðàíèðîâàòü, îñè êà-

* Íîìèíàëû ïîäáèðàþò ïðè íàñòðîéêå.
** Íàìîòî÷íûå äàíûå êàòóøåê ïðèâåäåíû äëÿ âàðèàíòà ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ ÷àñòîò ñèñòåìû ÎIRT â ÑÑIR. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñ-

òîò ñèñòåìû CCIR â OIRT íåîáõîäèìî èçìåíèòü íàìîòî÷íûå äàííûå
êàòóøåê  L2 è L5 (äëÿ íàìîòêè êàòóøêè L2 èñïîëüçîâàòü äàííûå êà-
òóøêè L5 è íàîáîðîò).

Íàèìåíîâàíèå Íîìèíàëû Êîíñòðóêòèâíûå äàííûå, òèï 
ýëåìåíòîâ ýëåìåíòîâ è è îñîáåííîñòè ýëåìåíòîâ

ïàðàìåòðû 
Ðåçèñòîð: 
R1*, R6* 820 0ì...3,3 êÎì ÌËÒ 0,125 Âò
R2* 180...270 êÎì �"�
R3 10...33 Îì �"� 
R4* 30...300 Îì �"�
R5 51...150 Îì �"�
R7 470...560 Îì ÌËÒ 0,25 Âò
R8 1,5...4,7 êÎì �"� 
Êîíäåíñàòîð:
Ñ1, C7 8... 30 ïÔ Ïîäñòðîå÷íûé, ÊÏÊ-ÌÍ (ÌÏ), ÊÒ4-23 (25)
Ñ2 0,01...0,033 ìêÔ ÊËÑ, KM, Ê10-23
C3, C5 6,2...6,8 ïÔ KM, ÊÄ
Ñ4 22...47 ìêÔ Ýëåêòðîëèòè÷åñêèé Ê50-6, 25 Â, Ê50-16
Ñ6* 56...68 ïÔ ÊÄ, KM, M47, M75, M750
Òðàíçèñòîð VT1 h21 60...100 ÊÒ316Á, ÊÒ368À,Á
Ñòàáèëèòðîí VD1 Ucò 4,7...6,8 B ÊÑ147À, KC156, KC162, KC168A
Ñâåòîäèîä VD2 Inp 10...20 ìÀ ÀË307ÀÌ, ÁÌ, ÂÌ, ÃÌ
Ïåðåêëþ÷àòåëü SB1 4 ãðóïïû Ï2Ê ñ ôèêñàöèåé â íàæàòîì ïîëîæåíèè
Êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè:
L1 2�3 âèòêà ÏÝÂ-2, ∅ 0,35 ìì ó õîëîäíîãî êîíöà L2
L2 6�7 âèòêîâ ÏÝÂ-2, ∅ 0,8 ìì ∅ âíóòðåííèé êàòóøêè 6 ìì
L4 10+3 âèòêà ÏÝÂ-2, ∅ 0,35 ìì ∅ êàðêàñà 5,5 ìì, ñåðä. ÌÐ20
L5 5�6 âèòêîâ ÏÝÂ-2, ∅ 0,8 ìì ∅ êàòóøêè 6 ìì
L6 1�2 âèòêà ÏÝÂ-2, ∅ 0,35 ìì ó õîëîäíîãî êîíöà L5
Äðîññåëü LÇ 400...500 ìêÃí ÄÌ-0,1

Òàáëèöà 1

ãåòåðîäèíîì íà òðàíçèñòîðå
VT1. ×àñòîòà ãåòåðîäèíà ôèê-
ñèðîâàííàÿ è îïðåäåëÿåòñÿ ïà-
ðàìåòðàìè êîíòóðà L4C6. Ïå-
ðåñòðîéêà ïðèíèìàåìîé ÷àñòî-
òû ïðîèçâîäèòñÿ ðàäèîïîèåì-
íèêîì. Ïèòàíèå êîíâåðòåðà �
îò áîðòñåòè ÷åðåç ôèëüòð L3C4
è ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáèëèçà-
òîð R7VD1. Ïåðåêëþ÷àòåëü SÂ1
ñëóæèò äëÿ îòêëþ÷åíèÿ êîíâåð-
òåðà è ïåðåêëþ÷åíèÿ àíòåííû
íåïîñðåäñòâåííî ê ãíåçäó "Àí-
òåííà"ðàäèîïðèåìíèêà, ÷òî
ïîçâîëÿåò âåñòè ïðèåì â îáû÷-
íîì ðåæèìå. Èäèêàòîðîì âêëþ-
÷åíèÿ êîíâåðòåðà ñëóæèò ñâå-
òîäèîä VD2. Äàííûå äåòàëåé,
èõ íîìèíàëû, íàìîòî÷íûå äàí-
íûå êàòóøåê ïðèâåäåíû â
òàáë.1, âîçìîæíûå âàðèàíòû
ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîò è ðåêî-
ìåíäàöèè ïî íàñòðîéêå êîíòó-
ðîâ � â òàáë.2.

Ïðè ïîâòîðåíèè ïîäîáíûõ
ñõåì [1] áûëè âûÿâëåíû íåêîòî-
ðûå  îñîáåííîñòè, íà êîòîðûå
íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìà-
íèå. Òàê, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ñàìîâîçáóæäåíèÿ êîíâåðòåðà
íà ÷àñòîòàõ, îòëè÷íûõ îò ÷àñ-
òîòû íàñòðîéêè êîíòypa ãåòåðî-
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AV– ÂÈÒÐÈÍÀ

Ðåñèâåð ROTEL RSX-965 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ñîâðåìåííûõ 5.1-êàíàëüíûõ ñèñòåì äîìàøíåãî êèíîòåà-
òðà è ñïîñîáåí îäèí çàìåíèòü íåñêîëüêî ñëîæíûõ êîì-
ïîíåíòîâ. Óäèâèòåëüíî, êàê êîíñòðóêòîðàì óäàëîñü â
îäíîì êîðïóñå ðàçìåñòèòü íåñêîëüêî ñëîæíûõ öèôðîâûõ
ñèñòåì è êàíàëîâ óñèëåíèÿ, ñîõðàíèâ ïðè ýòîì ôèðìåí-
íûé çâóêîâîé "ïî÷åðê" è îñòàâøèñü â ðàçóìíûõ öåíîâûõ
ðàìêàõ? Âçÿâ çà îñíîâó ýòîò àïïàðàò, ìîæíî íå çàáî-
òèòüñÿ î ñîâìåñòèìîñòè ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàòàìè çàïè-
ñè çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Ýëåêòðîíèêà RSX-965 ñïî-
ñîáíà äåêîäèðîâàòü ìíîãîêàíàëüíûé çâóê â öèôðîâûõ ñè-
ñòåìàõ Dolby Digital (AC-3), DTS è â àíàëîãîâîé ñèñòå-
ìå Dolby Pro Logic. Êîíå÷íî, ðåñèâåð ðàáîòàåò è â ñòå-
ðåîôîíè÷åñêîì ðåæèìå. Ïðè ýòîì çâó÷àíèþ ìîæíî ïðè-
äàòü òàêèå ïðîñòðàíñòâåííûå ýôôåêòû, êàê "òåàòð",
"ñòàäèîí",  "õîëë". Íàêîíåö, ñ ïîìîùüþ ñõåìû Dolby
Stereo 3 îêðóæàþùèé çâóê ìîæíî ñîçäàòü ëèøü òðåìÿ
ôðîíòàëüíûìè ãðîìêîãîâîðèòåëÿìè. 

ROTEL RSX-965 èìååò ïÿòü ðàâíîöåííûõ êàíàëîâ óñè-
ëåíèÿ, â êàæäîì èç êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò 75 Âò íåèñêà-
æåííîé ìîùíîñòè íà íàãðóçêå 8 Îì. Áëàãîäàðÿ áîëüøî-
ìó êîýôôèöèåíòó äåìïôèðîâàíèÿ, ðåñèâåð ñîâìåñòèì
ïðàêòè÷åñêè ñ ëþáûìè àêóñòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè. Äëÿ
àêòèâíîãî ñàáâóôåðà åñòü îòäåëüíûé âûõîä ïðåäâàðèòåëü-
íîãî óñèëèòåëÿ. 

Çàäåéñòâîâàòü RSX-965 íà âñå 100% íå òàê ïðîñòî. Âåäü
ê íåìó ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äî 9 âíåøíèõ àóäèî/âèäåîèñòî÷-
íèêîâ. Ñðåäè òåðìèíàëîâ åñòü ðàçúåìû äëÿ êîìïîçèòíîãî
ñèãíàëà, S-Video, à ãëàâíîå � âõîä 5.1 è ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñèëèòåëåé ìîùíîñòè.  

Âñòðîåííûé òþíåð ðåñèâåðà ñ öèôðîâûì ñèíòåçîì ÷àñ-
òîòû ïðèíèìàåò ñòåðåîôîíè÷åñêèé ðàäèîñèãíàë â äèàïà-
çîíå óëüòðàêîðîòêèõ âîëí (òîëüêî FM) è ìîíîôîíè÷åñêèé
íà ñðåäíèõ âîëíàõ (AM). Â îáùåé ñëîæíîñòè â ïàìÿòü çà-
íîñèòñÿ äî 30 ôèêñèðîâàííûõ íàñòðîåê. 

È åùå îäíà ïðèÿòíàÿ ìåëî÷ü. Â íîâûõ ìîäåëÿõ ROTEL ðàç-
ðàáîò÷èêè îòêàçàëèñü îò íåóäîáíûõ êëåìì ïîä ãîëûé ïðî-
âîä â ïîëüçó ðàçúåìîâ ïîä "ëîïàòî÷êè".

Öåíà ðåñèâåðà $1300. Ïðèîáðåñòè åãî ìîæíî â îòäåëå
ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ ôèðìû ÑÝÀ. Òåë. (044) 457-67-67 (Òîðãî-
âûé äîì ÑÅÐÃÎ, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7).

Ðåñèâåð ROTEL RSX-965

Òàáëèöà 2

òóøåê ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â ðàçëè÷íûõ
ïëîñêîñòÿõ, ÷òî ñíèæàåò âîçìîæíîñòü ñà-
ìîâîçáóæäåíèÿ. 

Íàñòðîéêó êîíâåðòåðà íà÷èíàþò ñ óñ-
òàíîâêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà. ×àñòîòû âû-
áèðàþò â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîë-
íåíèÿ (òàáë.2) è êîíòðîëèðóþò ñ ïîìî-
ùüþ ÃÈÐ, ÃÃÑ èëè ÷àñòîòîìåðà. Ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî íåïîñðåäñòâåííîå ïîäêëþ-
÷åíèå êàêèõ-ëèáî ïðèáîðîâ ê êîíòóðó âû-
çûâàåò èçìåíåíèå åãî ïàðàìåòðîâ. Íàè-
ìåíüøåå èçìåíåíèå èõ áóäåò ïðè ïîä-
êëþ÷åíèè ê îòâîäó êàòóøêè L4, íî è â
ýòîì ñëó÷àå ïðèáîðû ëó÷øå ïîäêëþ÷àòü

÷åðåç êîíäåíñàòîð íåáîëüøîé åìêîñòè
ëèáî äîïîëíèòåëüíûé ðåçèñòîð ñ ñîïðî-
òèâëåíèåì íåñêîëüêî äåñÿòêîâ îì. Íàèëó÷-
øèì ñïîñîáîì êîíòðîëÿ ÷àñòîòû ÿâëÿåò-
ñÿ ïðîñëóøèâàíèå ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà íà
êîíòðîëüíîì ïðèåìíèêå ñ òî÷íîé øêà-
ëîé, èìåþùåì ãåòåðîäèí äëÿ ïðèåìà òå-
ëåãðàôíûõ ñèãíàëîâ.

Ïîòðåáëåíèå êîíâåðòåðà ïî òîêó
15�25 ìÀ.

Ìîíòàæ âûïîëíÿþò íà ïå÷àòíîé ïëàòå
èç ôîëüãèðîâàííîãî îäíîñòîðîííåãî ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 1, 5 ìì.

Êîíâåðòåð ëó÷øå ïîìåñòèòü â êîðïóñ èç

ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà èëè
ìåòàëëà, êîòîðûé îäíîâðåìåííî âûïîëíÿë
áû ðîëü äîïîëíèòåëüíîãî ýêðàíà, ïîñêîëü-
êó â àâòîìîáèëå óðîâåíü ïîìåõ îò ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ, íåñìîòðÿ íà ïðèíÿòûå
ìåðû, ìîæåò áûòü ïîâûøåííûì [2].

Ëèòåðàòóðà
1. OIRT-CCIR êîíâåðòåð//Âåíãðèÿ.�1983.
�N6.�Ñ. 45, 46.
2. Ìàëüòèíñêèé À. H., Ïîäîëüñêèé À. Ã. Ðà-
äèîâåùàòåëüíûé ïðèåì â àâòîìîáèëå.�
Ì: Ðàäèî è ñâÿçü, 1982.

* Óêàçàííûå âàðèàíòû âûáîðà ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà ðåêîìåíäóþòñÿ êàê íàèáîëåå óäîá-
íûå äëÿ îðèåíòàöèè ïî øêàëå ïðèåìíèêà ïðè åãî ïåðåñòðîéêå.

** Â óêàçàííûõ èíòåðâàëàõ ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü ÷àñòîòû ôèêñèðîâàííîé íàñòðîé-
êè âõîäíîãî è âûõîäíîãî êîíòóðîâ êîíâåðòåðà, îðèåíòèðóÿñü íà ëó÷øèé ïðèåì íàèáîëåå
íåîáõîäèìûõ ðàäèîñòàíöèé. Ïîäñòðîéêó îñóùåñòâëÿþò èçìåíåíèåì åìêîñòè ïîäñòðîå÷íûõ

êîíäåíñàòîðîâ Ñ1, Ñ7, à â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè � èçìåíåíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âèò-
êàìè êàòóøåê  L 2, L5 èëè ÷èñëà èõ âèòêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.1. Ïîñëå ýòîãî ñëåäóåò
ïîäîáðàòü ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîâîâ R1, R6, äîáèâøèñü ðàñøèðåíèÿ ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ
è ñëåäÿ çà òåì, ÷òîáû ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîíâåðòåðà îñòàâàëàñü äîñòàòî÷íîé äëÿ ïðèåìà
ñòàíöèé.

Äèàïàçîí Äèàïàçîí Ðåêîìåíäóåìûå ÷àñòîòû íàñòðîéêè êîíâåðòåðà, ÌÃö
ïðèíèìàåìûõ ÷àñòîò ïåðåñòðîéêè L2C1** L4C6* L5C7**
÷àñòîò, ÌÃö ïðèåìíèêà, ÌÃö Âõîäíîãî Ãåòåðîäèíà Âûõîäíîãî

66�73 88�95 68�70 22 (fãåò. ìèí. Ñ6≈68 ïÔ) 90...92
66�73 90�97 68�70 24 92...94
66�73 93�100 68�70 27 95...97
66�73 96�103 68�70 30 98...100
66�73 100�107 68�70 34 (fãåò. ìàêñ. Ñ6≈56 ïÔ) 102...104

88�95 66�73 90...92 22 (fãåò. ìèí. Ñ6≈68 ïÔ) 68�70
90�97 66�73 92...94 24 68�70
93�100 66�73 95...97 27 68�70
96�103 66�73 98...100 30 68�70
100�107 66�73 102...104 34 68�70
101�108 66�73 103...105 35 (fãåò. ìàêñ. Ñ6≈56 ïÔ) 68�70
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Êàê ñïðàâåäëèâî çàìå÷åíî â [1], ñêîðîñòü ïåðåìîòêè ëåíòû â ìàã-
íèòîôîíå ÐÎÌÀÍÒÈÊÀ-ÌÏ225Ñ ÿâíî îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî. Êàñ-
ñåòó MAXELL LN90 îáå äåêè ïåðåìàòûâàþò çà 2 ìèí 55 ñ. Ìåæäó òåì
ïðîñòàÿ äîðàáîòêà ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü âðåìÿ ïåðåìîòêè äî 1 ìèí
40 ñ, ò. å. íà 43%. Äëÿ ýòîãî íà ïëàòàõ ËÏÌ À è ËÏÌ Á íóæíî çà-
ìåíèòü ñòàáèëèòðîíû ÊÑ1ÇÇÀ (VD4, VD7) íà ÊÑ156À (ñì. ðèñóíîê,
íà êîòîðîì èçîáðàæåí ôðàãìåíò ñõåìû ìàãíèòîôîíà ñ ïîçèöèîííû-
ìè îáîçíà÷åíèÿìè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ). Ïîñëå òàêîé çàìåíû íåñêîëü-
êî óñèëèâàåòñÿ äèíàìè÷åñêèé óäàð â êîíöå ïåðåìîòêè, îäíàêî ïîâðåæ-
äåíèé ìàãíèòíîé ëåíòû èëè ðàêîðäà íå çàìå÷åíî. Ïîñêîëüêó äîðà-
áîòêà çàòðàãèâàåò òîëüêî äâèãàòåëü ïåðåìîòêè Ì1, íà ïàðàìåòðû ËÏÌ
â ðåæèìàõ "Âîñïðîèçâåäåíèå" è "Çàïèñü" îíà íå âëèÿåò.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñêîðîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ëåíòû â ðåæèìå
"Âîñïðîèçâåäåíèå" ìîæíî ñêîððåêòèðîâàòü. Äëÿ ýòîãî âíóòðè äâèãà-
òåëÿ MABUCHI MOTOR EG-530AD-9F èìååòñÿ ïëàòà ñ èíòåãðàëüíûì
ðåãóëÿòîðîì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ (Ð×Â) è ïîòåíöèîìåòðîì. Äëÿ ðåãóëè-
ðîâêè íåîáÿçàòåëüíî ðàçáèðàòü äâèãàòåëü, äîñòàòî÷íî æàëîì îòâåðò-
êè ïðîêîëîòü ðåçèíîâóþ ïðîêëàäêó, çàêðûâàþùóþ îòâåðñòèå â äíè-
ùå ìîòîðà. Òðèììåð íàõîäèòñÿ êàê ðàç ïîä îòâåðñòèåì.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñóõîâ Í.Å. Ýêñïåðòíàÿ îöåíêà òðåõ äâóõêàññåòíûõ ìàãíèòîôî-
íîâ//Ðàä³îàìàòîð.-1994.- ¹3,4,6.

Óñêîðåííàÿ ïåðåìîòêà ëåíòû â 
ìàãíèòîôîíå ÐÎÌÀÍÒÈÊÀ-ÌÏ225Ñ
Þ.Ë. Êàðàíäà, ã. Èçþì

ðèñ. 1

Ñîâðåìåííûå èìïîðòíûå òåëåâèçîðû èìå-
þò êðàñèâûé äèçàéí, õîðîøåå êà÷åñòâî èçî-
áðàæåíèÿ è ìíîãîôóíêöèîíàëüíû (òåëåòåêñò,
òàéìåðû, àâòîíàñòðîéêà è ò.ä.). Îäíèì èç
ïðåäñòàâèòåëåé ïîäîáíîãî êëàññà èìïîðòíûõ
òåëåâèçîðîâ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü GRUNDIG P37-
733/5 text.

Îäíàêî ñðåäè âñåõ ïëþñîâ ÿ îáíàðóæèë
ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê. Ìóçûêàëüíîå ñî-
ïðîâîæäåíèå òåëåïðîãðàìì áûëî óäîâëå-
òâîðèòåëüíûì, íî ðàçëè÷èìîñòü â ðå÷åâîì äè-
àïàçîíå íèçêà. Êîðïóñ òåëåâèçîðà íà÷èíàë
ðåçîíèðîâàòü ïðè óâåëè÷åíèè ãðîìêîñòè, à
ïðè 70% âèçóàëüíîé øêàëû "Ãðîìêîñòü" è âû-
øå � ïðîñòî èñêàæàë çâó÷àíèå.

Ïðè÷èí áûëî íåñêîëüêî. Âî-ïåðâûõ, äàííàÿ
ìîäåëü èìåëà îäèí äèíàìèê (ñ ïðàâîé ñòî-
ðîíû êîðïóñà òåëåâèçîðà). Âî-âòîðûõ, ñàì äè-
íàìèê èìååò íåáîëüøóþ âûõîäíóþ ìîù-
íîñòü, è ðåàëüíî áåç èñêàæåíèé îí ìîã "âû-
äàâàòü" 0,5�0,7 Âò. È â-òðåòüèõ, ÓÍ× òåëåâè-
çîðà, ñîáðàííûé íà ÌÑ TDA 7233, èìåë íå-
âûñîêóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü, ðàâíóþ 1 Âò.  

Â ïðèíöèïå, ìíîãèå ìîäåëè 14-äþéìîâûõ
òåëåâèçîðîâ êîìïëåêòóþò îäíèì äèíàìèêîì,
òàê êàê ìàëåíüêèå òåëåâèçîðû ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ïðîñìîòðà òåëåïåðåäà÷ â íåáîëüøèõ
ïîìåùåíèÿõ (ñïàëüíå, êóõíå). Íàèáîëåå óäà÷-
íûìè ìîäåëÿìè â îòíîøåíèè êà÷åñòâåííîãî
âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà ÿâëÿþòñÿ òåëåâèçîðû,
îñíàùåííûå äâóìÿ äèíàìèêàìè ôðîíòàëü-
íîãî èçëó÷åíèÿ. Ïðåâîñõîäíûé ïðèìåð òîìó
� àíàëîãè÷íàÿ ìîäåëü SAMSUNG, äèíàìè-
êè êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ñèììåòðè÷íî ïî
êðàÿì êîðïóñà è èçëó÷àþò çâóê íà ñëóøàòå-
ëÿ, êàæäûé ðàññ÷èòàí íà âûõîäíóþ ìîù-
íîñòü äî 3 Âò.

Ìèêðîñõåìó TDA 7233 çàìåíèòü íà áîëåå
ìîùíóþ íåâîçìîæíî, òàê êàê ó íåå, ñóäÿ ïî
êàòàëîãàì, íåò àíàëîãà. Ïîýòîìó äëÿ óëó÷øå-
íèÿ êà÷åñòâà çâóêà GRUNDIG îñòàâàëñÿ ïóòü
óñòàíîâêè âòîðîãî äîïîëíèòåëüíîãî äèíàìè-
êà è çàìåíû "ðîäíîãî" íà áîëåå ìîùíûé. Ïî-
ñëå ñíÿòèÿ çàäíåé êðûøêè òåëåâèçîðà ÿ îá-

íàðóæèë, ÷òî ñ ïðàâîé ñòîðîíû êîðïóñà òå-
ëåâèçîðà äèíàìèê êðåïèëñÿ ïðîñòûì âêëàäû-
âàíèåì âî âíóòðåííèå ïàçû òåëåâèçîðà (â òî
âðåìÿ êàê â SAMSUNG äèíàìèêè êðåïêî
ïîñàæåíû íà êëåé è øóðóïû). Ïàçû îáåñïå-
÷èâàëè íåäîñòàòî÷íóþ ïëîòíîñòü ïðèëåãà-
íèÿ, è ïîìèìî èñêàæåíèé ñîáñòâåííî ãîëî-
âêè íàêëàäûâàëàñü ìåëêàÿ âèáðàöèÿ ïëàñòè-
êîâîãî êîðïóñà òåëåâèçîðà (ãóë, ðåçîíèðîâà-
íèå). Áîëåå òîãî, ÿ îáíàðóæèë, ÷òî ñ ëåâîé
ñòîðîíû èìåëèñü ïàçû äëÿ êðåïëåíèÿ âòîðî-
ãî äèíàìèêà, ïðàâäà, áåç ôèêñàòîðîâ. Ëåâàÿ
ïàíåëü êîðïóñà ñíàðóæè âûãëÿäèò êàê ïðàâàÿ,
òîëüêî áåç îòâåðñòèé (ôàëüø-ïàíåëü). Ïî-
ýòîìó íå ñîñòàâèëî áîëüøîãî òðóäà ïðî-
ñâåðëèòü â íåé îòâåðñòèÿ (ðèñ.1).

Â ïàçàõ äëÿ êðåïëåíèÿ äèíàìèêà ïðèøëîñü
ñäåëàòü òîæå íåñêîëüêî îòâåðñòèé. Ïîñëå
óñòàíîâêè äèíàìèêà â îòâåðñòèÿ ïàçîâ ÿ ïðî-
âåë ìåäíóþ ïðîâîëîêó è êðåñò-íàêðåñò ïåðå-
òÿíóë åãî, ïðîïóñòèâ ïðîâîëîêó ÷åðåç îêíà
äèôôóçîðîäåðæàòåëÿ. Ïðåäâàðèòåëüíî ôðîí-
òàëüíûé îáîä äèíàìèêà ñìàçàë êëååì "Ìî-
ìåíò". Âòîðîé äèíàìèê áûë ïî ìîùíîñòíûì
õàðàêòåðèñòèêàì ëó÷øå, èìåë ïðîïèòàííûé
äèôôóçîð, ìàãíèòíûé ýêðàí (ýòî î÷åíü âàæ-
íî, òàê êàê ðÿäîì ðàñïîëîæåí êèíåñêîï) è ïî
äèàìåòðó ñîâïàäàë ñ "ïðàâîñòîðîííèì áëèç-
íåöîì". Ñõåìà ñîåäèíåíèé äâóõ äèíàìèêîâ ïî-
êàçàíà íà ðèñ.2. Îòìå÷ó, ÷òî îáà îíè èìå-
ëè R=8 Îì. "Ðîäíîé" äèíàìèê  ÿ ïîäêëþ÷èë
(ïëþñ ñ ïëþñîì) ÷åðåç âñòðå÷íîâêëþ÷åííûå
ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû åìêîñòüþ 33
ìêÔ. Ìîæíî ïîäîáðàòü åìêîñòè è ñóáúåêòèâ-
íî ïî íàèëó÷øåìó êà÷åñòâó âîñïðîèçâåäåíèÿ
(â ïðåäåëàõ 20...50 ìêÔ). Òåïåðü ïðè äîñòà-
òî÷íî âûñîêîì óðîâíå ãðîìêîñòè "ðîäíîé" äè-
íàìèê  íå �õðèïåë� îò Í× ñîñòàâëÿþùèõ.
Ëåâûé äèíàìèê íå èñêàæàë çâóê äàæå íà
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè! 

Óäèâèòåëüíî, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè âèäåîàïïà-
ðàòóðû òàêîé ñîëèäíîé ôèðìû, êàê
GRUNDIG, íå îáåñïå÷èëè ñâîé òåëåâèçîð êà-
÷åñòâåííûìè çâóêîèçëó÷àþùèìè ãîëîâêàìè.

Óëó÷øåíèå  êà÷åñòâà
çâóêà  â òåëåâèçîðå GRUNDIG P37

Ñ.Â. Êó÷åðåíêî, ã. Âûøãîðîä, Êèåâñêàÿ îáë

Êñòàòè, ïðè óñòàíîâêå äèíàìèêîâ ñëåäóåò
ïîìíèòü: ìîùíîñòü äèíàìèêà äîëæíà áûòü
ïðèáëèçèòåëüíî â 1,5 ðàçà áîëüøå ìîùíî-
ñòè Í× óñèëèòåëÿ, è îíè êîíñòðóêòèâíî çàêðû-
òû àíòèìàãíèòíûìè  ýêðàíàìè.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî ïðè ñíÿòèè
çàäíåé êðûøêè òåëåâèçîðà, ñâåðëåíèè îòâåð-
ñòèé è äàëüíåéøèõ äîðàáîòêàõ íåîáõîäèìî
ñîáëþäàòü àêêóðàòíîñòü, òàê êàê ìîíîïëàòà
òåëåâèçîðà íåñåò íà ñåáå ìåëêèå òâåðäîòåëü-
íûå ðàäèîêîìïîíåíòû. Â ñëó÷àå ìåõàíè÷åñ-
êîãî ïîâðåæäåíèÿ ìîíîïëàòû (ìèêðîòðåùè-
íû, íàïðèìåð) íàéòè ïîâðåæäåííûé ýëåìåíò
î÷åíü ñëîæíî, è êàê ìíå ñêàçàëè òåõíè÷åñ-
êèå ñîòðóäíèêè ñåðâèñíîãî öåíòðà GRUNDIG,
â ýòîì ñëó÷àå ïðîùå çàìåíèòü ìîíîïëàòó.

Ïîäîáíàÿ äîðàáîòêà âîçìîæíà â 14-
äþéìîâûõ òåëåâèçîðàõ äðóãèõ ôèðì-
ïðîèçâîäèòåëåé.

ðèñ. 2

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò
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2000-é ãîä êîìïàíèÿ Microsoft âñòðå÷àåò ãðóïïîé íîâûõ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ îá-
ëåã÷èòü òðóä ïîëüçîâàòåëÿ è ñíèçèòü ñòîèìîñòü âëàäåíèÿ êîì-
ïüþòåðíûìè ñåòÿìè. Â ñîñòàâ ýòèõ ïðîäóêòîâ âõîäÿò MS
Office 2000, MS Windows 2000 Professional, MS Windows
2000 Server è äð.

Microsoft Office 2000 � íîâàÿ âåðñèÿ øèðîêî èçâåñòíî-
ãî ñåìåéñòâà ïðèëîæåíèé, êîòîðàÿ â îòëè÷èå îò ïðåäûäó-
ùåãî ïàêåòà âûõîäèò çà ãðàíèöû òðàäèöèîííûõ íàñòîëüíûõ
ñèñòåì, ïðåâðàòèâøèñü â êîðïîðàòèâíîå ïðèëîæåíèå äëÿ
ïðåäïðèÿòèé ëþáîãî ìàñøòàáà.

Office 2000 ðåøàåò òðè îñíîâíûå çàäà÷è: 1) ñîòðóäíè÷å-
ñòâî è ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè â Èíòåðíå-
òå; 2) áîãàòûé àíàëèòè÷åñêèé èíñòðóìåíòàðèé äëÿ ïðèíÿòèÿ
îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé; 3) ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Ðåøåíèå ïåðâîé çàäà÷è ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïóáëèêàöèÿ äî-
êóìåíòîâ â Èíòåðíåòå äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ òàê æå ëåã-
êî, êàê è ñîõðàíåíèå åãî íà æåñòêîì äèñêå. Ñåãîäíÿ çàäà-
÷à ïðåîáðàçîâàíèÿ äîêóìåíòà â ôîðìàò HTML è åãî ðàç-
ìåùåíèå â èíòðàñåòè âîçëàãàåòñÿ íà ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâ-
ëåííîãî âåá-ìàñòåðà. Ñ ïîìîùüþ Office 2000 ëþáîé ïîëü-
çîâàòåëü â ñîñòîÿíèè ëåãêî ïðåîáðàçîâàòü ôàéë Office â
ôîðìàò HTML è ñîõðàíèòü åãî â ñåòè ñâîåãî ïðåäïðèÿòèÿ.
Íîâàÿ âåðñèÿ Office ïðåäëàãàåò äâà âèäà ôàéëîâ � äâîè÷-
íûå (ñ ðàñøèðåíèÿìè .doc, .xls, .ppt, .mdb) è HTML. Äîêó-
ìåíò, ñîçäàííûé â äâîè÷íîì ôàéëå, àâòîìàòè÷åñêè ïðåîá-
ðàçóåòñÿ â ôîðìàò HTML (ïî êîìàíäå Save As Web Page),
ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëü ñîçäàåò äîêóìåíò Word, ïóáëèêóåò åãî
â ãëîáàëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñåòè â ôîðìàòå HTML, ïî-
òîì ìîæåò ðàñêðûòü åãî â ôîðìàòå Word è âíåñòè èçìå-
íåíèÿ.

Ñåãîäíÿ ïðè êîëëåêòèâíîé ðàáîòå íàä ïðîåêòîì èíôîð-
ìàöèÿ çà÷àñòóþ ñîõðàíÿåòñÿ ãäå óãîäíî: íà ôàéëîâûõ ñåð-
âåðàõ, æåñòêèõ äèñêàõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ è äð. Ñî-
áðàòü ýòè äàííûå âìåñòå è âêëþ÷èòü èõ â åäèíûé ðàáî÷èé
ïðîöåññ îêàçûâàåòñÿ âåñüìà íåïðîñòî. Office 2000 ïîìî-
ãàåò ïîëüçîâàòåëÿì, ïðåäñòàâëÿÿ îáùóþ ñðåäó äëÿ èíòåã-
ðàöèè äàííûõ � ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî. ×ëåíû ðàáî÷åé
ãðóïïû îáðàùàþòñÿ ê íåìó, ÷òîáû íàéòè íóæíóþ èíôîð-
ìàöèþ, ðàçìåñòèòü ñâîè äîêóìåíòû è îðãàíèçîâàòü ñîâìå-
ñòíóþ ðàáîòó, íàïðèìåð, óñòðàèâàÿ êîíôåðåíöèè ïî äî-
êóìåíòó.

Ðåøåíèå âòîðîé çàäà÷è ñâÿçàíî ñ äîñòóïîì ê äàííûì è
ðàçðàáîòêîé ðåøåíèé â ìàñøòàáå ïðåäïðèÿòèÿ. Åñëè ðàíü-
øå ëèöà, ïðèíèìàþùèå äåëîâûå ðåøåíèÿ, íå âñåãäà áûëè
â ñîñòîÿíèè âûçâàòü è ïðîñìîòðåòü íåîáõîäèìóþ èì êîð-
ïîðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ, òî òåïåðü îíè ìîãóò ñàìîñòîÿ-
òåëüíî àíàëèçèðîâàòü ìíîãîìåðíûå äàííûå ñ ïîìîùüþ
Excel. Äèàëîãîâîå îêíî Web Query ïîçâîëÿåò èìïîðòèðî-
âàòü äàííûå èç âåá íåïîñðåäñòâåííî â Excel 2000. Èìåþò-
ñÿ íîâûå âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ è äèàãðàìì, êî-
òîðûå ïðîùå, ÷åì ïðåæäå.

Ïðîãðàììà äåëîâîé ãðàôèêè PhotoDraw 2000 ïîçâîëÿ-
åò ïðîôåññèîíàëüíî îôîðìëÿòü áàííåðû, ëîãîòèïû, ââîäèòü
èõ è ôîòîãðàôèè â äîêóìåíòû, ïðåçåíòàöèè è âåá-ñòðàíè-
öû. PhotoDraw îáëàäàåò ìîùíûìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ðå-

ÏÀÊÅÒ ÎÔÈÑÍÛÕ 
ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ 

MICROSOFT
OFFICE 2000

äàêòèðîâàíèÿ ôîòîãðàôèé è èëëþñòðàöèé. Ïðîãðàììà
FrontPage èìååò ðàçíîîáðàçíûå ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ âåá-
ñòðàíèö. Ñ ïîìîùüþ Publisher 2000 ìîæíî ëåãêî è ïðîñòî
ñîçäàòü ñîáñòâåííûå èíôîðìàöèîííûå áþëëåòåíè, ðåê-
ëàìíûå ëèñòîâêè, âèçèòíûå êàðòî÷êè, èñïîëüçóÿ øàáëîíû,
êîìáèíàöèè âçàèìîäîïîëíÿþùèõ öâåòîâ è äð.

Ïðîãðàììà Access 2000 � ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè
äàííûõ (ÑÓÁÄ) äëÿ íàñòîëüíûõ ñèñòåì. Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò
èñïîëüçîâàòü õîðîøî çíàêîìûå èì èíñòðóìåíòû ïðè ñîçäà-
íèè íåáîëüøèõ ïðèëîæåíèé áàç äàííûõ äëÿ èíäèâèäóàëüíîé
èëè ãðóïïîâîé ðàáîòû. Access 2000 ïîääåðæèâàåò àëüòåð-
íàòèâíûé ôîðìàò ôàéëîâ, ïîçâîëÿþùèé èñïîëüçîâàòü åãî
â êà÷åñòâå èíòåðôåéñà äëÿ ñâÿçè ñ ñåðâåðíûìè ÑÓÁÄ ìàñ-
øòàáà ïðåäïðèÿòèÿ.

Ðåøåíèå òðåòüåé çàäà÷è ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ñóòè ñâîåé ðàáîòû, à íå çàäó-
ìûâàòüñÿ î ñïîñîáàõ âûïîëíåíèÿ òåõ èëè èíûõ îïåðàöèé.
Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò áûñòðî íàéòè îòâåòû, çàäàâàÿ âîïðî-
ñû íà îáû÷íîì ÿçûêå. Â ýòîì ïîìîãàåò òàêîå ñðåäñòâî, êàê
Ïîìîùíèê Office  � ýêðàííûé ïåðñîíàæ, âûïîëíÿþùèé
ôóíêöèè äðóæåñòâåííîãî ïîñðåäíèêà ìåæäó ÷åëîâåêîì è
êîìïüþòåðîì.

Â Office 2000 èñïîëüçóþòñÿ íîâûå ñðåäñòâà óñòàíîâêè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïîääåðæêè ïîëüçîâàòåëåé.
Ïðîãðàììà Windows Installer ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü åäèíûé
íàáîð ïðàâèë óñòàíîâêè è îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîòó íàñòðîé-
êè. Áëàãîäàðÿ åé ïîëüçîâàòåëè ìîãóò óñòàíàâëèâàòü òîëü-
êî íåîáõîäèìûå èì êîìïîíåíòû. Êðîìå òîãî, ýòà ïðîãðàì-
ìà âûÿâëÿåò è óñòðàíÿåò ïðîáëåìû â êîíôèãóðàöèè âî âðå-
ìÿ ðàáîòû ïðèëîæåíèé.

Íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãèõ ÿçûêîâ ñîçäàâàëà
áîëüøèå òðóäíîñòè äëÿ ìíîãîíàöèîíàëüíûõ êîìïàíèé. Office
2000 îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ íàñòðîéêó ôóíêöèé ÿçûêîâîé
ïîääåðæêè è ÿçûêà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà. Ïîïàâ
â äðóãîé ôèëèàë ñâîåé êîìïàíèè, ñëóæàùèé ìîæåò âîéòè
â ñèñòåìó íà "ãîñòåâîé" ìàøèíå è ââîäèòü èíôîðìàöèþ íà
ñâîåì ÿçûêå, à ïîòîì äðóãîé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñåñòü çà
òîò æå êîìïüþòåð è ðàáîòàòü íà äðóãîì ÿçûêå.

Ìåíþ è ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ Office 2000 àâòîìàòè÷åñ-
êè àäàïòèðóþòñÿ ê ñòèëþ ðàáîòû êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà.
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íàñòðîèòü ëþáîé èç áîëåå ïîëóòîðà
òûñÿ÷ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïàðàìåòðîâ (îò öâåòà ôîíà äî
ôîðìàòà ôàéëîâ).

Â îáùåì, Office 2000 ìîæåò ñòàòü ñòðàòåãè÷åñêèì êëèåí-
òîì äëÿ ëþáîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Îí ðàñøèðÿåò õîðîøî çíà-
êîìûå èíñòðóìåíòû è ïîçâîëÿåò îïåðåòüñÿ íà èìåþùèåñÿ
çíàíèÿ â íîâîé âåá-ñðåäå. Áëàãîäàðÿ îáúåäèíåíèþ áîãà-
òûõ âîçìîæíîñòåé ñâÿçè è ñîâìåñòíîìó èñïîëüçîâàíèþ èí-
ôîðìàöèè â åäèíîì ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå, à òàêæå óãëóá-
ëåíèþ èíòåãðàöèè ñ ñåðâåðíûìè ñèñòåìàìè, êîìïàíèè ìî-
ãóò ïðèíèìàòü áîëåå óäà÷íûå ðåøåíèÿ. 
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Òîðñ³îíîâ³ ïîëÿ: ïðîáëåìè òà
ðîçâ’ÿçêè íà ïîðîç³ ÕXI ñòîë³òòÿ

Â³ä ðåäàêö³¿. Íà ïðîõàííÿ ãðóïè íàøèõ ÷èòà÷³â ç ì. Êëèìîâè÷³ (Á³ëîðóñü), ÿêèõ
ö³êàâëÿòü ïðîáëåìè çàõèñòó êîðèñòóâà÷³â êîìï'þòåð³â â³ä íåãàòèâíîãî âïëèâó òàê
çâàíîãî "òîðñ³îíîâîãî" ïîëÿ, ìè çâåðíóëèñü äî îäíîãî ç ôóíäàòîð³â öüîãî íîâîãî,
äîñ³ ùå íå âèçíàíîãî, íàïðÿìêó â ñó÷àñí³é ô³çè÷í³é íàóö³, ñòàòòþ ÿêîãî ç
íåçíà÷íèìè ñêîðî÷åííÿìè ïîäàºìî íèæ÷å. Êíèæêó àâòîðà [1] ìîæíà ïðèäáàòè
ïåðåäïëàòîþ â ðåäàêö³¿ æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð"(äèâ. ñ.64), à ïðèñòð³é çàõèñòó
çàìîâèòè çà òåëåôîíîì (044) 444-42-56

Ñó÷àñíèé ñâ³ò âàæêî óÿâèòè áåç
êîìï�þòåð³â, òåëåâ³çîð³â òà ³íøî¿ åëåê-
òðîííî¿ òåõí³êè. Ìîí³òîðè ïåðñîíàëüíèõ
êîìï�þòåð³â, òåëåâ³çîðè òà ³íø³ ïðèñò-
ðî¿ ïðîäóêóþòü ñëàáê³ åëåêòðè÷í³ ³
ìàãí³òí³ ïåðåì³íí³ ïîëÿ â øèðîêîìó ä³àïà-
çîí³ ÷àñòîò. 

Äîñë³äæåííÿ îñòàíí³õ ðîê³â ïîêàçàëè,
ùî öå âèïðîì³íþâàííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ
òîðñ³îíîâîþ êîìïîíåíòîþ, ÿêà íåñå
³íôîðìàö³þ ïðî ïðîöåñè â åëåêòðîííèõ
ïðèñòðîÿõ. Òîðñ³îíîâ³ ïîëÿ ìàþòü âèñî-
êó ïðîíèêàþ÷ó çäàòí³ñòü ³ íå ï³ääàþòüñÿ
í³ÿêîìó åêðàíóâàííþ.

Òîðñ³îíîâ³ ïîëÿ � öå ïîëÿ êðó÷åííÿ, ÿê³
ãåíåðóþòüñÿ áóäü-ÿêèì îá�ºêòîì, ùî
îáåðòàºòüñÿ, ïîä³áíî òîìó ÿê êîæåí
îá�ºêò, ùî ìàº ìàñó, ñòâîðþº ãðàâ³òàö³éíå
ïîëå. Ïîíÿòòÿ òîðñ³îíîâå ïîëå (ÒÏ) ìàº
øèðîêå çàñòîñóâàííÿ. Éîãî â³äíîñÿòü òà-
êîæ äî ïîëÿ, ùî ãåíåðóºòüñÿ ãåîìåòðè÷-
íîþ ôîðìîþ îá�ºêòà, åì³ñ³¿ òàê çâàíèõ ãå-
îïàòîãåííèõ çîí, òîðñ³îíîâèõ êîìïîíåíò
åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ, ùî ãåíåðóºòüñÿ
òåëåâ³çîðîì, ìîí³òîðîì êîìï�þòåðà òà
äåÿêèìè ³íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðî-
ÿìè. Íåîäíîðàçîâî ïðîâåäåí³ åêñïåðè-
ìåíòè ïîêàçàëè, ùî òîðñ³îíîâå ïîëå íå-
ãàòèâíî âïëèâàº íà çäîðîâ�ÿ ëþäèíè [1]. 

Êîíöåïö³ÿ òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ. Â
ñó÷àñí³é ô³çèö³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü
ïîíÿòòÿ ô³çè÷íîãî âàêóóìó,  ÿêèé ìîæíà
âèçíà÷èòè ÿê ìàòåð³àëüíå ñåðåäîâèùå,
ùî ³çîòðîïíî çàïîâíþº âåñü ïðîñò³ð, ³ ÿêå
íå ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè ó íåçáóðåíîìó
ñòàí³. Ïðè çáóðåíí³ ô³çè÷íîãî âàêóóìó
åëåêòðè÷íèì çàðÿäîì ïðîñò³ð íàâêîëî
çàðÿäó ïîëÿðèçóºòüñÿ. Çîâí³ ïîëÿðèçîâà-
íèé âàêóóì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÿê åëåêòðîñòà-
òè÷íå ïîëå. ßêùî âàêóóì çáóðþºòüñÿ êëà-
ñè÷íèì ñï³íîì àáî êóòîâèì ìîìåíòîì
îáåðòàííÿ, òî êîæíèé ôîòîí ìàº ñï³í,
îð³ºíòîâàíèé â íàïðÿìêó, ïðîòèëåæíî-
ìó äî äæåðåëà ñï³íó � âàêóóì ïåðåõîäèòü
äî ñòàíó ñï³íîâî¿ êðîñ-ïîëÿðèçàö³¿.
Îñê³ëüêè òîðñ³îíîâå ïîëå ìàº ñï³íîâó
ïðèðîäó, ìîæíà î÷³êóâàòè, ùî âëàñòè-
âîñò³ öüîãî ïîëÿ ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ
â³ä âëàñòèâîñòåé åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ.
Ä³éñíî, òîðñ³îíîâå ïîëå íå ìîæíà çóïè-
íèòè ïðèðîäíèì ñåðåäîâèùåì, àëå âîíî
ìîæå áóòè ³çîëüîâàíå øòó÷íèì (ñèíòå-
òè÷íèì) ìàòåð³àëîì ç îðòîíîðìàëüíîþ
òîïîëîã³ºþ ñòðóêòóðè. 

Äî ³íøîãî êëàñó ïðèðîäíèõ äæåðåë
òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ â³äíîñÿòü ãåîìåòðè÷í³
ôîðìè ðå÷îâèí òà ïðåäìåò³â. Ìîæíà ïî-
ñòóëþâàòè, ùî ðåçóëüòàòîì òîïîëîã³÷íî-
ãî çáóðåííÿ ô³çè÷íîãî âàêóóìó äåÿêèì
îá�ºêòîì º òàêèé ïåðåðîçïîä³ë òîðñ³îíî-
âîãî ïîëÿ íàâêîëî îá�ºêòà, ÿêèé êîìïåí-
ñóº öå çáóðåííÿ. 

Ìîí³òîðè êîìï'þòåð³â òà òå-
ëåâ³çîðè � ãåíåðàòîðè òîðñ³îíîâî-
ãî ïîëÿ. Â³äîìî, ùî á³ëüø³ñòü åëåêòðîí-
íèõ ïðèëàä³â, çîêðåìà ìîí³òîðè
êîìï�þòåð³â ³ òåëåâ³çîðè, òàêîæ ãåíåðó-
þòü ³íòåíñèâíå òîðñ³îíîâå ïîëå. Âèñîêà
íàïðóãà (äî 27 êÂ) íà ïåðøîìó àíîä³
åëåêòðîííî-ïðîìåíåâî¿ òðóáêè (ÅÏÒ)
ñïðè÷èíþº çàðÿäîâó ïîëÿðèçàö³þ ô³çè÷-
íîãî âàêóóìó, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ïåðåä
ìîí³òîðîì ãåíåðóºòüñÿ ë³âå òîðñ³îíîâå
ïîëå (ËÒÏ), à ïîçàäó ìîí³òîðà � ïðàâå
òîðñ³îíîâå ïîëå (ÏÒÏ). ²íøèìè ñëîâàìè,
ÅÏÒ � öå ãåíåðàòîð ñèìåòðè÷íîãî
òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ ç ïðîòèëåæíî ñïðÿìî-
âàíèìè êîìïîíåíòàìè [1].

Ñèñòåìà â³äõèëåííÿ åëåêòðîííîãî ïðî-
ìåíÿ ÅÏÒ ñïðè÷èíÿº âèíèêíåííÿ ê³ëüöå-
ïîä³áíèõ åëåêòðîìàãí³òíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³
ñïðèÿþòü ãåíåðàö³¿ òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ.
Îêð³ì òîãî, ñàì åëåêòðîííèé ïðîì³íü
ìîæíà çîáðàçèòè ó âèãëÿä³ âèäîâæåíîãî
öèë³íäðà, ùî ãåíåðóº äâà ïðîìåí³ ë³âî-
ãî òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ êîí³÷íî¿ ôîðìè.
Ç³òêíåííÿ åëåêòðîííîãî ïðîìåíÿ ç
âíóòð³øíüîþ ñò³íêîþ åêðàíà ïðè â³äòâî-
ðåíí³ çîáðàæåííÿ òàêîæ ïðèâîäÿòü äî
ãåíåðàö³¿ ËÒÏ.

Çàãàëüíà ñòðóêòóðà òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ,
ãåíåðîâàíîãî ìîí³òîðîì êîìï'þòåðà, ïî-
êàçàíà íà ðèñ.1. Ï³ñëÿ âèìêíåííÿ æèâ-
ëåííÿ ìîí³òîðà ïðîñòîðîâî ðîçïîä³ëåí³
÷àñòèíêè òà àíòè÷àñòèíêè ïîâåðòàþòüñÿ
äî ñâîãî ñò³éêîãî ñèìåòðè÷íîãî ñòàíó.
Àëå ñòàòè÷íå ïîëå ëþì³íåñöåíòíîãî åê-
ðàíà ùå ³ñíóº íà ïðîòÿç³ äåÿêîãî ÷àñó
ï³ñëÿ âèìêíåííÿ æèâëåííÿ ³ ïðîäîâæóº
íåãàòèâíî âïëèâàòè íà ëþäèíó. 

Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ
âïëèâó òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ íà ëþäè-
íó. Îðãàí³çì ëþäèíè ÿâëÿº ñîáîþ ñóïåð-
ïîçèö³þ åíåðãåòè÷íî¿ òà ô³çè÷íî¿ ñóá-
ñòàíö³é, òîä³ ÿê ¿¿ ïñèõ³êà � öå ñóïåðïî-
çèö³ÿ ³íôîðìàö³éíî¿ òà åíåðãåòè÷íî¿ ñóá-
ñòàíö³é. ×àñòèíà ìîëåêóë æèâîãî îð-
ãàí³çìó ïîñò³éíî çíàõîäèòüñÿ â íåâð³âíî-
âàæåíîìó çáóäæåíîìó ñòàí³. Çàâäÿêè
öüîìó âîíè çàâæäè ãîòîâ³ äî ðîáîòè ³ âè-
êîíóþòü ¿¿ ç ìàêñèìàëüíîþ åôåêòèâí³ñòþ.
Ñò³éê³ñòü ¿õ íåâð³âíîâàæåíîãî ñòàíó çà-
áåçïå÷óºòüñÿ ÿê ñïåöèô³÷íîþ ñòðóêòóðîþ
òà ôîðìîþ îêðåìèõ ìîëåêóë, òàê ³
âçàºìîä³ºþ àíñàìáë³â çáóäæåíèõ ìîëåêóë.
Âçàºìîä³ÿ ì³æ àíñàìáëÿìè ìàº òîðñ³îíî-
âó ïðèðîäó. Çàãàëîì ëþäñüêèé îðãàí³çì
º ñêëàäíîþ òîðñ³îíîâîþ ñèñòåìîþ
³íäèâ³äóàëüíîãî òèïó, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ
óí³êàëüíîþ ³íôîðìàö³ºþ, ÿêà âèçíà÷àº
(îêð³ì ³íøèõ ôàêòîð³â) ¿¿ çäîðîâ�ÿ. Ïîëÿ-
ðèçàö³ÿ ³íôîðìàö³éíîãî ïðîñòîðó
òîðñ³îíîâèì ïîëåì ñïðè÷èíþº ïîñòóïîâå
çìåíøåííÿ åíåðã³¿ åëåêòðîí³â ³ àòîì³â â
æèâîìó îðãàí³çì³, ùî ïðèâîäèòü, â ñâîþ
÷åðãó, äî çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â òà ñóòòºâèõ ïîðó-
øåíü ôóíêö³é îðãàí³çìó. Íà æàëü, íà
ñüîãîäí³øí³é äåíü â÷åí³ íå ìîæóòü â
ïîâí³é ì³ð³ ïîÿñíèòè á³ëüø³ñòü á³îëîã³÷íèõ
ÿâèù, ïîâ�ÿçàíèõ ç âïëèâîì òîðñ³îíîâî-
ãî ïîëÿ íà ëþäñüêèé îðãàí³çì.  

Â ðåçóëüòàò³ êë³í³÷íîãî âèâ÷åííÿ âïëè-
âó ìîí³òîð³â íà ëþäèíó äîâåäåíî, ùî
êîðèñòóâà÷³ êîìï�þòåð³â (îñîáëèâî ïðî-
ãðàì³ñòè, ùî ðåãóëÿðíî çíàõîäÿòüñÿ ïåðåä
ìîí³òîðîì ïðîòÿãîì âåëèêèõ ïðîì³æê³â
÷àñó) ìàþòü òàê³ ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíó-
âàííÿ îðãàí³çìó ÿê âåãåòàòèâíà ñóäèííà
äèñòîí³ÿ ç ï³äâèùåííÿì òèñêó êðîâ³, îñòåî-
õîíäðîç, ãàñòðîåíòåðîëîã³÷í³ ïîðóøåííÿ,
õîëåöèñòèò òà ³í. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âïëèâó
ìîí³òîð³â êîìï'þòåð³â íà êîðèñòóâà÷³â, âè-
êîíàíèõ â Óêðà¿í³, âèÿâëåíî çì³íè â
³ìóíí³é ñèñòåì³ äîñë³äæóâàíèõ. Çì³íè íà
êë³òèííîìó ð³âí³ ïðîÿâëÿþòüñÿ â çìåí-
øåíí³ ê³ëüêîñò³ Ò-ë³ìôîöèò³â, ïîðóøåíí³
áàëàíñó â ðåãóëÿòîðí³é Ò-ë³ìôîöèòí³é
ñóáïîïóëÿö³¿ òà àêòèâàö³¿ Â-ñèñòåìíî¿
³ìóííîñò³. Ãëèáèíà öèõ ïîðóøåíü ïðî-
ïîðö³îíàëüíà íàâàíòàæåííþ ç íàéá³ëüø
ÿñêðàâî âèðàæåíèìè íåãàòèâíèìè åôåê-
òàìè ó òèõ, õòî ïðàöþº ç êîìï�þòåðîì ïî
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140-160 ãîä. íà ì³ñÿöü. Ê³ëüê³ñòü Â-ë³ìôî-
öèò³â çá³ëüøóºòüñÿ íà 54%, à Ò-ë³ìôî-
öèò³â � íà 84% [2]. ²íøèì íåãàòèâíèì
íàñë³äêîì äîâãîòðèâàëî¿ ðîáîòè íà
êîìï�þòåð³ º çì³íà ³íòåíñèâíîñò³ îêèñ-
ëþâàííÿ ë³ï³ä³â. Öåé ïðîöåñ ìîæíà âèêî-
ðèñòàòè äëÿ ðàííüîãî ä³àãíîçóâàííÿ ïî-
ðóøåíü ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çìó êîðè-
ñòóâà÷³â êîìï�þòåð³â. Ïàðàëåëüíî ç ðîç-
øèðåííÿì çàñòîñóâàííÿ êîìï�þòåð³â ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ çðîñòàííÿ ð³âíÿ ïàòîëîã³¿
îðãàí³â çîðó, ïîðóøåíü ôóíêö³îíóâàííÿ
íåðâîâî¿, ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåì, çðî-
ñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ïåðåä÷àñíèõ ïîëîã³â òà
àíîìàë³é ðîçâèòêó íåìîâëÿò. 

Ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³ ³ çäîðîâ�ÿ êîðè-
ñòóâà÷³â êîìï�þòåð³â â âåëèê³é ì³ð³ çàëå-
æàòü òàêîæ â³ä ñòóïåíÿ ³îí³çàö³¿ ïîâ³òðÿ íà
ðîáî÷îìó ì³ñö³. Çðîñòàííÿ ãóñòèíè ïîçè-
òèâíî çàðÿäæåíèõ ³îí³â íåãàòèâíî âïëè-
âàº íà ôóíêö³îíóâàííÿ ëåãåí³â, â³äòâî-
ðåííÿ êðîâ³ òà íåðâîâó ñèñòåìó. Åêñïåðè-
ìåíòàëüíî âñòàíîâëåíî, ùî êîíöåíòðàö³ÿ
íåãàòèâíî çàðÿäæåíèõ ³îí³â â àòìîñôåð³
íàâêîëî ìîí³òîðà äî éîãî âìèêàííÿ ñêëà-
äàº 350�620 ³îí³â/ñì3 . ×åðåç 5 õâ ï³ñëÿ
âìèêàííÿ ìîí³òîðà êîíöåíòðàö³ÿ ëåãêèõ
íåãàòèâíî çàðÿäæåíèõ ³îí³â çíèæóºòüñÿ ó
8 ðàç³â, à ÷åðåç 3 ãîä ðîáîòè ¿õíÿ êîí-
öåíòðàö³ÿ áëèçüêà äî íóëÿ. Ïîâ³òðÿ çàïîâ-
íþºòüñÿ ïîçèòèâíî çàðÿäæåíèìè ÷àñòèí-
êàìè. 

Çàõèñò êîðèñòóâà÷³â êîìï�þòåð³â
â³ä âïëèâó òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ. Íåãà-
òèâíèé âïëèâ ë³âîãî òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ
ìîæíà ñóòòºâî çìåíøèòè ïðè çàñòîñó-
âàííi çàõèñíîãî ïðèñòðîþ, ðîçðîáëåíî-
ãî â Íàö³îíàëüíîìó òåõí³÷íîìó óí³âåðñè-
òåò³ Óêðà¿íè � Êè¿âñüêîìó ïîë³òåõí³÷íîìó
³íñòèòóò³ [3]. Ïðèíöèï ä³¿ ïðèñòðîþ áà-
çóºòüñÿ íà ³äå¿ ÷àñòêîâîãî ðîçñ³þâàííÿ  òà
â³äõèëåííÿ ËÒÏ ï³ñëÿ éîãî âçàºìîä³¿ ç
ïðàâèì òîðñ³îíîâèì ïîëåì, çãåíåðîâàíèì
çàõèñíèì ïðèñòðîºì. Öåé ïðèñòð³é ñêëà-
äàºòüñÿ ùîíàéìåíøå ç äâîõ êîíöåíòðè÷-
íèõ öèë³íäð³â îäíàêîâî¿ âèñîòè. Ïðîñò³ð
ì³æ öèë³íäðàìè çàïîâíåíî ïîë³ìåðîì
(ðèñ.2), äå 1 � âåðõíÿ íàêðèâêà; 2,3 �
êîíöåíòðè÷í³ öèë³íäðè; 4 � á³îïîë³ìåð. 

Ìåõàí³çì ãåíåðàö³¿ òîðñ³îíîâîãî ïî-
ëÿ â³äîìèé íà ñüîãîäí³ ò³ëüêè â çàãàëüíèõ
ðèñàõ. Éîãî ìîæíà ïîÿñíèòè íà îñíîâ³
àíàë³çó ïîäâ³éíîãî åëåêòðè÷íîãî øàðó,
ÿêèé âèíèêàº âíàñë³äîê âçàºìîä³¿ äâîõ
ð³çíîð³äíèõ ðå÷îâèí, ùî ñòèêóþòüñÿ.  

Óòâîðþâàíà ïðè öüîìó ð³çíèöÿ ïî-
òåíö³àë³â º ïðè÷èíîþ ïîëÿðèçàö³¿ ô³çè÷-
íîãî âàêóóìó ³ ãåíåðàö³¿ ÏÒÏ. Îñê³ëüêè

ìîí³òîð ãåíåðóº «ë³âå» òîðñ³îíîâå ïîëå,
à ïîëå çàõèñíîãî ïðèñòðîþ � «ïðàâå», òî
â³äáóâàºòüñÿ ¿õ ÷àñòêîâà âçàºìíà êîì-
ïåíñàö³ÿ. 

Á³îïîë³ìåð, ðîçòàøîâàíèé â ïðîñòîð³
ì³æ öèë³íäðàìè, íåîáõ³äíî ïîïåðåäíüî
îïðîì³íèòè ñïåö³àëüíèì ãåíåðàòîðîì
òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ. Òàêà  îïåðàö³ÿ íå-
îáõ³äíà äëÿ òîãî, ùîá çä³éñíèòè ñï³íîâó
ïîëÿðèçàö³þ ïîë³ìåðà.  Ñï³ëüíà ä³ÿ
ïîë³ìåðà òà êîíöåíòðè÷íèõ öèë³íäð³â
ñóòòºâî ï³äâèùóº çàõèñí³ âëàñòèâîñò³ ïðè-
ñòðîþ, ÿêèé íåîáõ³äíî ðîçì³ùóâàòè ïåðåä
åêðàíîì ìîí³òîðà òàê, ùîá éîãî îïòè÷-
íà â³ñü áóëà ïåðïåíäèêóëÿðíà äî îäí³º¿
ç ñòîð³í çàõèñíîãî ïðèñòðîþ. 

Âçàºìîä³ÿ ïðàâîãî òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ
³ç çàõèñíèì ïðèñòðîºì òà ë³âèì òîðñ³îíî-
âèì ïîëåì ìîí³òîðà ñõåìàòè÷íî ïîêà-
çàíà íà ðèñ.3.

Çàõèñíèé ïðèñòð³é çàáåçïå÷óº çíà÷íå

â³äõèëåííÿ ë³âîãî òîðñ³îíîâîãî ïîëÿ, ÿêå
ãåíåðóºòüñÿ ìîí³òîðîì, òåëåâ³çîðîì, äèñ-
ïëåéíèìè ïðèñòðîÿìè íà ð³äêèõ êðèñòà-
ëàõ òà ³íøèìè åëåêòðîííèìè ñèñòåìàìè.
Åôåêòèâí³ñòü ïðèñòðîþ áóëà äîñë³äæåíà
ìåäèêàìè Êèºâà òà Äí³ïðîïåòðîâñüêà.
Àíàëîã³÷í³ ïðèñòðî¿ ðîçðîáëÿþòü â Ðîñ³¿,
Øâåéöàð³¿, ÑØÀ.

Ïîïåðåäí³ òåñòóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â
êîìï�þòåð³â, ÿê³ ïðàöþþòü ç çàõèñíèì
ïðèñòðîºì, ïîêàçàëè, ùî ìîí³òîðè ïðàê-
òè÷íî íå âïëèâàþòü íà ¿õ çäîðîâ�ÿ, òîä³
ÿê ïàðàìåòðè êîðèñòóâà÷³â, ÿê³ íå âèêî-
ðèñòîâóâàëè çàõèñí³ ïðèñòðî¿, çìåíøèëèñü
íà 20-40%. Òîìó âêðàé íåîáõ³äíîþ çàðàç
º ïðîáëåìà ðîçðîáêè  êîíöåïö³¿  ³ äåð-
æàâíî¿ ïðîãðàìè çàõèñòó êîðèñòóâà÷³â
ÏÊ â³ä íåãàòèâíîãî âïëèâó ìîí³òîð³â òà
³íøî¿ åëåêòðîííî¿ òåõí³êè.

Ë³òåðàòóðà
1. Ïàâëåíêî À.Ð. Êîìïüþòåð, TV è
çäîðîâüå.� Êèåâ: Îñíîâà,  1998.�
152 ñ.
2. Ïàâëåíêî À.Ð., Êóðèê Ì.Â., Äóìàí-
ñêèé Þ.Ä. Çàùèòà ÷åëîâåêà îò âðåä-
íîãî âîçäåéñòâèÿ ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ è òåëåâèçîðîâ.� Òð. íà-
ó÷í.-ïðàêòè÷. êîíôåðåíöèè "Ãèãèåíà è
áèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå ôèçè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ". Â ñá.  "Ãèãèåíà íàñåëåí-
íûõ ìåñò". Âûï. 34.� Êèåâ.� 1999.�
Ñ.204�210.  
3. Ïàò.23759 â³ä 16.06.98 ð., Óêðà¿íà.
Ïàâëåíêî À.Ð., Ïàâëåíêî Î.À.
Ïðèñòð³é äëÿ çàõèñòó ëþäèíè â³ä íå-
ãàòèâíîãî âïëèâó â³äåîòåðì³íàë³â
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ðèñ. 2

ðèñ. 3

ÍÎÂÎÑÒÈ HARDWARE
20 äåêàáðÿ 1999 ã. êîðïîðàöèÿ Intel ïðåä-

ñòàâèëà ìîäåëè ïðîöåññîðà Pentium III ñ
òàêòîâûìè ÷àñòîòàìè 800 è 750 ÌÃö (íà
100 è 133 ÌÃö FSB). Íîâûå ìîäåëè ïðîöåñ-
ñîðîâ, êàê è âñå ïðî÷èå ìîäèôèêàöèè Pen-
tium III Coppermine, èçãîòàâëÿþò ïî ïðîèç-
âîäñòâåííîé òåõíîëîãèè 0,18-ìêì. Îíè îñ-
íàùåíû êýø-ïàìÿòüþ 2-ãî óðîâíÿ òèïà
Advanced Transfer Cache ("êýø ñ óñîâåð-
øåíñòâîâàííîé ïåðåäà÷åé äàííûõ") è òåõíî-
ëîãèåé óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñèñòåìíîé áó-
ôåðèçàöèè ("Advanced System Buffering").
Ìàññîâûå ïîñòàâêè íîâûõ ìîäåëåé ïðîöåñ-
ñîðîâ íà÷íóòñÿ â 1-ì êâàðòàëå 2000 ã.

Âûïóñòèâ âñåãî äâå ìîäåëè ìèêðîïðîöåñ-
ñîðîâ K6-III íà ÷àñòîòû 400 è 450 ÌÃö,
êîìïàíèÿ AMD îòêàçàëàñü îò ïðîäîëæåíèÿ
ðàçðàáîòêè ìèêðîïðîöåññîðîâ ýòîé ëèíåé-
êè. Ïîñëåäíèå ñ÷èòàëèñü àíàëîãàìè Pen-
tium III ôèðìû Intel. Â ïåðâîì êâàðòàëå
2000 ã. âûõîäèò íîâàÿ, ïîõîæàÿ ëèíåéêà ìè-
êðîïðîöåññîðîâ øåñòîãî ïîêîëåíèÿ Ê6-2+,
êîòîðàÿ íà÷íåòñÿ ñ ìîäåëè 500 ÌÃö.

AMD ïðåêðàòèëà âûïóñê ìëàäøåãî ïðî-
öåññîðà ñåäüìîãî ïîêîëåíèÿ Athlon íà 500
ÌÃö è 6 ÿíâàðÿ 2000 ã. îôèöèàëüíî îáúÿâè-
ëà î âûõîäå ñëåäóþùåãî ïðîöåññîðà ýòîé
ëèíåéêè � Athlon 800.

VIA ïåðåíåñëà íà íà÷àëî 2000 ã. âûïóñê
ñâîåé �òåìíîé ëîøàäêè� � ìèêðîïðîöåññî-
ðà íà÷àëüíîãî óðîâíÿ Joshua ïîä Socket
370: ñàìîãî ìåäëåííîãî ïî òàêòîâîé ÷àñòî-
òå (âñåãî 333�400 ÌÃö) è ëèäåðà ïî îáúå-
ìó êýøà L2 (256 êáàéò).

Intel îòêàçàëñÿ îò ïóáëè÷íîãî ïðîäâèæå-
íèÿ ñòàíäàðòà ïàìÿòè Direct Rambus DRAM
(DR DRAM), íà÷àòîãî èì åùå â îêòÿáðå
1997 ã. íà Microprocessor Forum. Òîãäà Intel
è Rambus îáúÿâèëè î ñâîåì íàìåðåíèè âû-
âåñòè ýòó òåõíîëîãèþ íà ðûíîê â 1999 ã. Intel
ïðèçíàë îøèáêîé ñâîþ ïîïûòêó íàâÿçàòü
ðûíêó íåâåðíóþ èäåîëîãèþ è ïðèçíàë ñëî-
æèâøèéñÿ íà ðûíêå ñòàíäàðò ïàìÿòè Double
Date Rate DRAM (DDR DRAM). Òåïåðü Intel
ïðåäïðèíÿë ïîïûòêó ñîçäàòü íîâóþ àðõè-
òåêòóðó ïàìÿòè è âîçãëàâèë ðàçðàáîòêó êðóï-
íåéøèìè ïðîèçâîäèòå-ëÿìè ïàìÿòè (Sam-
sung Electronics, Hyundai MicroElectronics,
Micron Technology, Infineon Technologies,
NEC-Hitachi Memory Inc.) ñòàíäàðòà ïàìÿòè,
êîòîðûé ïðèäåò íà ðûíîê óæå ïîñëå DDR II.
Êàê è DR DRAM, íîâûé ñòàíäàðò ïàìÿòè
äðóãèì ïðîèçâîäèòåëÿì ïàìÿòè, íå ïîïàâ-
øèì â ñïèñîê ðàçðàáîò÷èêîâ, áóäåò ëèöåí-
çèðîâàí çà ïëàòó. Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî
íîâîãî ñòàíäàðòà ïàìÿòè íà÷íåòñÿ â
2004�2005 ãã.

Samsung ïðîäîëæàåò ïîääåðæèâàòü Ram-
bus, ÷üå ïîëîæåíèå ïîñëå ïîñëåäíåãî ïðè-
çíàíèÿ Intel ïîøàòíóëîñü. Äîêàçàòåëüñòâîì
ýòîãî ñëóæèò òîò ôàêò, ÷òî Avo Kanadjian, âè-
öå-ïðåçèäåíò ïî ìàðêåòèíãó Samsung Semi-
conductor Americ, ïåðåøåë íà ðàáîòó â
Rambus, âîçãëàâèâ  îòäåë ìàðêåòèíãà. Êðî-
ìå ýòîãî, Samsung îáúÿâèë î çàâåðøåíèè
ðàçðàáîòêè 288 Ìáèò ÷èïîâ RDRAM, ñòàâ
ïåðâûì ïðîèçâîäèòåëåì, äîáðàâøèìñÿ äî
ýòîé îòìåòêè. Êîìïàíèÿ ïîêà íå îáåùàåò
ìàññîâîãî èõ ïðîèçâîäñòâà è óìàë÷èâàåò î
öåíå.

Ñ.Ïåòåð÷óê, ã. Êèåâ

* * *

* * *

* * *

* * *

* * *
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx 9A9A, I1JQJ, ER1DA) IOTA � news (tnx UY5XE)

5H, TANZANIA � op.Chris,
ZS5IR íà÷àë ðàáîòó èç Geita, íå-
áîëüøîãî ãîðîäêà íà áåðåãó îçå-
ðà Victoria. Îí èñïîëüçóåò ïîçûâ-
íîé 5H9IR íà äèàïàçîíàõ 3,5�28
ÌÃö CW è SSB. QSL via ZS6EZ.

5R, MADAGASCAR �
op.Michel, F5LET ïëàíèðóåò ñ ôå-
âðàëÿ ðàáîòàòü ïîçûâíûì 5R8GL
èç Madagascar (AF-013) â îñíîâ-
íîì ÑW íà äèàïàçîíàõ 14�28
ÌÃö. Åñëè F5LET óñòàíîâèò íîâóþ
àíòåííó, òî âîçìîæíî ïîÿâëåíèå
íà WARC-äèàïàçîíàõ. QSL ïî àä-
ðåñó: Michel Bon, B.P. 342, Antsir-
anana, Madagascar.

9A, CROATIA � ñïåöèàëüíûé
ïîçûâíîé 9AY2K áóäåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ñ 1 ÿíâàðÿ äî 31 äåêàáðÿ
2000 ã. QSL via 9A1A ïî àäðåñó:
P.O.Box 108, HR-10001, ZAGREB,
CROATIA.

� ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ
9A10CRO ðàáîòàåò â ÷åñòü 10-
ëåòèÿ îáðàçîâàíèÿ Õîðâàòèè. QSL
via 9A7K.

CE0, CHILE � op.WILLY, ON5AX
â ôåâðàëå íà÷èíàåò ýêñïåäèöèþ
íà EASTER ISLAND (SA-001). Â âå-
÷åðíèå ÷àñû åãî ìîæíî ñëûøàòü
íà ÷àñòîòàõ 14020 êÃö (CW) è
14120 êÃö (SSB). QSL via ON5AX
ïî àäðåñó: Willy Dellaert; Leem-
straat, B-2910 ESSEN, BELGIUM.

ER, MOLDOVA � â ÿíâàðå
2000 ã. èç Ìîëäîâû ðàáîòàëè ñïå-
öèàëüíûå ñòàíöèè: 

ER2000A � QSL via ER1DA, à/ÿ
3000, 2071, ã. Êèøèíåâ;

ER2000B � QSL via ER1BF, à/ÿ
3250, 2044, ã. Êèøèíåâ;

ER2000C � QSL via ER5AA, à/ÿ
10, 3903, ã. Êàãóë;

ER2000D � QSL via ER4DX, à/ÿ
3351, 2044, ã. Êèøèíåâ;

ER2000F � QSL via ER1FF, à/ÿ
270, 2043, ã. Êèøèíåâ;

ER2000L � QSL via ER1LW, à/ÿ
112, 2012, ã. Êèøèíåâ;

ER2000O � QSL via ER1OO,
à/ÿ 328, 2002, ã. Êèøèíåâ;

ER2000U � QSL via ER1AU, à/ÿ
270, 2043, ã. Êèøèíåâ.

I, ITALY � ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ
IU0PAW áóäåò ðàáîòàòü äî 31
ìàðòà 2000 ã. QSL via IK0SHF.

� ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ IR0MFP
(MILLENNIUM FOR PEACE) ðàáîòà-
ëà ñ 30 äåêàáðÿ äî 2 ÿíâàðÿ. QSL
via IK0AZG.

� ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ II0CV
áóäåò ðàáîòàòü äî 31 äåêàáðÿ
2000 ã. â ÷åñòü 2000-ëåòèÿ îáðà-
çîâàíèÿ ãîðîäà CIVITAVECCHIA.
QSL via IK0CNA.

VK, AUSTRALIA � ñ 1 ÿíâàðÿ
äî 31 äåêàáðÿ 2000 ã. ñ òåððèòî-
ðèè SOUTH WALES áóäåò ðàáî-
òàòü ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ VK2000
â ÷åñòü Îëèìïèéñêèõ èãð â Ñèäíåå.

ZA, ALBANIA � Stan Matejcik,
OK1JR ïîëó÷èë ðàçðåøåíèå ðàáî-
òàòü èç Àëáàíèè ïîçûâíûì
ZA/OK1JR â áëèæàéøèå ãîäû. Îí
ïëàíèðóåò áûòü àêòèâíûì íà äèà-
ïàçîíàõ 160�2 ìåòðîâ CW è SSB.
QSL via OK1JR ïî àäðåñó: Stan
Matejcik, Moskevska 1464, 10100,
PRAHA 10, CZECH REPUBLIC.

FH, MAYOTTE � op.Christian,
6W1QV (ex TR8SA) áóäåò ðàáî-
òàòü ïîçûâíûì FH/TU5AX èç MAY-
OTTE (AF-027) äî ìàÿ ñ.ã. íà äèà-
ïàçîíàõ 7�50 MHz CW è SSB.
QSL via F5OGL ïî àäðåñó: Dider
Senmartin, DASC, BP 19, 35998,
RENNES ARMEES, FRANCE.

OH, FINLAND � ðàäèîëþáèòå-
ëè Ôèíëÿíäèè ñ 1 ÿíâàðÿ ïî 29
ôåâðàëÿ 2000 ã. èñïîëüçîâàëè ïðå-
ôèêñ OG â ÷åñòü íàñòóïëåíèÿ MIL-
LENNIUM.

� ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé
OH2000 èñïîëüçîâàëà êîëëåêòèâ-
íàÿ ðàäèîñòàíöèÿ OH3AB.

PY, BRAZIL � ñïåöèàëüíàÿ
ñòàíöèÿ ZW2000 (op.Ari, PT2BW)
ðàáîòàåò CW, SSB, PSK31, Feld-
Hell, MT63, SSTV è RTTY íà âñåõ ÊÂ
è ÓÊÂ äèàïàçîíàõ. QSL via PT2BW
ïî àäðåñó: Ariosto Rodrigues de
Souza, P.O. Box 03821, 70084-
970, Brasilia--DF, BRAZIL.

SP, POLAND � ñïåöèàëüíàÿ
ñòàíöèÿ HF70PZK ðàáîòàåò â ÷åñòü
70-ëåòèÿ îáðàçîâàíèÿ PZK (ïîëü-
ñêîãî ñîþçà êîðîòêîâîëíîâèêîâ).
QSL via SP3CW.

� ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ 3Z8IMA
áóäåò àêòèâíà íà äèàïàçîíàõ
28�1,8 MHz CW, SSB, RTTY è
AMTOR èç ã.Ëþáëèí. QSL via
SP8YCB.

Ñïèñîê îñòðîâîâ äëÿ RSGB IOTA MILLENNIUM ïðîãðàììû (ÿíâàðü)
AN-005 AS-070 OC-OII OC-035 OC-0590C-084 OC-115 OC-149 OC-189 
AN-OII AS-071 OC-015 OC-036 OC-060 OC-087 OC-116 OC-156 OC-191 
AS-022 AS-091 OC-016 OC-037 OC-061 OC-095 OC-117 OC-158 OC-192 
AS-027 AS-092 OC-017 OC-038 OC-064 OC-099 OC-118 OC-162 OC-194 
AS-038 AS-095 OC-018 OC-039 OC-065 OC-100 OC-121 OC-163 OC-201 
AS-039 AS- 142 OC-024 OC-043 OC-068 OC-IOI OC-123 OC-167 OC-203 
AS-048 OC-004 OC-028 OC-047 OC-069 OC-102 OC-127 OC-168 OC-205 
AS-059 OC-005 OC-029 OC-049 OC-072 OC-104 OC-134 OC-169 OC-212 
AS-061 OC-007 OC-031 OC-053 OC-073 OC-IIO OC-135 OC-176 OC-218 
AS-064 OC-008 OC-032 OC-054 OC-074 OC-III OC-137 OC-178 OC-223 
AS-065 OC-010 OC-033 OC-058 OC-079 OC-112 OC-142 OC-179 OC-226

Ïëàíèðóåìûå ýêñïåäèöèè IOTA 2000
AF-080 E3 RED SEA COAST NORTH     MAY 
AF-081 E3 RED SEA COAST SOUTH     MAY 
AF-082 3C RIO MUNI PROVINCE      JUN 
AF-083 3V MED. COAST SOUTH      JUN 
AS- 141 BY5 ZHEJIANG PROVINCE      FEB 
AS- 142 UAO SEA OF OKHOTSK COAST    JAN 
AS- 143 BY7 XISHA ARCHIPELAGO      MAR 
OC-227 VK4 QLD. STATE (CARP. GULF) SOUTH FEB
OC-228 VK5 SA STATE EAST       FEB 
OC-229 VK8 NT (ARAFURA SEA COAST) CENTRE FEB 
OC-230 VK9 WA OUTLIERS-ROWLEY SHOALS  MAR

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû êîòîðûõ ïîëó÷åíû
AS-032 J13DST/6 Tanegashima, Osumi Archipelago (November 1999) 
EU-066 RK3DZJ/1 Solovetskiye Islands (August 1999)
EU-147 RK3DZJ/1 Razostrov Island (August 1999) 
EU-147 RK3DZJ/1 Ravluda Island (August 1999) 
OC-088 9M6PWT Sabah, Borneo (November 1999) 
OC-164 VK6NU/P Rottnest Island (July 1999) 
SA-073 OA5/F6BFH San Gallan Island (November 1999) 
SA-073 OA5/F5TYY San Gallan Island (November 1999) 
SA-073 OA5/F91E San Gallan Island (November 1999)

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû êîòîðûõ îæèäàþòñÿ
NA-064 AL7RB/P Attu Island, Near Islands (September 1999)
OC-114 FOODEH Raivavae Island, Austral Islands (September/October)
OC-177 YBOUS Seribu Islands (July 1999)

Çèìíÿÿ àêòèâíîñòü

EUROPE
EU-017 IT9/I1SNW
EU-024 IS0LYN/IM0
EU-027 JW4CJA
EU-050 IL7/IK7VJX
EU-056 LA/SM3TLG
EU-070 TM5CRO
EU-074 F5SNY/P
EU-081 TM2F
EU-102 RF1P
EU-105 F5SNY/P
EU-110 9A2000B
EU-153 RZ1OA/A
EU-157 F5SNY/P
EU-165 IS0LYN/IM0
ASIA
AS-013 8Q7BX
AS-025 UA0FCD/P
AS-030 JD1BKR
AS-032 JL6UBM/6
AS-037 JA6LCJ/6
AS-038 UA0KCL/0
AS-040 JH6TYD/6
AS-049 JI3DST/6
AS-085 HL0C/4
AS-067 JF6WTY/6
AS-097 9M2/GM4YXI
AS-117 JI3OST/3
AS-122 HL0IHQ/2
AS-126 HS9AL

AS-137 BT2000
AS-142 UA0ZY/P
AFRICA
AF-006 VQ9DX
AF-013 5R8GL
AF-027 FH/TU5AX
AF-033 S79GI
AF-049 3B8/I5JHW
AF-082 3C2JJ
AF-083 3V8DJ
S.AMERICA
SA-001 CE0Y/ON5AX
SA-016 ZV8A
SA-025 PS8HF/P
SA-036 P40AV
SA-036 P49MR
SA-067 ZX0Z
SA-070 ZY8R
N.AMERICA
NA-003 VP5/WB8VTK
NA-005 W2FXA/VP9
NA-016 ZF2NT
NA-019 WL7EM
NA-021 8P9CW
NA-028 KL7/DL1YMK
NA-048 DL2SCQ/C6A
NA-059 NO7F/KL7
NA-062 K2ZR
NA-066 N6IC
NA-076 W9DC/M
NA-102 TO2000
NA-106 KH2Y/KP

NA-111 N2OO
NA-169 W5DX/P
NA-180 V31GI
NA-193 VE8YEV/VY1
OCEANIA
OC-008 P2000K
OC-008 P29VHX
OC-009 T88LJ
OC-010 V63EC
OC-010 V63LJ
OC-030 KH4/W4ZYV
OC-032 FK/F6BUM
OC-033 FK/F6BUM
OC-034 P29VHX
OC-038 ZM7ZB
OC-044 VP6BR
OC-049 A35SO
OC-066 FO0SUC
OC-083 ZK1SCQ
OC-133 9M6NA
OC-135 P29BI
OC-153 P29VHX
OC-159 ZK1SCQ
OC-177 7A0K
OC-212 VK2NP
ANTARCTICA
AN-010 HF0POL
AN-010 LZ0A
AN-011 ZM5PX
AN-016 VK0TS
AN-017 FT5YG
AN-017 FT5YH
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SIX NEWS tnx UY5QZ

DX INFO
8Q � ýêñïåäèöèÿ op.Bert,

PA0LPE íà äèàïàçîíå 6 ìåòðîâ
áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì
8Q7PA.

XU � ýêñïåäèöèÿ ýñòîíñêèõ
ðàäèîëþáèòåëåé â Êàìáîäæó
ðàáîòàåò ïîçûâíûì XU7AKM,
èñïîëüçóÿ òðàíñèâåð YAESU FT-
920 è ANT 6 el.YAGI. Îïåðà-
òîðû Jack, ES1AKM è August,
ES1AX. QSL via CBA.

FH � â ÿíâàðå íà÷àëàñü ýêñ-
ïåäèöèÿ íà MAYOTTE ñ ïîçûâ-
íûì FH/TU5AX, êîòîðàÿ ïðî-
äëèòñÿ äî ìàÿ ñ.ã. Îïåðàòîð
6W1QV. QSL via F5OGL.

C5 � op.Peter, G4MCK íà÷àë
ðàáîòàòü èç GAMBIA ïîçûâ-

íûì C56/G4MCK òîëüêî SSB
íà ÷àñòîòå 50110 kHz. Îí èñ-
ïîëüçóåò òðàíñèâåð ICOM IC-
706MkII (100 W) ANT G5RV.
QSL via home.

DL � ñ ÿíâàðÿ ñ.ã. â Ãåðìà-
íèè áîëåå 3000 ðàäèîëþáè-
òåëåé èìååò ðàçðåøåíèå íà
ðàáîòó â äèàïàçîíå 50 MHz.
Ðåçêîå óâåëè÷åíèå ðàáîòàþ-
ùèõ íà ýòîì äèàïàçîíå îáóñ-
ëîâëåíî ðàçðåøåíèåì ðàáî-
òû íà íåì âëàäåëüöàì VHF ëè-
öåíçèé. Òåïåðü ìîæíî áóäåò
ðàáîòàòü ñ ïðåôèêñàìè DB,
DC, DD, DG è DH.

9G � Zdenek Sterbacek,
OK2ZW, àêòèâíî ðàáîòàåò
ïîçûâíûì 9G5ZW èç GHANA

íå òîëüêî íà ÊÂ, íî è
íà äèàïàçîíå 6 ìåò-
ðîâ, ÷àñòîòà 50100
kHz±QRM. QSL via
OM3LZ.

JY � èç JORDAN íà
50 MHz àêòèâíî ðàáî-
òàåò Peter, JY9NE
(ALINCO DX-70TH,
DIPOLE), Ali, JY4NE
(ICOM IC-706) è Koji,
JY9NX (6 el YAGI).

9U � Gus, SM5DIC
ïðîäëèë ñâîå ïðåáûâà-
íèå â BURUNDI. Îí ðà-
áîòàåò íà ÷àñòîòå
50.112 kHz ïîçûâíûì
9U5D, îáû÷íî ñ 18.00
äî 04.00 UTC. QSL via
SM0BFJ.

ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ

Ðåçóëüòàòû
CQ 160-METER Contest

SSB
NN CALL QSO POINTS
1.  3V8BB 985 824880
2.  VE3BY 969 361608
3.  OT9T 680 327348
4.  I4JMY 585 278120
5.  GJ2D 615 266228
6.  UU7J 1079 258267
7.  XE1RCS 611 241878
8.  RW2F 823 238112
9.  LX9UN 648 230346
10.  N8TR 1008 219730

CW
1.  8P9DX 1059 773376
2.  SP3GEM 1070 716144
3.  C4A 842 648374
4.  9A1A 927 592567
5.  DJ7AA 936 578235
6.  W2GD 1273 574200
7.  W8JI 1267 567525
8.  DK1NO 932 557333
9.  RW2F 932 554974
10.  SP7GIQ 912 549549
11.  UU4JMG 734 396633

Êëóáíûé çà÷åò
1.  FRANKFORD RADIO CLUB
2.  POTOMAC VALLEY RADIO CLUB
3.  UA2-CONTEST CLUB

SP DX CONTEST-99
Âûñøèå ðåçóëüòàòû

SOMB MIX
1.  UA4LU 152.070 p.
2.  DJ0IF 123.816 p.
3.  RW4YA 86.632
4.  UX8IXX 78.147
5.  UT1QW 43.344

SOMB CW
1.  RA9SO 72030
2.  RZ1AWT 58140
3.  OK1HX 50.481

SOMB SSB
1.  UA1OMS 69.564
2.  RA3WA 57.594
3.  UR4EWZ 32.508
4.  UT5JCE 18.447
5.  UX3HA 15.444

Â ñîðåâíîâàíèÿõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 1380 ðàäèîëþáèòå-
ëåé èç áîëåå 70 ñòðàí ìèðà, â ò.÷. èç Óêðàèíû. Áûëî ïðåäñòàâ-
ëåíî 317 QTHLoc.

Âûñøèå ðåçóëüòàòû â Åâðîïå
1.  SM7FJE 115 QSO 30 DXCC 313170 P
2.  9H1XT 121 28 267008
3.  LY2MW 59 17 47328
4.  ON4PS 57 16 33440
5.  IT9CHU 49 16 32640
6.  LY2BA 54 13 32175
Âûñøèå ðåçóëüòàòû DX
1.  CT3HF 74 19 88542
2.  W5UWB 142 3 28542

Âûñøèå ðåçóëüòàòû â Åâðîïå â êàòåãîðèÿõ
MULTI-OP è PORTABLE
1.  UU7JM/P 218 28 705684
2.  IK5ZUL 180 21 333312
3.  IE9/12ADN 125 22 225720
4.  IK2QEI 111 22 192192
5.  9H1MRL 95 22 132924
6.  OZ6MTR 102 19 127547
7.  UR5ZEL/P 113 14 101304

UKSMG 50 MHz Contest

QSL, ïîëó÷åííûå çà QSO, ïðîâåäåííûå
íà äèàïàçîíå 50 MHz.

AMATEUR RADIO CONTEST
LOGGING SOFTWARE

Êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà SD îò EI5DI, Paul O`Kane ñîçäàíà äëÿ ðà-
áîòû â ðàçëè÷íûõ ÊÂ è ÓÊÂ ñîðåâíîâàíèÿõ. EI5DI àäàïòèðîâàë ïðîãðàì-
ìû ñïåöèàëüíî äëÿ óêðàèíñêèõ ðàäèîñïîðòñìåíîâ. Ñïåöèàëüíûé êëþ÷
(UKRAINE.ZIP), êîòîðûé EI5DI ïðåäîñòàâèë ðåäàêöèè "ÐÀ", ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü âñå ïðîãðàììû SUPER-DUPER êàê ëèöåíçèîííûå. Ðåäàêöèÿ
"ÐÀ" áåñïëàòíî ïðåäîñòàâëÿåò âñåì ðàäèîëþáèòåëÿì Óêðàèíû ïðîãðàì-
ìû SD, SDX, SDC, SDI, SDIOTA, SDU SDL, SDV è êëþ÷ UKRAINE.ZIP íà
äèñêåòàõ 3,5".

Êàëåíäàðü
îñíîâíûõ ñîðåâíîâàíèé ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ (ìàðò)

4�5 ìàðòà ARRL INT.DX Contest SSB
11�12 ìàðòà WWL Contest
11�12 ìàðòà RSGB Commonwealth CW
18�19 ìàðòà BERMUDA Contest
18�20 ìàðòà BARTG WW Contest RTTY
18�19 ìàðòà Russian DX Contest
25�26 ìàðòà CQ WW WPX Contest SSB
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Â ïåðèîä ñ 7 ïî 12 ñåíòÿáðÿ 1999 ã. â ãî-
ðîäå Âàðàæäèíñêå Òîïëèöå (íà ñåâåðå Õîðâà-
òèè) áûë ïðîâåäåí 12 ×åìïèîíàò 1 ðàéîíà
IARU ïî ñïîðòèâíîé ðàäèîïåëåíãàöèè (ARDF).
Â ñîðåâíîâàíèÿõ ïðèíÿëî ó÷àñòèå 190 ñïîðò-
ñìåíîâ èç 22 ñòðàí (èç íèõ 21 åâðîïåéñêàÿ
ñòðàíà è îäèí ñïîðòñìåí èç Îìàíà). Êîìàí-
äà Óêðàèíû áûëà óêîìïëåêòîâàíà ñïîðòñìåíà-
ìè Óêðàèíû, êîòîðûå ïîêàçàëè ëó÷øèå ðå-
çóëüòàòû íà ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íîì ñáîðå â ïî-
ñåëêå Áðþõîâè÷è.

Îñíîâíûå ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà âûäåëèëè
ÖÊ ÎÑÎ Óêðàèíû � ïðåäñåäàòåëü Äîí÷àê
Â.À., Êèåâñêèé ãîðîäñêîé Êîìèòåò ÎÑÎÓ �
ïðåäñåäàòåëü Ïóäîâ Á.Í., Óïðàâëåíèå ïî ôè-
çè÷åñêîé êóëüòóðå è ñïîðòó ã.Êèåâà � íà÷àëü-
íèê óïðàâëåíèÿ Áóðêàöêèé Ï.Â., Òåõíîêîíñàë-
òèíã � Êóêëåâ Ê.

Ñîñòàâ êîìàíäû Óêðàèíû ïî âîçðàñòíûì
êàòåãîðèÿì ñîñòîÿë (ïî ïîäãðóïïàì):

� æåíùèíû(19�41ãîä) � 3 ÷åë.;
� þíèîðû (16�19 ëåò) � 3 ÷åë.;
� ìóæ÷èíû-senior (21�40 ëåò) � 3 ÷åë.;
� ìóæ÷èíû-old timer (41�55ëåò) � 3 ÷åë.;
� ìóæ÷èíû-veteran (55 è ñòàðøå) � 2 ÷åë.
Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå è ïîåçäêå

îêàçàë äèðåêòîð ÊÄÞÑÒØ Ïåòðîâñêèé À.Ï.,
ñîâìåñòíî ñ çàñëóæåííûì òðåíåðîì Óêðàèíû
Âåëèêàíîâîé Íàäåæäîé Ëåîíîâíîé.

Òðåíåðîì è îðãàíèçàòîðîì ïîåçäêè áûëà
Âåëèêàíîâà Íàäåæäà (UT5UTZ), "èãðàþùèì"
òðåíåðîì � çàñëóæåííûé ìàñòåð ñïîðòà Óêðà-
èíû Âåëèêàíîâ Íèêîëàé (UT1UC), ïðåäñòàâèòåëü
UARL � Áîáðîâ Âèêòîð (UT3UV).

Ó÷àñòíèêè ×åìïèîíàòà ðàçìåùàëèñü â ãîñ-
òèíèöå "Ìèíåðâà". Ýòà ãîñòèíèöà îáñëóæèâà-
åò ïîñåòèòåëåé öåíòðà ðåàáèëèòàöèè, êîòîðûé
ðàñïîëîæåí â ãîðîäêå Âàðàæäèíñêå Òîïëèöå,
íà ìåñòå ñòàðèííûõ (1 â. í. ý.) èñòî÷íèêîâ òåð-
ìàëüíûõ âîä, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ëå÷å-

íèÿ îïîðíî-äâèãàòåëüíûõ îðãàíîâ. Ýòèìè ëå-
÷åáíûìè ñâîéñòâàìè èñòî÷íèêîâ ïîëüçóþòñÿ
ëþäè ñî âñåõ ñòðàí Åâðîïû.

Çàáåãè íà 144 ÌÃö è 3,5 ÌÃö ïðîõîäèëè â
ãîðàõ, 7�10 êì îò ãîñòèíèöû. Ñèëüíî ïåðåñå-
÷åííàÿ ìåñòíîñòü èçîáèëîâàëà îâðàãàìè è
íåïðîõîäèìûìè êóñòàðíèêàìè. Ïåðåïàä âû-
ñîò íà ìåñòíîñòè äîñòèãàë 300�400 ì. Â ýòèõ
óñëîâèÿõ ïîáåæäàë òîò, êòî õîðîøî îðèåíòè-
ðîâàëñÿ íà ìåñòíîñòè è ãðàìîòíî ÷èòàë êàð-
òó. Áåçäóìíàÿ áåãîòíÿ ïî ãîðàì ïðèâîäèëà ê
ïîòåðå âðåìåíè è áîëüøîé óñòàëîñòè.

Ãîðèñòàÿ ìåñòíîñòü â Áðþõîâè÷àõ, ãäå òðå-
íèðîâàëàñü ñáîðíàÿ Óêðàèíû, âñïîìèíàëàñü,
êàê ïàðêîâàÿ çîíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðàìè â
Õîðâàòèè. Ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ïîêàçàëè ñïîðò-
ñìåíû Óêðàèíû, õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè
ïîêàçàòåëÿìè:

� Âëàäèìèð Âîòèíîâ � (UR3CCH) ã.×åðêàñ-
ñû � 1 ìåñòî íà 144 ÌÃö â ïîäãðóïïå Ì55 �
÷åìïèîí Åâðîïû;

� Ôóðñà Îëåã � Á.Öåðêîâü � 2 ìåñòî íà
144 ÌÃö â ïîäãðóïïå Ì41 è 3 ìåñòî íà 3,5
ÌÃö â ïîäãðóïïå Ì41;

� Ðîìàíåíêî Âàñèëèé � ã.Êèåâ � 2 ìåñòî íà
3,5 ÌÃö â ïîäãðóïïå Ì41;

� Âåëèêàíîâ Íèêîëàé (UTIUC) � ã.Êèåâ � 3
ìåñòî íà 144 ÌÃö â ïîäãðóïïå Ì41;

� Ôóðñà Åëåíà � ã.Êèåâ � 3 ìåñòî íà 3,5
ÌÃö â ïîäãðóïïå æåíùèí.

Êîìàíäíûå ìåñòà:
� 1 ìåñòî â ïîäãðóïïå Ì55 â äèàïàçîíå 144

ÌÃö Âëàäèìèð Âîòèíîâ è Âàñèëèé Ãîëîáî-
ðîäüêî (îáà ã.×åðêàññû);

� 1 ìåñòî â ïîäãðóïïå Ì41 â äèàïàçîíå 3,5
ÌÃö Íèêîëàé Âåëèêàíîâ, Âàñèëèé Ðîìàíåíêî,
Îëåã Ôóðñà;

� 2 ìåñòî â ïîäãðóïïå Ì41 â äèàïàçîíå 144
ÌÃö Íèêîëàé Âåëèêàíîâ, Âàñèëèé Ðîìàíåíêî,
Îëåã Ôóðñà;

Õîðâàòñêèìè "îõîòíè÷üèìè òðîïàìè"
×åìïèîíàò Åâðîïû

Â.Áîáðîâ, UT3UV, Í.Âåëèêàíîâ, UT1UC

� 3 ìåñòî â ïîäãðóïïå Ì21 â äèàïàçîíå
144 ÌÃö Ïåòð Ñìîëÿðåíêî, Âëàäèìèð Ãíåäîâ,
Åâãåíèé Äîëÿ.

Õîðîøî âûñòóïèëè êîìàíäû ×åõèè, Ðîñ-
ñèè è áûñòðî ïðîãðåññèðóþùàÿ êîìàíäà
Ïîëüøè.

Õî÷åòñÿ îòìåòèòü õîðîøóþ îðãàíèçàöèþ
ñîðåâíîâàíèé. Ýëåêòðîííàÿ îòìåòêà íà "ëè-
ñàõ" ïîçâîëÿëà ìãíîâåííî ðåãèñòðèðîâàòüñÿ
íà êîíòðîëüíûõ ïóíêòàõ è â ñî÷åòàíèè ñ ýëå-
êòðîííûì è ôîòîôèíèøåì ïîçâîëÿëà ñðàçó
ïîñëå ôèíèøà óçíàâàòü ëè÷íûå è êîìàíäíûå
ðåçóëüòàòû. Äëÿ ðàäèîñâÿçè Ìèíèñòåðñòâî
âíóòðåííèõ äåë Õîðâàòèè âûäåëèëî îðãàíèçà-
òîðàì ñîðåâíîâàíèé ñïåöèàëüíûé ÓÊÂ ðåïè-
òåð íà 144 ÌÃö, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî áûëà
îðãàíèçîâàíà ÓÊÂ ðàäèîñâÿçü ìåæäó ñòàðòîì,
ôèíèøåì, "ëèñàìè" è ìåñòîì ðàñêâàðòèðîâà-
íèÿ ó÷àñòíèêîâ ÷åìïèîíàòà. Ðàñïå÷àòêè ëè÷-
íûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü íà
ôèíèøå èëè ïî ïðèåçäó â ãîñòèíèöó.

UT3UV ðàçâåðíóë íà êðûøå ãîñòèíèöû ñà-
ìîäåëüíûé äèïîëü 20õ20 ì äëÿ êîëëåêòèâ-
íîé ðàäèîñòàíöèè ×åìïèîíàòà. Ïîçûâíûì
9A99F ïðîâåäåíî áîëåå 1000 QSO.

Îñîáîå âíèìàíèå õîòåëîñü óäåëèòü ðà-
äèîñâÿçè ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè Óêðàèíû, íî
èç-çà ïëîõîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòíîñòè è àí-
òåííû (â îêðóæåíèè ãîð) íà íå ñîâñåì ðàáî-
òîñïîñîáíîì òðàíñèâåðå TS-440S, áëàãîäà-
ðÿ ïîìîùè â ýôèðå Ñåðãåÿ Ãðà÷åâà (UR5EDX),
óäàëîñü ïðîâåñòè îêîëî 50 ñâÿçåé ñ óêðàèí-
ñêèìè ðàäèîëþáèòåëÿìè.

Â çàêëþ÷åíèå ÷åìïèîíàòà áûë îðãàíèçî-
âàí ïðàçäíè÷íûé ôóðøåò, íà êîòîðîì ó÷àñò-
íèêè îáìåíèâàëèñü ñóâåíèðàìè è ïîæåëà-
íèÿìè âñòðå÷è â ñëåäóþùåì � 2000 ã. íà ÷åì-
ïèîíàòå ìèðà â Øàíõàå (Êèòàé). Ñ õîðîøè-
ìè âîñïîìèíàíèÿìè î íåçàáûâàåìûõ äíÿõ,
ïðîâåäåííûõ â Õîðâàòèè, ñáîðíàÿ Óêðàèíû 13
ñåíòÿáðÿ 1999 ã. âåðíóëàñü äîìîé, ÷òîáû ñ
åùå áîëüøèì óñèëèåì ïðîäîëæàòü òðåíèðî-
âî÷íûé ïðîöåññ äëÿ ïîäãîòîâêè ê ÷åìïèîíà-
òó ìèðà 2000 ã. â Êèòàå è ê î÷åðåäíîìó ÷åì-
ïèîíàòó Åâðîïû 2001 ã. âî Ôðàíöèè.

MOMB
1.  RZ9WWH 120.960
2.  RZ4PZL 112.000
3.  OKZKYC 76.176
4.  EM7Q 69.150
(op. UY5ZZ, US5QRW, UR5QN,

US-Q-1362)

SO 1,8 MIX
1.  UY2UZ 1.728
2.  RA4NW 1.344
3.  US2YN 1.053
4.  UR5ZRK 975
5.  UT/UA0QGQ 420

SO 1,8 CW
1.  UR7QC 1.008
2.  UT3WW 975
5.  UT5UUF 528
8.  UR4III 168

SO 1,8 SSB
1.  UA1AFZ 627
2.  US5WU 480

SO 3,5 MIX
1.  UT1YZ 15.456
2.  YL3GO 9.072
3.  LA0FX 7.008

SO 3,5 CW
1.  UR3PA 4.752

2.  RA3XO 4.704
4.  EN5U 4.176
SO 3,5 SSB
1.  LY1DA 7.152
2.  DK2CK 6.336
10.  UY5ZZ 2.016

SO 7 MIX
1.  UT4NY 9.216
2.  US6EX 7.822
5.  UR7QM 5.720
6.  UR5HJR 5.136

SO 7 CW
1.  LZ4JO 6.192
4.  9A4AW 5.904

SO 7 SSB
1.  UT1T 5.850
4.  UR5NX 4.320

SO 14 MIX
1.  UA4PT 9.264
4.  UR4LEP 7.296

SO 14 CW
1.  RU4HH 5.856
2.  RV4LC 5.616

SO 14 SSB
1.  KE1DZ 7.968
2.  UA9MAZ 7.632
4.  US5L 7.344

SO 21 MIX
1.  K1CC 11.040
2.  4Z5FW 8.448

SO 21 CW
1.  UN4PD 2.832
2.  K2YJL 1.287
7.  UT8IM 108

SO 21 SSB
1.  EC5AFC 4.752
2.  EZ8CQ 2.100

SO 28 MIX
1.  JH1CML 108

SO 28 CW
1.  RA9OM 1.053

SO 28 SSB
1.  LW7EGO 3.516

EU SPRINT SSB-99
1.  LY3BA 165 QSO
2.  DL6RAI 153
3.  UR7ZZ 147
4.  UX2MM 144
5.  UR5ECW 140
6.  UX1UA 119
7.  UY5QQ 114
8.  UY5ZZ 90
9.  UR5NX 75
10.  UT1T 36
11.  UR3QCW 28

Ýêñïåäèöèÿ 
CLIPPERTON 2000

N7CQQ Radio Club îðãàíèçóåò ýêñ-
ïåäèöèþ íà îñòðîâ CLIPPERTON, FO,
êîòîðàÿ ñòàðòóåò â SAN DIEGO, Cali-
fornia, USA 23 ôåâðàëÿ 2000 ãîäà, à
ïðèñòóïèò ê ðàáîòå 1 ìàðòà. Ïëàíèðó-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü 4 ðàáî÷èõ ìåñòà íà
ÊÂ, 1 � íà 50 MHz è 1 � via OSCAR.
Ðàáîòà áóäåò ïðîâîäèòñÿ òàêæå íà
WARC äèàïàçîíàõ. Èñïîëüçîâàòüñÿ áó-
äåò â îñíîâíîì àïïàðàòóðà ôèðì
ICOM è CUSHCRAFT. Ýêñïåäèöèÿ ïðî-
äëèòñÿ äî 8 ìàðòà 2000 ãîäà.

SUNRISE: 13.30 Z
SUNSET: 01.24 Z
×àñòîòû ýêñïåäèöèè

BAND, ì SSB CW RTTY
6 50115 50115 �
10 28475 28025 �
12 24945 24895 �
15 21295 21025 21080
17 18145 18075 �
20 14195 14025 14080
30 � 10106 �
40 7065 7005 �
80 3795 3505 �
160 � 1827 �
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Ïîëóâîëíîâàÿ âåðòèêàëüíàÿ àíòåííà
âñåãäà ïðèâëåêàëà âíèìàíèå ðàäèîëþáè-
òåëåé. Ïîëóâîëíîâûé øòûðü ìàêñèìàëüíî
èçëó÷àåò ïîä óãëîì ïðèìåðíî 18°, ÷òî äå-
ëàåò åãî î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ DX ñâÿ-
çåé. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå âûñîòû øòû-
ðÿ ñóùåñòâåííî íå óìåíüøàåò åãî óãîë èç-
ëó÷åíèÿ. Íåäîñòàòîê âåðòèêàëüíîãî ïîëó-
âîëíîâîãî øòûðÿ � âûñîêîå âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî è åãî äî-
ñòîèíñòâîì. Íà ïðàêòèêå òàêóþ àíòåííó
óñïåøíî èñïîëüçóþò ñ îäíèì ïðîòèâîâåñîì
èëè, âîîáùå, áåç ïðîòèâîâåñîâ, ÷òî íåâîç-
ìîæíî äëÿ ÷åòâåðòüâîëíîâîãî øòûðÿ.  

Ïîëóâîëíîâóþ àíòåííó âûïîëíÿþò ñî-
ãëàñíî ðèñ.1. Âûñîòà àíòåííû h è ïàðàìå-
òðû êîíòóðà ïðèâåäåíû â òàáë.1. Àíòåí-
íó ïèòàþò 50- èëè 75-îìíûì ôèäåðîì. Ïðè
ïîäáîðå êîëè÷åñòâà âèòêîâ êàòóøêè L2
îáåñïå÷èâàåòñÿ åå ñîãëàñîâàíèå ñ êîàêñè-
àëüíûì êàáåëåì ñ ÊÑÂ áëèçêèì ê 1. Íàñò-
ðîéêà êîíòóðà â ðåçîíàíñ êîíäåíñàòîðîì
Ñ1 îáÿçàòåëüíà. Êîíäåíñàòîð äîëæåí áûòü
ðàññ÷èòàí íà íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 1 êÂ
ïðè ïîäâîäèìîé ìîùíîñòè 100 Âò. Ïîëîò-
íî àíòåííû ìîæíî âûïîëíèòü èç ìåäíîãî
ïðîâîäà äèàìåòðîì 1�2 ìì è ïîäâåñèòü íà-
êëîííî íà íèçêî÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ èëè
âåðòèêàëüíî � íà âûñîêî÷àñòîòíûõ. Äëÿ
ïîäâåøèâàíèÿ àíòåííû ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ìà÷òó. Â ïîõîäíûõ óñëîâèÿõ èëè íà äà÷å
âìåñòî ìà÷òû ïîäîéäåò äåðåâî. Ñîãëàñóþ-
ùèé êîíòóð àíòåííû ñëåäóåò çàùèòèòü îò
íåáëàãîïðèÿòíûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâèé.
Ïðîñòåéøèé ñïîñîá � ïîìåñòèòü åãî â
ïëàñòèêîâóþ áóòûëêó.

Ïðè ðàáîòå àíòåííû íà âûñîêî÷àñòîòíûõ
äèàïàçîíàõ â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ äëÿ
óìåíüøåíèÿ ïîòåðü ñîãëàñóþùóþ êàòóøêó
è ïîëîòíî àíòåííû öåëåñîîáðàçíî âûïîë-
íèòü èç îäíîãî è òîãî æå ìàòåðèàëà �
ìåäíîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì 1�4 ìì èëè
ìåòàëëè÷åñêèõ òðóáîê äèàìåòðîì äî 20
ìì. Êîíñòðóêöèÿ òàêîé àíòåííû ïîêàçàíà
íà ðèñ.2. Ïåòëÿ â îñíîâàíèè àíòåííû îá-
ðàçóåò îäíîâèòêîâóþ êàòóøêó èíäóêòèâíî-
ñòè. Ñ ïîìîùüþ ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åí-
íîãî êîíäåíñàòîðà àíòåííó íàñòðàèâàþò

â ðåçîíàíñ. Òàêîå èñïîëíåíèå àíòåííû
âûãîäíî òåì, ÷òî íå íóæåí âûñîêîêà÷åñò-
âåííûé èçîëÿòîð, ïðè äîñòàòî÷íîé òîëùè-
íå øòûðÿ êîíñòðóêöèÿ àíòåííû öåëüíàÿ,
íåò íåîáõîäèìîñòè èçîëèðîâàòü êàòóøêó îò
äåéñòâèÿ àòìîñôåðíûõ óñëîâèé, à çàùèòèòü
îäèí êîíäåíñàòîð íåñëîæíî.

Â òàáë.2 ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû êîíòó-
ðà ïðè ðàáîòå àíòåííû â äèàïàçîíàõ 6�20
ì. Èìåííî â ýòèõ äèàïàçîíàõ âîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàíèå îäíîâèòêîâîé ïåòëè. Çàâèñè-
ìîñòü èíäóêòèâíîñòè ïåòëè îò åå äèàìåòðà
ïîêàçàíà íà ðèñ.3.

Íàñòðîéêà àíòåííû ñ ñîãëàñóþùåé ïåò-
ëåé íåñëîæíà. Ñíà÷àëà öåíòðàëüíóþ æè-
ëó êàáåëÿ ñ "êðîêîäèëîì" íà êîíöå ïðèñî-
åäèíÿþò ê ÷åòâåðòè äëèíû ïåòëè è ñ ïîìî-
ùüþ êîíäåíñàòîðà íàñòðàèâàþò êîíòóð â
ðåçîíàíñ. Ðåçîíàíñ ëåãêî îïðåäåëèòü ïî
ìàêñèìóìó âûñîêî÷àñòîòíîãî íàïðÿæåíèÿ
íà êîíòóðå èëè ïî ìèíèìóìó ÊÑÂ. Çàòåì,
ïåðåäâèãàÿ "êðîêîäèë" â òó èëè äðóãóþ ñòî-
ðîíó è ïîäñòðàèâàÿ êîíòóðíûé êîíäåíñà-
òîð, äîáèâàþòñÿ ìèíèìóìà ÊÑÂ (ìàêñèìó-
ìà âûñîêî÷àñòîòíîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîí-
òóðå). Ïîñëå ïîäñòðîéêè çàùèùàþò îò âëà-
ãè êîíäåíñàòîð. Æèëó êàáåëÿ ïðèñîåäèíÿ-
þò ê ïîëîòíó àíòåííû ñ ïîìîùüþ õîìóòà,
âèíòîâîãî ñîåäèíåíèÿ èëè ïàéêè.

Òî÷íûå ðàçìåðû ñîãëàñóþùåé ïåòëè ïîä-
áèðàþò ïðàêòè÷åñêè, ïîñêîëüêó íà îïòè-
ìàëüíîå ñîãëàñîâàíèå âëèÿåò ìíîæåñòâî
ïðè÷èí: äèàìåòð ïîëîòíà àíòåííû, ìàòåðè-
àë èç êîòîðîãî îíî âûïîëíåíî, íàëè÷èå
ïðîòèâîâåñîâ, èõ êîëè÷åñòâî è ò.ä. Äëÿ áå-
çîïàñíîé ðàáîòû ïîëóâîëíîâàÿ àíòåííà
äîëæíà áûòü çàçåìëåíà íà êðûøå íà ýëå-
êòðîòåõíè÷åñêóþ "çåìëþ". Ýòî ìîæíî ñäå-
ëàòü ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðà ñîïðîòèâëå-
íèåì 10�20 êÎì, ïðèñîåäèíèâøèñü ê îï-
ëåòêå êàáåëÿ. Çàçåìëåíèå ìîæíî îñóùåñò-
âèòü è íà êîíöå ïîëóâîëíîâîãî ïðîòèâîâå-
ñà (ðèñ.4).

Óäëèíåíèå âèáðàòîðà äî âîëíîâîãî ñó-
ùåñòâåííî íå îòðàçèòñÿ íà "ïðèæàòîñòè"
ëåïåñòêîâ ê ãîðèçîíòó, õîòÿ àíòåííà áóäåò
ðàáîòàòü ýôôåêòèâíåå. Åñëè âîçìîæíî óâå-
ëè÷åíèå äëèíû âèáðàòîðà äî âîëíîâîé (à

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ
ÏÎËÓÂÎËÍÎÂÛÕ ØÒÛÐÅÉ

È.Í.Ãðèãîðîâ, RK3ZK, ã. Áåëãîðîä, Ðîññèÿ

Òàáëèöà 1
Äèàïàçîí, ì Èíäóêòèâíîñòü, Åìêîñòü, Äèàìåòð Äëèíà Ïðîâîä Êîë-âî âèòêîâ

ìêÃí ïÔ êàòóøêè, ìì íàìîòêè, ìì êàòóøåê, ÏÝË L1 L2 h, ì
160 6,8 1000 40 50 2,0 18 4 76,9
80 6 330 30 50 2,0 20 4 41,66
40 2,4 220 40 50 2,0 10 2 21,27
30 2,0 130 30 30 0,8 10 2 14,85
20 1,4 100 30 50 1,0 10 2 10,56
17 1,25 85 25 40 2,0 10 2 8,3
15 1,05 75 25 50 2,0 10 2 7,07
12 0,85 65 50 50 2,0 5 1,5 6,12
10 0,7 50 50 60 2,0 5 1,5 5,25
11 0,8 50 18 25 1,5 9 2 5,55
6 0,3 35 18 20 1,5 5 1,5 2,94

ýòî öåëåñîîáðàçíî íà âûñîêî÷àñòîòíûõ
äèàïàçîíàõ 6�15 ì, ãäå ïðîõîæäåíèå íå-
ñòàáèëüíî è óâåëè÷åíèå íàïðàâëåííîñòè èç-
ëó÷åíèÿ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà äàëüíîñòü
ñâÿçè), èñïîëüçóþò êîëëèíåàðíóþ àíòåí-
íó, ñõåìà êîòîðîé ïîêàçàíà íà ðèñ.5.
Îñîáåííîñòüþ ýòîé àíòåííû ÿâëÿåòñÿ ïðî-
òèâîôàçíîå ïèòàíèå äâóõ ïîëîòåí. Âñëåä-
ñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëåé èçëó÷åíèÿ âè-
áðàòîðîâ äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè ñèëü-
íî "ïðèæàòà" ê ãîðèçîíòó. Ïðîòèâîôàç-
íîå ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
÷åòâåðòüâîëíîâîé ëèíèè. Íà ÓKB ñóùåñò-
âóþò êîëëèíåàðíûå àíòåííû, ñîäåðæàùèå
áîëåå 10 âèáðàòîðîâ. Ýòè àíòåííû èñ-
ïîëüçóþò äëÿ òåëåðàäèîâåùàíèÿ è ñëóæåá-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå
ãåíåðàòîð âûñîêîé ÷àñòîòû ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç ñàìûõ îòâåòñòâåííûõ
óçëîâ. Îò òùàòåëüíîñòè åãî èçãî-
òîâëåíèÿ çàâèñÿò êîíå÷íûå ïàðàìå-
òðû ïðîåêòèðóåìûõ óñòðîéñòâ. Òðå-
áîâàíèÿ ê ãåíåðàòîðó Â×: âûñî-
êàÿ ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû, îòñóòñò-
âèå ìîäóëÿöèè âûõîäíîãî ñèãíàëà
ôîíîì è íàâîäêàìè, à òàêæå âûñî-
êàÿ ÷èñòîòà ñïåêòðà. Êðîìå ýòîãî,
â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìàëûé óðîâåíü
ñîáñòâåííûõ øóìîâ.

Íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþò ëèáî
êâàðöåâûå ãåíåðàòîðû (ñ ïîñëåäó-
þùèì óìíîæåíèåì ÷àñòîòû äî
íåîáõîäèìîãî çíà÷åíèÿ), ëèáî LC-
ãåíåðàòîðû. Äîñòîèíñòâî êâàð-
öåâûõ ãåíåðàòîðîâ � âûñîêàÿ ñòà-
áèëüíîñòü ÷àñòîòû. Íåäîñòàòêîâ
íåñêîëüêî: ïîâûøåííûé óðîâåíü
øóìîâ, ñëîæíîñòü èñïîëíåíèÿ, âû-
çâàííàÿ íåîáõîäèìîñòüþ óìíî-
æåíèÿ ÷àñòîòû, è íåâîçìîæíîñòü
îïåðàòèâíîãî èçìåíåíèÿ âûõîä-
íîé ÷àñòîòû â øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

LC-ãåíåðàòîðû ïðîùå â èñïîë-
íåíèè, â íèõ ìîæíî ïðèìåíÿòü
êàñêàäû óìíîæåíèÿ ÷àñòîòû è ðå-
ãóëèðîâàòü âûõîäíóþ ÷àñòîòó â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Ãëàâíûé èõ íå-
äîñòàòîê � ïîâûøåííàÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êâàðöåâûìè ãåíåðàòî-
ðàìè íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîé
÷àñòîòû. Ïðàâäà, ïðè ïðèìåíå-
íèè îïðåäåëåííûõ ìåð ýòîò íåäî-
ñòàòîê ìîæíî ìèíèìèçèðîâàòü.
Êîíñòðóêòèâíî LC-ãåíåðàòîðû âû-
ïîëíÿþò íà áèïîëÿðíûõ èëè ïîëå-
âûõ òðàíçèñòîðàõ, íî áîëüøèé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ãåíåðàòî-
ðû Â×, âûïîëíåííûå íà èíòåã-

ðàëüíûõ ìèêðîñõåìàõ (ÈÑ). 
Êàê ïðàâèëî, ÈÑ ãåíåðàòîðîâ

Â× øèðîêîïîëîñíûå, èìåþò ýëå-
êòðîííóþ íàñòðîéêó âûõîäíîé ÷à-
ñòîòû è îáåñïå÷èâàþò âûñîêèå
âûõîäíûå ïàðàìåòðû. Êëàññ òàêèõ
óñòðîéñòâ èìååò îáùåå íàçâàíèå
"Voltage Controlled Oscillator" èëè
VCO. Èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ è
äîñòóïíûõ ìîæíî íàçâàòü ìèêðî-
ñõåìû VCO ôèðìû Motorola
MC12100, MC12148, à òàêæå
MAX2432 ïðîèçâîäñòâà ôèðìû
MAXIM. Îíè ðàáîòîñïîñîáíû â
øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò è
îáû÷íî èìåþò áóôåðèðîâàííûé
âûõîä Â×. Íî íàèáîëüøåãî âíèìà-
íèÿ, íà ìîé âçãëÿä, çàñëóæèâàåò
èíòåãðàëüíàÿ ìèêðîñáîðêà
AL2602, íåäàâíî ïîÿâèâøàÿñÿ â
ïðîäàæå. 

Ôóíêöèîíàëüíî èíòåãðàëüíàÿ
ìèêðîñáîðêà AL2602 ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé óïðàâëÿåìûé íàïðÿæå-
íèåì Â× ×Ì ãåíåðàòîð-áóôåð.
Îíà ñîäåðæèò çàäàþùèé ãåíå-
ðàòîð, ðàáîòàþùèé â äèàïàçîíå
÷àñòîò 80�220 ÌÃö, ×Ì ìîäóëÿ-
òîð, ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ 3
Â, áóôåð è óñèëèòåëü ìîùíîñòè.
Â îòëè÷èå îò âûøåïåðå÷èñëåííûõ
VCO ýòà ÈÑ íå òðåáóåò ïîäêëþ-
÷åíèÿ âíåøíèõ ÷àñòîòîçàäàþùèõ
öåïåé. Íóæåí òîëüêî ðåçèñòîð óñ-
òàíîâêè ÷àñòîòû. Â îòñóòñòâèå ýòî-
ãî ðåçèñòîðà âûõîäíàÿ ÷àñòîòà
ðàâíà ìèíèìàëüíîé, ò.å. 80 ÌÃö.
Òàêèì îáðàçîì, ÈÑ ñîäåðæèò óç-
ëû, ïîçâîëÿþùèå ñ óñïåõîì ïðè-
ìåíÿòü åå âî ìíîãèõ ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðè-
åìîïåðåäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ. 

Ìàëîãàáàðèòíûå

ÓÊÂ ×Ì
ï å ð å ä à ò ÷ è ê è

Â.Í.Øîñòàê, ã. Õàðüêîâ

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà AL2602 ïîêà-
çàíà íà ðèñ.1, à íàçíà÷åíèå âû-
âîäîâ ïðèâåäåíî â òàáëèöå.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ AL2602
3�9 Â. Îäíàêî îíà ñîõðàíÿåò
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ñíèæå-
íèè íàïðÿæåíèÿ äî 1,8 Â. Òîê ïî-
òðåáëåíèÿ ïðè íåïîäêëþ÷åííîì
âûâîäå 4 íå áîëåå 5 ìÀ.

Áûëî îïðîáîâàíî ïðèìåíåíèå
ÈÑ â êà÷åñòâå ÓÊÂ ãåíåðàòîðà,

ãåíåðàòîðà, óïðàâëÿåìîãî íàïðÿ-
æåíèåì ñîâìåñòíî ñ ñèíòåçàòî-
ðîì, à òàêæå â ñîñòàâå ïîðòàòèâ-
íûõ ÓÊÂ ïåðåäàò÷èêîâ, êîòîðûå
ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå. 

Ìèíèàòþðíûé ïåðåäàò÷èê ñ ×Ì
ìîäóëÿöèåé (ðèñ.2) ñîäåðæèò ìè-
íèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåòàëåé,
íî, íåñìîòðÿ íà ïðîñòîòó, èìååò
âûñîêèå ïàðàìåòðû. Äàëüíîñòü
ïåðåäà÷è íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè

ðèñ. 3
ðèñ. 4

Òàáëèöà 2 íîé ñâÿçè. ×åòâåðòüâîëíîâóþ ëèíèþ â ýòèõ àíòåííàõ îáû÷íî âû-
ïîëíÿþò îòêðûòîé. Â íàøåì ñëó÷àå öåëåñîîáðàçíî ÷åòâåðòüâîë-
íîâóþ ëèíèþ âûïîëíèòü ëèáî èç êàáåëÿ ÊÀÒÂ (åñëè åãî åùå óäàñò-
ñÿ íàéòè), ëèáî èç òåëåôîííîãî ïðîâîäà ÒÐÏ, èçâåñòíîãî ïîä íà-
çâàíèåì "ëàïøà". Ôèçè÷åñêàÿ äëèíà ëèíèè â ýòîì ñëó÷àå áóäåò
÷óòü êîðî÷å (â êîýôôèöèåíò óêîðî÷åíèÿ ðàç). 

Ôàçèðóþùóþ ëèíèþ ìîæíî íåòóãî îáâèòü âîêðóã èçîëÿòîðà,
ðàçäåëÿþùåãî âèáðàòîðû ïîëîòíà àíòåííû, è äëÿ êðåïëåíèÿ çà-
ìîòàòü èçîëåíòîé. Íåîáõîäèìî çàùèòèòü ýòó ëèíèþ îò âîçäåéñò-
âèÿ àòìîñôåðíûõ óñëîâèé, íàïðèìåð, ïîìåñòèâ åå â ïëàñòèêîâóþ
áóòûëêó. Îòêðûòóþ ëèíèþ ìîæíî ðàñòÿíóòü ñ ïîìîùüþ âåðåâêè
ïåðïåíäèêóëÿðíî àíòåííå. Çàùèòà åå îò àòìîñôåðíûõ âîçäåéñò-
âèé íå òðåáóåòñÿ.

ðèñ. 5

Äèàïàçîí, ì Äëèíà À, ì Åìêîñòü, ïÔ Èíäóêòèâíîñòü,ìêÃí
20 10,1 100 1,4

17 7,8 85 1,25

15 6,7 75 1,05

12 5,7 65 0,85

11 5,5 50 0,8

10 5,2 50 0,7

6 2,82 35 0,3

à

á

ðèñ. 1
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ооббээллееккттррооннииккее
À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ

Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 8-12/99; 1/2000)
Â ïðîøëîé áåñåäå ìû ðàññìîòðåëè

îäèí èç âèäîâ ñèãíàëîâ � ñèíóñîèäàëü-
íûé. Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòî íàèáîëåå
"îðãàíèçîâàííûé "ñèãíàë, ÷àùå âñåãî
ñèãíàëû áûâàþò ñàìîé ðàçëè÷íîé ôîð-
ìû.

Ëèíåéíî-ìåíÿþùèéñÿ ñèãíàë
� ýòî íàïðÿæåíèå, âîçðàñòàþùåå (èëè
óáûâàþùåå) ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ.
Ýòî íàïðÿæåíèå, êîíå÷íî æå, íå ìîæåò
ðàñòè áåñêîíå÷íî. Íà ðèñ.1,à ïîêàçàí
ëèíåéíî-ìåíÿþùèéñÿ ñèãíàë, à íà
ðèñ.1,á � îãðàíè÷åííûé ëèíåéíî-ìåíÿ-
þùèéñÿ ñèãíàë.

Òðåóãîëüíûé ñèãíàë ïðèõîäèòñÿ
"áëèæàéøèì ðîäñòâåííèêîì" ëèíåéíî-
ìåíÿþùåìóñÿ ñèãíàëó. Îòëè÷èå ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî ãðàôèê òðåóãîëüíîãî ñèã-
íàëà ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íûì. Íà
ðèñ.2,à èçîáðàæåí ïèëîîáðàçíûé
ñèãíàë, à íà ðèñ.2,á � òðåóãîëüíûé.

Øóìîïîäîáíûå ñèãíàëû
À âîò ñèãíàëû, î êîòîðûõ ïîéäåò

ðå÷ü äàëüøå, î÷åíü ÷àñòî ïóòàþò ñ ñèã-
íàëàìè, èìåÿ â âèäó òîëüêî òåïëîâûå
ñëó÷àéíûå øóìû. Îäíàêî øóìîâûå íà-
ïðÿæåíèÿ èìåþò ïîä÷èíÿþùèåñÿ ñòðî-
ãèì ìàòåìàòè÷åñêèì çàêîíàì ðàñïðåäå-
ëåíèÿ àìïëèòóä è ÷àñòîòíûé ñïåêòð
(ïðîèçâåäåíèåì ìîùíîñòè íà ÷àñòîòó â
ãåðöàõ). Ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå � áåëûé
øóì, ýòî îäèí èç íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííûõ òèïîâ øóìîâûõ ñèãíàëîâ. Äëÿ
ñïåöèàëèñòîâ, ñèãíàë ñ ãàóññîâûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì â îãðàíè÷åííîì ñïåêòðå
÷àñòîò. Øóìîâîé ñèãíàë òàêîãî òèïà
ãåíåðèðóåò ðåçèñòîð (øóì Äæîíñîíà),
îí ñîçäàåò íåïðèÿòíîñòè ïðè ëþáûõ
èçìåðåíèÿõ, ãäå òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü. Íà ýêðàíå îñöèëëîãðà-
ôà ìû óâèäèì èìåííî òàêîé øóìîâîé
ñèãíàë (ðèñ.3).

Ïðÿìîóãîëüíûå ñèãíàëû � î÷åíü
ñâîåîáðàçíûé ñèãíàë, êîòîðûé èíîãäà
íàçûâàþò "ìåàíäð". Îí, êàê è ñèíóñî-
èäàëüíûé ñèãíàë, õàðàêòåðèçóåòñÿ àìï-

Òàáëèöà
Íîìåð Îáîçíà÷åíèå Íàçíà÷åíèå
âûâîäà

1; 7; 8 GND Ìèíóñ ïèòàíèÿ ("çåìëÿ")
2 Vref Âûõîä ñòàáèëèçàòîðà îïîðíîãî 

íàïðÿæåíèÿ 3 Â
3 Vss Ïëþñ ïèòàíèÿ (3 � 9 Â)
4 RF OUT Ìîùíûé âûõîä Â× (îòêðûòûé êîëëåêòîð)
5 OSC Monitor Ñëàáîòî÷íûé âûõîä Â× (êîíòðîëü ÷àñòîòû)
6 V mod Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ 

(ìîäóëÿòîð, óñòàíîâêà ÷àñòîòû)

ïðåâûøàåò 200 ì. Ðàáî÷óþ ÷àñ-
òîòó â äèàïàçîíå 80�220 ÌÃö óñ-
òàíàâëèâàþò ïîäñòðîå÷íûì ðå-
çèñòîðîì R2. Ìèêðîôîí ýëåêò-
ðåòíûé, íî âîçìîæíî ïðèìåíå-
íèå è äèíàìè÷åñêîãî ñ äîïîëíè-
òåëüíûì îäíîòðàíçèñòîðíûì óñè-
ëèòåëåì. Íàñòðîéêà ñâîäèòñÿ ê
óñòàíîâêå ðàáî÷åé ÷àñòîòû. Êîí-
ñòðóêöèÿ ïëàòû ïðîèçâîëüíàÿ ñ
ó÷åòîì òðåáîâàíèé ê ìîíòàæó Â×
óñòðîéñòâ. Ïåðåäàò÷èê óñòîé÷èâî

ðàáîòàåò âî âñåì äèàïàçîíå ïè-
òàþùèõ íàïðÿæåíèé.

Ïîðòàòèâíûé ÓÊÂ ×Ì ïåðåäàò-
÷èê (ðèñ.3) îòäàåò â íàãðóçêó
ìîùíîñòü 5 Âò, ïðè ýòîì áëàãîäà-
ðÿ ïðèìåíåíèþ áåñêîðïóñíûõ äå-
òàëåé èìååò ìàëûå ãàáàðèòû. Ëå-
âàÿ ÷àñòü ñõåìû ðàññìîòðåíà âû-
øå, à ïðàâàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé óñèëèòåëü ìîùíîñòè. Òðàí-
çèñòîðû BFG591 (Iêmax = 120 ìA)
è BLT81 (Iêmax = 500 ìA) ïðîèç-

âîäñòâà Philips ìîæíî çàìåíèòü
îòå÷åñòâåííûìè òèïà ÊÒ606 è
ÊÒ911, íî ïðè ýòîì óâåëè÷àòñÿ
ãàáàðèòû ïëàòû. Ïðè çàìåíå
òðàíçèñòîðîâ íà îòå÷åñòâåííûå
äëÿ äîñòèæåíèÿ òîé æå âûõîäíîé
ìîùíîñòè ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ
åùå îäèí òðàíçèñòîð. Íàñòðîéêà
ïåðåäàò÷èêà ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâ-
êå ðàáî÷åé ÷àñòîòû è ðåãóëèðîâ-
êå òîêà òðàíçèñòîðà VT1 â ïðåäå-
ëàõ 50�80 ìÀ ðåçèñòîðîì R3. 

Ñîâìåñòíî ñ ïåðåäàò÷èêîì
ìîæíî ïðèìåíèòü ñèíòåçàòîð ÷à-
ñòîòû. Â ýòîì ñëó÷àå ÷àñòîòà Â×
ïîñòóïàåò ñ âûâîäà 5 íà äåëè-
òåëü ñèíòåçàòîðà, à íàïðÿæåíèå
ïîäñòðîéêè îò ñèíòåçàòîðà ïî-
ñòóïàåò íà âûâîä 6 ÈÑ. Âî âñåì
îñòàëüíîì ñõåìà ïåðåäàò÷èêà òà-
êàÿ æå.

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð
ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ðàäèîòåëå-
ôîíîâ, ïîðòàòèâíûõ ðàäèîñòàí-
öèé ñ ðàäèóñîì äåéñòâèÿ äî 1 êì,
ïåðåäàò÷èêîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
ñèñòåì îõðàíû, è ò. ï., î÷åíü ýô-
ôåêòèâíî ðàáîòàåò ñõåìà ñ îäíèì
òðàíçèñòîðîì � óñèëèòåëåì ìîù-
íîñòè. Ñõåìà òàêîãî âàðèàíòà
èäåíòè÷íà ñõåìå ïîðòàòèâíîãî
ïåðåäàò÷èêà, íî òðàíçèñòîð VT2
íå èñïîëüçóåòñÿ, à àíòåííà ïîä-
êëþ÷àåòñÿ ê òî÷êå ñîåäèíåíèÿ
êîíäåíñàòîðîâ Ñ4 è Ñ5. Òîê êîë-
ëåêòîðà òðàíçèñòîðà â ýòîì ñëó-
÷àå óñòàíàâëèâàþò 100 ìÀ. Ðàç-
ìåðû ïëàòû ýòîãî âàðèàíòà ïåðå-
äàò÷èêà íå ïðåâûøàþò 30�40 ìì.

ëèòóäîé è ÷àñòîòîé. Åñëè íà âõîä ñõå-
ìû ïîäàòü òàêîé ñèãíàë, òî íà âûõîäå
âðÿä ëè ïîëó÷èì ñèãíàë ïðÿìîóãîëüíîé
ôîðìû. Äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ñèãíàëà
ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå ðàâíî àìïëèòó-
äå. Ôîðìà ðåàëüíîãî ïðÿìîóãîëüíîãî
ñèãíàëà îòëè÷àåòñÿ îò èäåàëüíîãî ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà. 

Îáû÷íî â ýëåêòðîííîé ñõåìå âðåìÿ
íàðàñòàíèÿ ñèãíàëà ñîñòàâëÿåò îò íå-
ñêîëüêèõ íàíîñåêóíä äî íåñêîëüêèõ ìè-
êðîñåêóíä. Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ êàê âðåìÿ, â òå÷åíèå êoòoðoro
ñèãíàë íàðàñòàåò îò 10 äî 90% ñâîåé
ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû (ðèñ.4).

Èìïóëüñû � ýòî ñèãíàëû (ðèñ.5)
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ àìïëèòóäîé è
äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà. Åñëè ãåíåðèðî-
âàòü ïåðèîäè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èìïóëüñîâ, òî ìîæíî ãîâîðèòü î
÷àñòîòå, ñêîðîñòè ïîâòîðåíèÿ èìïóëü-
ñà è î "ðàáî÷åì öèêëå", ðàâíîì îòíî-
øåíèþ äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà ê ïåðè-
îäó ïîâòîðåíèÿ (ðàáî÷èé öèêë ëåæèò â
ïðåäåëàõ îò 0 äî 100%). Èìïóëüñû ìî-
ãóò èìåòü ïîëîæèòåëüíóþ èëè îòðèöà-
òåëüíóþ ïîëÿðíîñòü (ïüåäåñòàë), ìîãóò
áûòü íàðàñòàþùèìè èëè ñïàäàþùèìè.
Íàïðèìåð, âòîðîé èìïóëüñ íà ðèñ.5,à
ÿâëÿåòñÿ óáûâàþùèì ïîëîæèòåëüíîé
ïîëÿðíîñòè (èëè ñïàäàþùèì èìïóëü-
ñîì ñ ïîëîæèòåëüíûì ïüåäåñòàëîì). 

Ñèãíàëû â âèäå ñêà÷êîâ è ïèêîâ óïî-
ìèíàþòñÿ ÷àñòî, íî øèðîêîãî ïðèìå-
íåíèÿ íå íàõîäÿò. Äëÿ îïèñàíèÿ ðàáî-
òû ñõåì î÷åíü ÷àñòî èñïîëüçóþò ýòè
ñèãíàëû. 

Ñêà÷îê (ðèñ.6,à) � ýòî ÷àñòü ïðÿ-
ìîóãîëüíîãî ñèãíàëà, à ïèê (ðèñ.6,á)
� ýòî äâà ñêà÷êà, ñëåäóþùèå ñ î÷åíü êî-
ðîòêèì èíòåðâàëîì. 

Ëîãè÷åñêèå óðîâíè 
Ïðÿìîóãîëüíûå ñèãíàëû è èìïóëüñû

� ýòî ïðåðîãàòèâà â îñíîâíîì öèôðî-
âîé ýëåêòðîíèêè. Â öèôðîâûõ ñõåìàõ ïî-
òåíöèàë ëþáîé òî÷êè ñõåìû â ëþáîé ìî-
ìåíò âðåìåíè îïðåäåëÿþò çàðàíåå èç-
âåñòíûå óðîâíè íàïðÿæåíèÿ: âûñîêèé
è íèçêèé. Îíè ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíè-
ÿì "0" èëè "1" (ëîæü èëè ïðàâäà) áóëå-
âîé àëãåáðû ëîãèêè, â êîòîðîé ïåðåìåí-
íûå ïðèíèìàþò ýòè çíà÷åíèÿ. 

Â öèôðîâîé ýëåêòðîíèêå òî÷íûå çíà-
÷åíèÿ íàïðÿæåíèé íå âàæíû, ãëàâíîå �
ðàçëè÷àòü óðîâíè íàïðÿæåíèé. Ïîýòî-
ìó äëÿ êàæäîãî ñåìåéñòâà öèôðîâûõ
ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëåíû ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè âûñîêîãî è
íèçêîãî íàïðÿæåíèé. ×àùå âñåãî ýòî
óðîâíè +5 Â � "1" ëîãè÷åñêàÿ è 0 Â �
ëîãè÷åñêèé "0" (â èäåàëüíîì ñëó÷àå), à
ðåàëüíî ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ ëåæèò â
ïðåäåëàõ 2,5 Â äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ëîæíî-
ãî ñðàáàòûâàíèÿ. 

Òåïåðü ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ
èñòî÷íèêîâ ñèãíàëîâ. Êîíå÷íî, ÷àøå
âñåãî èñòî÷íèê ñèãíàëîâ âõîäèò â ñàìó
ñõåìó ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà, íî èíî-
ãäà (äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè) ïîëåçíî
èìåòü îòäåëüíûé èñòî÷íèê ñèãíàëà ñòðî-
ãî îïðåäåëåííîé ôîðìû, äëÿ ýòîãî è ñó-
ùåñòâóþò ãåíåðàòîðû ñèãíàëîâ ñèíó-
ñîèäàëüíûõ, èìïóëüñíûõ è ôóíêöèé (ñèã-
íàëîâ ñïåöèàëüíîé ôîðìû).

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Ãåíåðàòîðû 
ñèíóñîèäàëüíûõ ñèãíàëîâ
Îáû÷íî ýòî ãåíåðàòîðû ñèãíàëîâ

ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû, êîòîðûå îáåñ-
ïå÷èâàþò íà âûõîäå ðåãóëèðóåìûå ñ
áîëüøîé òî÷íîñòüþ íàïðÿæåíèÿ ñòðî-
ãî ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû â äîâîëüíî
øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò (êàê ïðàâè-
ëî, îò 20 Ãö äî 50 ÌÃö, îò 50 êÃö äî 300
ÌÃö). Ðåãóëèðîâêà íàïðÿæåíèé íà âûõî-
äå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûì äåëèòå-
ëåì, èíîãäà íàçûâàåìûì àòòåíþàòî-
ðîì. ×àùå âñåãî ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü ìîäóëÿöèè âûõîäíîãî ñèãíà-
ëà íàïðÿæåíèåì íèçêîé ÷àñòîòû. Äëÿ
ñõåì, ñâîéñòâà êîòîðûõ çàâèñÿò îò ÷à-
ñòîòû (íàïðèìåð, ðåçîíàíñíûå ñõåìû
èëè ôèëüòðû), î÷åíü ïîëåçíî ïðèìåíÿòü
ãåíåðàòîðû, ìîãóùèå ïåðèîäè÷åñêè ïðî-
èçâîäèòü ðàçâåðòêó âûõîäíîé ÷àñòîòû â
íåêîòîðîì äèàïàçîíå. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ áîëüøèíñòâî ïðèáîðîâ âûïóñ-
êàþò ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîãðàììèðî-
âàòü èçìåíåíèÿ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé ïî
àìïëèòóäå, ÷àñòîòå è ôàçå ñ ïîìîùüþ
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû (êîìïüþòåðà)
èëè äðóãîãî öèôðîâîãî óñòðîéñòâà. 

Åùå áîëåå ïîëåçíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðè-
áîðû, ÷àñòîòà ñèíóñîèäàëüíûõ ñèãíàëîâ
íà âûõîäå êîòîðûõ çàäàåòñÿ ñ áîëü-

øîé òî÷íîñòüþ (äî âîñüìè è áîëåå çíà-
êîâ) ñ ïîìîùüþ òî÷íîãî ýòàëîíà êâàð-
öåâîãî ãåíåðàòîðà. Òàêèå ãåíåðàòîðû
íàçûâàþò ñèíòåçàòîðàìè ÷àñòîòû. 

Ãåíåðàòîðû èìïóëüñîâ
Îíè âñåãî ëèøü ôîðìèðóþò èìïóëü-

ñû, íî ñ êàêîé òî÷íîñòüþ îíè ýòî äåëà-
þò! Â íèõ ïðåäóñìîòðåíà ðåãóëèðîâêà
íå òîëüêî àìïëèòóäû, äëèòåëüíîñòè è ÷à-
ñòîòû ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ, íî è âðå-
ìåíè íàðàñòàíèÿ. Îíè ìîãóò ãåíåðèðî-
âàòü èìïóëüñû ñ çàäàííûìè èíòåðâà-
ëàìè, à òàêæå êîäîâûå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè èìïóëüñîâ. Êðîìå òîãî, â áîëü-
øèíñòâå èç íèõ ïðåäóñìîòðåíî ñîïðÿ-
æåíèå èõ ñ âíåøíèìè çàäàþùèìè
öèôðîâûìè óñòðîéñòâàìè è ïðîãðàì-
ìàòîðàìè. 

Ãåíåðàòîðû ôóíêöèé (ñïåöèàëü-
íûõ ñèãíàëîâ) âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ
íàèáîëåå ãèáêèå èç âñåõ èñòî÷íèêîâ
ñèãíàëîâ. 

Îíè ñîåäèíÿþò â ñåáå âîçìîæíîñ-
òè ïî÷òè âñåõ ãåíåðàòîðîâ ñèãíàëîâ,
ìîãóò ôîðìèðîâàòü ñèíóñîèäàëüíûå,
òðåóãîëüíûå, ïðÿìîóãîëüíûå ñèãíàëû â
î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Â
íèõ ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðåãó-
ëèðîâêè  àìïëèòóäû è ñìåùåíèÿ ïî ïî-
ñòîÿííîìó òîêó (ïîñòîÿííîå íàïðÿæå-

íèå, äîáàâëÿåìîå ê ñèãíàëó). Ìíîãèå ãå-
íåðàòîðû ôóíêöèé îáëàäàþò âîçìîæíî-
ñòÿìè ãåíåðàòîðîâ êà÷àþùåéñÿ ÷àñòî-
òû (ñâèï-ãåíåðàòîðû), ïðè÷åì â íåñêîëü-
êèõ ðåæèìàõ. ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä ýòè-
ìè íåñêîëüêèìè ðåæèìàìè? Ïðåæäå
âñåãî ìîæíî èçìåíÿòü ãåíåðèðóåìóþ
÷àñòîòó ñèãíàëîâ èëè ïî ëèíåéíîìó èëè
ïî ëîãàðèôìè÷åñêîìó çàêîíó, ÷òî î÷åíü
âàæíî ïðè î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå
ãåíåðèðóåìûõ ñèãíàëîâ. Êðîìå òîãî,
îíè ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ è ïðîãðàì-
ìàòîðû è âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ÷à-
ñòîòû (à èíîãäà è àìïëèòóäû) â öèôðî-
âîì âèäå. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû
ãåíåðàòîðû-ñèíòåçàòîðû ôóíêöèé, êîòî-
ðûå ñî÷åòàþò â ñåáå âîçìîæíîñòè êàê
ãåíåðàòîðîâ, òàê è ñèíòåçàòîðîâ, ò.å.
âûñîêóþ òî÷íîñòü è øèðîêèå âîçìîæíî-
ñòè. Óñòðîéñòâî ìîæåò ðàáîòàòü êàê
òðèããåð: ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà, ôîðìèðî-
âàòü âñïëåñêè, ïðîèçâîäèòü àìïëèòóä-
íóþ, ÷àñòîòíóþ è èìïóëüñíóþ ìîäóëÿ-
öèþ, ôîðìèðîâàòü ÷àñòîòó, óïðàâëÿå-
ìóþ íàïðÿæåíèåì, è îäèíî÷íûå ñèãíà-
ëû. Îäíèì ñëîâîì, åñëè âàì íóæåí ïðè-
áîð íà âñå ñëó÷àè æèçíè, òî äëÿ ýòîãî
ïîäîéäåò ãåíåðàòîð ôóíêöèé. 

Âîëíû âñÿêèå íóæíû
Â ñîâðåìåííåé òåõíèêå äëÿ ðàçíûõ

öåëåé èñïîëüçóþò êîëåáàíèÿ (âîëíû)
ðàçëè÷íîé ÷àñòîòû (äëèíû âîëíû). Ñî-
çäàíî âåëèêîå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ
ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ, ãåíåðèðóþùèõ
âîëíû äëèíîé îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êè-
ëîìåòðîâ äî ìèëëèîííûõ äîëåé ìèëëè-
ìåòðîâ. Âîëíû äëèíîé îò 2 êì äî 10 ì
ïðèìåíÿþò â ðàäèîâåùàíèè. 

Äëèíó âîëíû (â ìåòðàõ) îïðåäåëÿþò
ïî ôîðìóëå: λ=c/f,

ãäå ñ � ñêîðîñòü ñâåòà â ïóñòîòå
(âàêóóìå) 300 000 êì/ñ; f � ÷àñòîòà êî-
ëåáàíèé (â ãåðöàõ).

Ëåãêî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî âîëíå äëèíîé
â 2 êì ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòà 150 000
Ãö èëè 150 êÃö, à âîëíå 10 ì � ÷àñòî-
òà 30 ÌÃö. 

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îñâîåíû
ìèëëèìåòðîâûå, ñóáìèëëèìåòðîâûå (äëè-
íîé â äåñÿòûå äîëè ìèëëèìåòðà), à òàê-
æå èíôðàêðàñíûå è îïòè÷åñêèå âîëíû.
Äëÿ ãåíåðàöèè ìèëëèìåòðîâûõ è ñóáìèë-
ëèìåòðîâûõ âîëí ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå
ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû: äèîäû Ãà-
íà, ëàâèíîïðîëåòíûå äèîäû. Ñîçäàíèå
êâàíòîâûõ ãåíåðàòîðîâ (ëàçåðîâ) ïîçâî-
ëèëî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíè-
÷åñêèõ íóæä èíôðàêðàñíûé è îïòè÷åñ-
êèé äèàïàçîíû âîëí. 

Îãðîìíûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå
ïðèîáðåëà òåõíèêà áëàãîäàðÿ èñïîëü-
çîâàíèþ ëàçåðîâ, ìîæíî èëëþñòðèðî-
âàòü ÷èñëàìè, ïîêàçûâàþùèìè, ñêîëüêî
òåëåâèçèîííûõ ïðîãðàìì ìîæíî òðàíñ-
ëèðîâàòü ïàðàëëåëüíî â ðàçëè÷íûõ äè-
àïàçîíàõ âîëí, åñëè äëÿ êàæäîé ïðî-
ãðàììû âûäåëåí òåëåêàíàë ñ ïîëîñîé
÷àñòîò 8 ÌÃö. 

Ìåòðîâûå âîëíû � 30 ïðîãðàìì. 
Caíòèìeòðoâûe âîëíû � 3000 ïðî-

ãðàìì. 
Èíôðàêðàñíûå âîëíû � 50 ìëí. ïðî-

ãðàìì. 
Òàêèì îáîàçîì, â îäíîì ëèøü èí-

ôðàêðàñíîì äèàïàçîíå (íå ñ÷èòàÿ èç-
ëó÷àåìûõ ëàçåðàìè âîäèìûõ ñâåòîâûõ
âîëí) ìîæíî âûäåëèòü äëÿ êàæäîãî æè-
òåëÿ êðóïíîé ñòðàíû ñàìîñòîÿòåëüíûé
òåëåâèçèîííûé êàíàë, íàïðèìåð äëÿ
æèòåëåé Óêðàèíû. 

Èíôðàêðàñíûå âîëíû èñïîëüçóþòñÿ
è â ñîâðåìåííîé ëîêàöèè. Ïðåèìóùå-
ñòâî ëîêàòîðîâ èíôðàêðàñíîãî äèàïà-
çîíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè íå íóæ-
äàþòñÿ â ãåíåðàòîðàõ, èçëó÷àþùèõ âîë-
íû, òàê êàê âñå òåëà � ýòî "ïåðåäàþùèå
ñòàíöèè", èçëó÷àþùèå â ïðîñòðàíñòâî
èíôðàêðàñíûå ëó÷è (òåïëîâûå). Îäíè
îáúåêòû èçëó÷àþò òåïëî, ïîëó÷åííîå
îò Ñîëíöà, äðóãèå � ñîáñòâåííîå òåï-

ëî (òåïëî êðîâè, òåïëî ìîòîðà è ò.ä.).
Ëîêàòîðó íóæåí òîëüêî ÷óâñòâèòåëüíûé
ïðèåìíèê, è òîãäà îí äàæå â êðîìåø-
íîé òüìå îáíàðóæèò ïðèñóòñòâèå ýòèõ
òåë. 

Âñåì çíàêîìûé ðåíòãåíîâñêèé àï-
ïàðàò èñïîëüçóåò âîëíû êîðî÷å âîëí
ñâåòîâîãî äèàïàçîíà â 10 òûñÿ÷ ðàç (äî
ñòîòûñÿ÷íûõ äîëåé ìèêðîìåòðà).

Ðåêîðäíî êîðîòêèå âîëíû, ïðèìåíÿ-
åìûå â ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, �
âîëíû â ìèëëèîííûå äîëè ìèêðîìåòðà.
Ýòè âîëíû ñîïðîâîæäàþò áûñòðîëåòÿ-
ùèå ýëåêòðîíû. Èõ ïðèðîäà èññëåäîâà-
íà êâàíòîâîé ôèçèêîé. Íî ýòî îòäåëü-
íûé ðàçãîâîð.

Ñàìûå êîðîòêèå è ñàìûå äëèííûå èç
âñåõ èçâåñòíûõ íàì âîëí ïîñòàâëÿåò
âñå-òàêè êîñìîñ. Ñðåäè âîëí, ïðèõîäÿ-
ùèõ èç êîñìîñà, óäàëîñü îáíàðóæèòü
âîëíû äëèíîé â 30 ìèëëèîíîâ êèëîìå-
òðîâ; 100 ñ äëèòñÿ îäèí ïåðèîä èõ êî-
ëåáàíèé. Íà ðàññòîÿíèè îò Çåìëè äî
Ñîëíöà óìåñòèòñÿ âñåãî ëèøü ïÿòü òà-
êèõ âîëí. Â òî æå âðåìÿ êîñìè÷åñêèå ëó-
÷è íåñóò â ñåáå êîëåáàíèÿ ñ äëèíîé âîë-
íû â 0,005 àíãñòðåìà (äåñÿòèìèëëèîí-
íûå äîëè ìèêðîìåòðà � ìèêðîíà)!

Äëÿ ïîëíîòû êàðòèíû ñêàæåì, ÷òî
ïî ïîñëåäíèì íàó÷íûì äàííûì âîëíû
äëèíîé îò 8 äî 14 ìêì ÿâëÿþòñÿ "âîë-
íàìè çàïàõà". Âîçìîæíî, ÷òî â áóäó-
ùåì, îñâîèâ òàêèå âîëíû, ýëåêòðîíèêà
ñìîæåò òðàíñïîðòèðîâàòü çàïàõè, êàê
ñåé÷àñ îíà òðàíñïîðòèðóåò èçîáðàæå-
íèÿ è çâóêè. 

Êîíå÷íî, ñ íåïðèâû÷êè î÷åíü òðóäíî
îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïðèâåäåííûõ çäåñü
öèôðàõ, ïîòîìó ÷òî, ÷åì âûøå ïî øêà-
ëå ÷àñòîò äëèíû âîëí ñ áîëüøîé ñêîðî-
ñòüþ óìåíüøàþòñÿ è ñ òàêîé æå ñêîðî-
ñòüþ ðàñøèðÿåòñÿ äèàïàçîí èñïîëüçó-
åìûõ ÷àñòîò. 

Âåñü èíòåðâàë äëèí âîëí îïòè÷åñêî-
ãî äèàïàçîíà ñîñòàâëÿåò 0,75� 0,4=0,35
ìêì, ýòî ïðèìåðíî â 300 ðàç òîíüøå
ëåçâèÿ áðèòâû! È ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â èí-
òåðâàëå, ðàâíîì 1/300 òîëùèíû ëåçâèÿ
áðèòâû, óìåùàåòñÿ 45 ìèëëèîíîâ òåëå-
ïðîãðàìì! À âñïîìíèì, ÷òî âî âñåì
ðàäèîäèàïàçîíå ñ äëèíàìè âîëí îò 1 äî
2000 ì (2 êì!) ïîìåùàåòñÿ âñåãî îêîëî
30 òåëåïðîãðàìì! Íà ïåðâûé âçãëÿä
ýòî êàæåòñÿ ïàðàäîêñîì!

Íà ó÷àñòêå 0,35 ìêì (ìèëëèîííûõ
äîëåé ìèëëèìåòðà!) ïîìåñòèëèñü âñå
ñâåòîâûå âîëíû! À âîò íà ïóòè, êîòîðûé
íà÷èíàåòñÿ â 1 ì îò ïîðîãà âàøåãî
äîìà è çàêàí÷èâàåòñÿ â 2 êì, óêëàäû-
âàþòñÿ äëèíû âñåõ èñïîëüçóåìûõ ðà-
äèîâîëí. 

Òàê ïî÷åìó æå â íè÷òîæíî ìàëîì îò-
ðåçêå (0, 35 ìêì) èíôîðìàöèè ïîìåøà-
åòñÿ â ìèëëèîí ðàç áîëüøå, ÷åì íà ïó-
òè â 2 êì äëèíîé? Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî
î÷åíü ïðîñòî. Êîãäà îöåíèâàþò ñïåêò-
ðû ñèãíàëîâ è ïîëîñó òåõ êàíàëîâ, ïî
êîòîðûõ ïåðåäàþòñÿ ñèãíàëû, òî èñ-
ïîëüçóþò íå øêàëó äëèí âîëí, à øêàëó
÷àñòîò. Ìû ïîìíèì, ÷òî ñàìîé äëèííîé
âîëíå ðàäèîäèàïàçîíà � 2000 ì, ñîîò-
âåòñòâóåò ÷àñòîòà 150 êÃö. Ñàìîé äëèí-
íîé âîëíå îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñî-
îòâåòñòâóåò ÷àñòîòà 0,45�109 ÌÃö (0,45
ìèëëèàðäà ìåãàãåðö)! Ýòà ÷àñòîòà áîëü-
øå, ÷åì ÷àñòîòà 150 êÃö â 3�109 ðàç!

Âåðõíÿÿ ÷àñòîòà ñâåòà ïðèìåðíî â 2
ðàçà âûøå, ÷åì íèæíÿÿ, ò.å. 0,75�109

ÌÃö. Çíà÷èò, ñâåòîâîé äèàïàçîí ðàâåí
0,35�109 = 350�106 ÌÃö. À â äèàïàçî-
íå ðàäèîñâÿçè âåðõíÿÿ ÷àñòîòà âûøå íå
â 2 ðàçà, à â 2000 ðàç. È, íåñìîòðÿ íà
ýòî, äèàïàçîí ÷àñòîò çíà÷èòåëüíî óæå,
ýòî ïðèìåðíî 300 ÌÃö. 

Ñðàâíèâàÿ øèðèíó äèàïàçîíà ðà-
äèîâîëí è îïòè÷åñêèõ âîëí, ìû óáåæäà-
åìñÿ, ÷òî äèàïàçîí ðàäèîñâÿçè ìåíüøå
îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà â ìèëëèîí ðàç!

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Ïðè ðàçðàáîòêå ðåçîíàíñíûõ
óñèëèòåëåé â ëþáèòåëüñêîé ïðàê-
òèêå èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðåàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ äîá-
ðîòíîñòåé êîíòóðîâ, èñïîëüçóåìûõ
â êà÷åñòâå íàãðóçîê òðàíçèñòîðîâ.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè âëèÿíèÿ
âûõîäíûõ ñîïðîòèâëåíèé òðàíçèñ-
òîðîâ íà êîíòóðû áûëè ïðîâåäå-
íû èçìåðåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ äëÿ
òðåõ ñëó÷àåâ âêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòî-
ðîâ: ñ îáùåé áàçîé, îáùèì ýìèò-
òåðîì, îáùèì èñòîêîì. Ïðè ýòîì
èñïîëüçîâàëàñü êàòóøêà, ðàçìå-
ùàåìàÿ â ÷àøêå äèàìåòðîì 8 ìì.
Ñõåìà èçìåðåíèé äëÿ òðàíçèñòîðà
ñ ÎÁ èçîáðàæåíà íà ðèñ.4.

Èçìåðåíèÿ äëÿ ñõåì ñ îáùèì
ýìèòòåðîì (ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë.2) âûïîëíåíû ïðè øóí-
òèðîâàíèè ýìèòòåðíîãî ðåçèñòî-
ðà êîíäåíñàòîðîì è áåç êîíäåí-
ñàòîðà. Â ïåðâîì ñëó÷àå èç-çà ïà-
ðàçèòíîé ïîëîæèòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè (ÏÎÑ) êàñêàä ñàìîâîç-
áóæäàåòñÿ èëè ïðîèñõîäèò ñóæåíèå
ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ. Âî âòîðîì
ñëó÷àå (áåç øóíòèðóþùåãî êîí-
äåíñàòîðà) îáðàçóåòñÿ îòðèöà-
òåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü (ÎÎÑ) ïî-
ñëåäîâàòåëüíàÿ ïî òîêó, ïîâûøà-
þùàÿ âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
òðàíçèñòîðà.

Îñíîâíóþ èçáèðàòåëüíîñòü ñó-
ïåðãåòåðîäàííîãî ïðèåìíèêà
îáåñïå÷èâàþò ìíîãîêàñêàäíûå ïî-
ëîñîâûå óñèëèòåëè. Íà ïðàêòèêå
ðåàëèçóþò äâà òèïà òàêèõ óñèëèòå-
ëåé: ñ ðàñïðåäåëåííîé èçáèðà-
òåëüíîñòúþ è ñ ñîñðåäîòî÷åííîé.
Â ïåðâîì ñëó÷àå íàãðóçêîé êàæäî-
ãî êàñêàäà ñëóæàò äâà ñâÿçàííûõ
êîíòóðà. Âî âòîðîì ñëó÷àå ïåðâûé
êàñêàä ñîäåðæèò òðè è áîëåå êî-
ëåáàòåëüíûõ êîíòóðà ñ âíåøíåé
åìêîñòíîé ñâÿçüþ. Òàêèå êîíòóðû
èëè èõ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå àíà-
ëîãè îáðàçóþò âûñîêîèçáèðàòåëü-
íûå ôèëüòðû ñîñðåäîòî÷åííîé ñå-
ëåêöèè (ÔÑÑ). Îñòàëüíûå êàñêàäû
àïåðèîäè÷åñêèå èëè ñëàáîèçáè-
ðàòåëüíûå.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè äâóõ
òèïîâ ïîëîñîâûõ óñèëèòåëåé áûëè
ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ èõ ïàðàìå-
òðîâ. Ñõåìà èçìåðåíèÿ äëÿ äâóõêà-
ñêàäíîãî óñèëèòåëÿ ñ ðàñïðåäå-
ëåííîé èçáèðàòåëüíîñòüþ èçîá-
ðàæåíà íà ðèñ.5. Äëÿ îáðàçîâà-
íèÿ óñèëèòåëÿ ñ ÔÑÑ â êîëëåêòîð
ïåðâîãî òðàíçèñòîðà âêëþ÷åíû
òðè êîíòóðà, à â êîëëåêòîð òðåòü-
åãî òðàíçèñòîðà � îäèí êîíòóð. Â
ýòîì ñëó÷àå èçìåðåíû ïàðàìåò-
ðû äâóõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ è
êàæäîãî åãî êàñêàäà. Ïðè ïåðåõî-
äå îò îäíîé ñõåìû èçìåðåíèé ê
äðóãîé ðåæèìû òðàíçèñòîðîâ ïî

Èçáèðàòåëüíûå
ôèëüòðû è óñèëèòåëè

Í. Êàòðè÷åâ, Â. Ïîïîâ, Í. Ïàñòóøîê, ã. Õìåëüíèöêèé

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ Ï0,7, êÃö Ï0,1, êÃö Q Êï
òðàíçèñòîðà

ÎÁ 4,2 42,7 100 10,2
ÎÝ ñ ÎÎÑ 4,1 40,8 102 10
ÎÝ áåç ÎÎÑ 3,6 ïîñ! 35,2 117 10
ÎÈ ñ ÎÎÑ 5,6 55 75 9,8
ÎÈ áåç ÎÎÑ 13 125 32 9,6
ÎÑ-ÎÝ ñ ÎÎÑ 4 38 105 9,5
ÎÑ-ÎÝ áåç ÎÎÑ 3,3 ïîñ! 35 127 10,6

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 1/2000)

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 3

ðèñ. 4

êàä íà îáùóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ
âëèÿåò íåçíà÷èòåëüíî èç-çà øóíòè-
ðîâàíèÿ åãî ðåçèñòîðîì.

Äëÿ ìíîãîêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ
ñ äâóìÿ ñâÿçàííûìè êîíòóðàìè âñå-
ãäà îáùàÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ
ìåíüøå ïîëîñû îäíîãî êàñêàäà. Â
ýòîì èññëåäóåìîì óñèëèòåëå (ðèñ.5)
óâåëè÷èòü îáùóþ ïîëîñó äî 9 êÃö
çàòðóäíèòåëüíî, òàê êàê ïðè äàëü-
íåéøåì óâåëè÷åíèè åìêîñòåé Ññâ
ðåçîíàíñíûå êðèâûå ñòàíîâÿòñÿ
äâóãîðáûìè è çàìåòíî íåñèììåò-
ðè÷íûìè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ òàêàÿ
îñîáåííîñòü ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåí-
íûì íåäîñòàòêîì.

Â ïðîöåññå èçìåðåíèé îáåñïå-
÷èâàëèñü óñëîâèÿ ðàáîòû êàñêà-
äîâ ñ ìèíèìàëüíûìè ïàðàçèòíûìè
ñâÿçÿìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïî-
ëîñîâûõ óñèëèòåëåé â êà÷åñòâå
ÓÏ× ñóïåðãåòåðîäèííûõ ïðèåìíè-
êîâ òàêèå óñëîâèÿ íå âñåãäà ìîæ-
íî îáåñïå÷èòü. Â ýòîì ñëó÷àå ïà-
ðàçèòíûå îáðàòíûå ñâÿçè ìîãóò
áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûìè, òàê è îò-
ðèöàòåëüíûìè. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ
îíè âëèÿþò íà õàðàêòåðèñòèêè
ìíîãîêàñêàäíîãî ïîëîñîâîãî óñè-
ëèòåëÿ: èçìåíÿåòñÿ ôîðìà ðåçî-
íàíñíîé êðèâîé, ïîëîñà ïðîïóñêà-
íèÿ, óñòîé÷èâîñòü, ñòàáèëüíîñòü è

äð. Ïðè ðàçðàáîòêå è ðåãóëèðîâ-
êå ÓÏ× ïðàêòè÷åñêè èìååòñÿ îäíà
ñëîæíîñòü � ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëü-
íîãî óñòîé÷èâîãî óñèëåíèÿ ïðè çà-
äàííîé ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ. Êàê
ïðàâèëî, òàêóþ çàäà÷ó ëåã÷å ðå-
øèòü ïðè èñïîëüçîâàíèè óñèëèòå-
ëÿ ñ ÔÑÑ.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äîñòà-
òî÷íî òî÷íî ñîãëàñóþòñÿ ñ îñíîâ-
íûìè òåîðåòè÷åñêèìè ïîëîæåíèÿ-
ìè è, íàâåðíîå, ìîãóò áûòü ïî-
ëåçíûìè äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñâîé-
ñòâàõ èçáèðàòåëüíûõ ôèëüòðîâ è
óñòðîéñòâàõ, â êîòîðûõ îíè ïðèìå-
íÿþòñÿ.

ïîñòîÿííîìó òîêó íå èçìåíÿëèñü.
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèâåäåíû
â òàáë.3. Çäåñü æå óêàçàíû èçìå-
ðåííûå ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ ñ
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì ôèëüòðîì
ïðîìûøëåííîãî ïðèåìíèêà. Äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèììåòðè÷íîñòè
ðåçîíàíñíûõ êðèâûõ çíà÷åíèÿ ïî-
ëîñû ïðîïóñêàíèÿ óêàçàíû â âèäå
ñóììû äâóõ ðàññòðîåê îòíîñèòåëü-
íî ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû.

Âñå êîíòóðû â ñõåìå îäèíàêî-
âûå. Èõ êàòóøêè ðàçìåùåíû â
ôåððèòîâûõ ÷àøêàõ äèàìåòðîì 8
ìì, áåç ýêðàíîâ. Òðàíçèñòîðû VT1,
VT3 òèïà ÊÒ306, VT2, VT4 � ÊÏ302.

Òðåáóåìàÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ
êàñêàäîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîäáî-
ðîì êîíäåíñàòîðîâ ñâÿçè Ññâ.
Ïåðâûé êàñêàä âûïîëíåí ïî ñõåìå
ñ îáùåé áàçîé, âòîðîé êàñêàä �
íà ñîñòàâíûõ òðàíçèñòîðàõ ïî ñõå-
ìå îáùèé ñòîê � îáùèé ýìèòòåð.
Ðåçèñòîð R ñëóæèò äëÿ âûðàâíèâà-
íèÿ ýêâèâàëåíòíûõ ñîïðîòèâëåíèé
ñâÿçàííûõ êîíòóðîâ.

Ïðè íåðàâåíñòâå èõ ðåçîíàíñ-
íûå êðèâûå ñòàíîâÿòñÿ íåñèììåò-
ðè÷íûìè.

Â ïðîöåññå ðåãóëèðîâêè äîñòà-
òî÷íî ïðîñòî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïî-
ëîñà ïðîïóñêàíèÿ 6�9 êÃö äëÿ îä-
íîãî ëþáîãî êàñêàäà. Òàêæå ïðî-
ñòî äîñòèãàåòñÿ òàêàÿ ïîëîñà ïðè
èñïîëüçîâàíèÿ ÔÑÑ äëÿ ìíîãîêà-
ñêàäíîãî óñèëèòåëÿ. Â ýòîì ñëó-
÷àå âòîðîé îäíîêîíòóðíûé êàñ-

ðèñ. 5
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
Ôîðìàòû ÷èñåë. Ëîãè÷åñêàÿ è ôèçè÷åñêàÿ ïàìÿòü

Î.Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî
ñì."ÐÀ" 1/2000)

Ìèêðîïðîöåññîðû îïåðèðó-
þò äàííûìè, èìåþùèìè èñêëþ-
÷èòåëüíî äâîè÷íîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå. Íåçàâèñèìî îò òîãî, êàê
èçîáðàæàåò âõîäíûå äàííûå
ïîëüçîâàòåëü (äåñÿòè÷íûå ÷èñ-
ëà, ñèìâîëû è äð.), îíè àïïà-
ðàòíî èëè ïðîãðàììíî ïðåîá-
ðàçóþòñÿ â öåïî÷êè äâîè÷íûõ
÷èñåë � åäèíèö è íóëåé. Ïðè
âûâîäå äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ
îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå
äâîè÷íûõ ÷èñåë â óäîáíóþ äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ ôîðìó.

Áèò. Äâîè÷íàÿ öèôðà, èìå-
þùàÿ âñåãî äâà çíà÷åíèÿ 1 è
0, íàçûâàåòñÿ áèòîì (BInary
digiT). Ñ ïîìîùüþ äâóõ áèò
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ÷åòûðå çíà-
÷åíèÿ êîäà 00, 01, 10, 11, ñ ïî-
ìîùüþ òðåõ áèò � âîñåìü è
ò.ä. Ãðóïïà èç n áèò ïîçâîëÿåò
ïðåäñòàâèòü 2n êîìáèíàöèé.

Áàéò. Ãðóïïà èç âîñüìè áèò
íàçûâàåòñÿ áàéòîì (byte � ñëîã)
è ñîäåðæèò ëþáóþ èç 28 = 256
êîìáèíàöèé. Áàéò ÿâëÿåòñÿ
ñòàíäàðòíîé áàçîâîé åäèíè-
öåé, èç êîòîðîé îáðàçóþòñÿ
âñå îñòàëüíûå åäèíèöû ìàøèí-
íûõ äàííûõ. Áèòû â áàéòå íóìå-
ðóþò ñïðàâà íàëåâî, íà÷èíàÿ
ñ íóëÿ (ðèñ.5). Òðåõáèòíàÿ åäè-
íèöà äàííûõ íàçûâàåòñÿ òðèà-
äîé, ÷åòûðåõáèòíàÿ � òåòðà-
äîé.

Åäèíèöà äàííûõ, ñîñòîÿùàÿ
èç 16 áèò èëè äâóõ áàéò, íàçû-
âàåòñÿ ñëîâîì. Ñëîâî ìîæåò
ñîäåðæàòü ëþáóþ èç 216 =
65536 êîìáèíàöèé. Äëÿ êðàò-
êîé çàïèñè áîëüøèõ ñòåïåíåé
÷èñëà äâà ÷èñëî 210 = 1024
îáîçíà÷àþò "Ê" è ÷èòàþò êàê
ïðèñòàâêó "êèëî", èëè êàê áóê-
âó "ê". Ïî àíàëîãèè ñ íóìåðà-
öèåé áèò áàéòû â ñëîâå òàêæå
íóìåðóþò ñïðàâà íàëåâî, íà÷è-
íàÿ ñ íóëÿ: áàéò 0 ÿâëÿåòñÿ
ìëàäøèì.

Ñëåäóþùàÿ åäèíèöà äàííûõ
ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ áàéò è íà-
çûâàåòñÿ äâîéíûì ñëîâîì.
×èñëî âîçìîæíûõ êîìáèíàöèé
â äâîéíîì ñëîâå ñîñòàâëÿåò
232, ÷òî áëèçêî ê ÷åòûðåì ìèë-
ëèàðäàì. ×èñëî 220 = 1048576
îáîçíà÷àþò "Ì" è ÷èòàþò êàê

ïðèñòàâêó "ìåãà", èëè êàê áóê-
âó "ì", à ÷èñëî 230 =
1073741824 îáîçíà÷àþò "Ã" è
÷èòàþò êàê ïðèñòàâêó "ãèãà" èëè
êàê áóêâó "ã". Ýòà ïîñëåäíÿÿ
åäèíèöà ñîñòîèò èç âîñüìè
áàéò è íàçûâàåòñÿ ñ÷åòâåðåí-
íûì ñëîâîì.

Îñíîâíàÿ åäèíèöà äàííûõ,
êîòîðîé îïåðèðóåò ìèêðîïðî-
öåññîð, íàçûâàåòñÿ ìàøèí-
íûì ñëîâîì. Ïî÷òè âî âñåõ
ìèêðîïðîöåññîðàõ äëèíà ìà-
øèííîãî ñëîâà êðàòíà áàéòó.
Äëèíà ñëîâà ÿâëÿåòñÿ âàæíåé-
øåé õàðàêòåðèñòèêîé ìèêðî-
ïðîöåññîðà è â ñîîòâåòñòâèè ñ
íåé ÌÏ ïîäðàçäåëÿþò íà 8-,
16- èëè 32-áèòíûå.

Ëîãè÷åñêàÿ è ôèçè÷åñ-
êàÿ ïàìÿòü. Ïðîãðàììû è
äàííûå, ê êîòîðûì ÌÏ èìååò
íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï, õðà-
íÿòñÿ â îñíîâíîé (èëè îïåðà-
òèâíîé) ïàìÿòè. Ðàçëè÷àþò ëî-
ãè÷åñêóþ è ôèçè÷åñêóþ îñíîâ-
íóþ ïàìÿòü. Ëîãè÷åñêàÿ ïàìÿòü
(ê íåé îáðàùàåòñÿ ÌÏ) îðãàíè-
çîâàíà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
èç N áàéò, îáðàçóþùèõ ïðîñò-
ðàíñòâî ëîãè÷åñêîé ïàìÿòè.
Áàéòû íóìåðóþò îò 0 äî N�1,
è ïîðÿäêîâûé íîìåð áàéòà íà-
çûâàåòñÿ åãî àäðåñîì (ðèñ.6).
Äëÿ îáðàùåíèÿ ê ëþáîìó áàé-
òó íóæíî óêàçàòü åãî àäðåñ.
Äëèíà àäðåñà m ñâÿçàíà ñ ÷èñ-
ëîì N áàéò (åìêîñòüþ ïàìÿòè)
ñîîòíîøåíèåì:

N = 2m, m= log2 N. 
Ýòîò àäðåñ íàçûâàåòñÿ ëîãè-

÷åñêèì. Â ñîâðåìåííûõ ÌÏ
îáúåì ïàìÿòè ïîñòîÿííî ðàñ-
òåò, ïðèõîäèòñÿ óâåëè÷èâàòü
ðàçìåðû àäðåñà, îíè ìîãóò íå
âïèñûâàòüñÿ â ðàçìåð ÀËÓ. Ïî-
ýòîìó â ðÿäå ÌÏ óâåëè÷åíèå
åìêîñòè ïàìÿòè äîñòèãàåòñÿ ïó-
òåì ïðåîáðàçîâàíèÿ ëîãè÷åñ-
êèõ àäðåñîâ â áîëåå  äëèííûå
ôèçè÷åñêèå, ïî êîòîðûì ïðîèç-
âîäèòñÿ ðåàëüíîå îáðàùåíèå ê
ïàìÿòè. Òàêîå ïðåîáðàçîâà-
íèå îñóùåñòâëÿåò óñòðîéñòâî
óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ (äèñïåò-
÷åð ïàìÿòè). Îíî ìîæåò íàõî-
äèòüñÿ èëè ñíàðóæè ÌÏ, èëè â
åãî ñîñòàâå.

Ôîðìàòû öåëûõ äâîè÷-
íûõ ÷èñåë. Ñèñòåìà âåùåñò-
âåííûõ äâîè÷íûõ ÷èñåë, ïðè-
ìåíÿåìàÿ â ðó÷íûõ ðàñ÷åòàõ,
ïðåäïîëàãàåòñÿ áåñêîíå÷íîé è
íåïðåðûâíîé, íèêàêèõ îãðàíè-
÷åíèé íà äèàïàçîí è òî÷íîñòü
íå íàêëàäûâàåòñÿ. Ðåàëèçîâàòü
òàêóþ ñèñòåìó ÷èñåë â òåõíè÷å-
ñêèõ óñòðîéñòâàõ íåâîçìîæíî.
Â êîìïüþòåðàõ ðàçìåðû ðåãè-
ñòðîâ è ÿ÷ååê ïàìÿòè ôèêñè-
ðîâàíû. Ïîýòîìó ñèñòåìà ìà-
øèííûõ ÷èñåë îêàçûâàåòñÿ êî-
íå÷íîé è äèñêðåòíîé. Â ëþáîì
êîìïüþòåðå èìåþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíî ïðåäñòàâèìîå ÷èñëî
Zìàêñ è ìèíèìàëüíî ïðåäñòà-
âèìîå ÷èñëî Zìèí, ìåæäó íèìè
íàõîäèòñÿ êîíå÷íîå ìíîæåñòâî
äîïóñòèìûõ ÷èñåë (ðèñ.7). Åñ-
ëè ðåçóëüòàò îïåðàöèè ïðåâû-
øàåò Zìàêñ, âîçíèêàåò ïåðå-
ïîëíåíèå, è äàëüíåéøåå ïðî-
äîëæåíèå ðàáîòû íå èìååò

ñìûñëà. Åñëè  ðåçóëüòàò îïåðà-
öèè îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå Zìèí,
òî áîëüøèíñòâî êîìïüþòåðîâ
âîçâðàùàþò åãî êàê íóëü. Îá-
ëàñòü ÷èñåë îò -Zìèí äî +Zìèí,
çà èñêëþ÷åíèåì èñòèííîãî íó-
ëÿ, íàçûâàþò ìàøèííûì íóëåì.

Â êîìïüþòåðàõ èñïîëüçóþò
èñêëþ÷èòåëüíî ïîçèöèîííûå ñè-
ñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ ÷èñ-
ëîâîå çíà÷åíèå öèôðû çàâè-
ñèò îò åå ïîçèöèè â ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè öèôð. Íàïðèìåð, â
÷èñëå 616 îäíà è òà æå öèôðà
6 îáîçíà÷àåò è øåñòü ñîòåí, è
øåñòü åäèíèö. Â êîìïüþòåðàõ
ïðèìåíÿþò äâîè÷íóþ è ãåêñàãî-
íàëüíóþ (øåñòíàäöàòèðè÷íóþ)
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Â ãåêñàãî-
íàëüíîé ñèñòåìå öèôðû îò 0 äî
9 îáîçíà÷àþò êàê îáû÷íî, à
öèôðû îò 10 äî 15 � ïðîïèñ-
íûìè áóêâàìè ëàòèíñêîãî àë-
ôàâèòà îò A äî F. Ïîñëå çàïè-
ñè ÷èñëà â ãåêñàãîíàëüíîé ñè-
ñòåìå ñòàâÿò áóêâó h (íàïðè-
ìåð, 08DAh).

Ôîðìàò ñ ôèêñèðîâàí-
íîé òî÷êîé. Íà ðèñ.8 ïîêà-
çàíû äâà ôîðìàòà öåëûõ äâî-
è÷íûõ ÷èñåë: ðèñ.8,à � áåç çíà-
êà, ðèñ.8,á � ñî çíàêîâûì ðàç-
ðÿäîì, êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ ëå-
âûé (ñòàðøèé) ðàçðÿä. Â ýòîì
ôîðìàòå ìîæíî ïðåäñòàâèòü
òîëüêî öåëûå ÷èñëà, è ëþáàÿ
êîìáèíàöèÿ ÿâëÿåòñÿ äîïóñòè-
ìîé. Áåççíàêîâûå ÷èñëà ïðè
ïðîãðàììèðîâàíèè èñïîëüçó-
þò òîëüêî äëÿ òåõ ÷èñëîâûõ
îáúåêòîâ, êîòîðûå ïðèíöèïè-
àëüíî íå ìîãóò áûòü îòðèöà-

ðèñ. 5
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òåëüíûìè. Ïðèìåðàìè òàêèõ
îáúåêòîâ ñëóæàò àäðåñà ÿ÷ååê
ïàìÿòè, íîìåðà ñòðîê èñõîäíîé
ïðîãðàììû è äð.

Â ôîðìàòå ñî çíàêîâûì ðàç-
ðÿäîì ñòàíäàðòíîå êîäèðîâà-
íèå çíàêà èìååò âèä S = 0 �
÷èñëî ïîëîæèòåëüíîå; S =1 �
÷èñëî îòðèöàòåëüíîå. Èìååò-
ñÿ íåñêîëüêî ñïîñîáîâ êîäè-
ðîâàíèÿ çíàêîâûõ ÷èñåë. Ñïî-
ñîá "çíàê � ìîäóëü" (ïðÿìîé
êîä) ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñå áè-
òû, êðîìå çíàêîâîãî, îòîáðà-
æàþò ìîäóëü ÷èñëà. Ýòîò ñïî-
ñîá óäîáåí òåì, ÷òî â íåì ëåã-
êî ðåàëèçóåòñÿ îïåðàöèÿ èç-
ìåíåíèÿ çíàêà ÷èñëà. Åãî íå-
óäîáñòâà: ïðåäñòàâëåíèå íóëÿ
ìîæåò áûòü äâîÿêèì (0000 èëè
1000), ïðè àëãåáðàè÷åñêîì
ñëîæåíèè ÷èñåë íóæíî àíàëè-
çèðîâàòü çíàêè. Ïîýòîìó ñïî-
ñîá "çíàê � ìîäóëü" èñïîëüçó-
þò ëèøü èíîãäà ïðè ââîäå è âû-
âîäå äàííûõ.

Ïðè ñïîñîáå "çíàê � çíà÷å-
íèå" (äîïîëíèòåëüíûé êîä) ïî-
ëîæèòåëüíûå ÷èñëà ïðåäñòàâëÿ-
þò áåç âñÿêèõ èçìåíåíèé, à äëÿ
îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë ââîäÿò îá-
ðàòíîå êîäèðîâàíèå. Òàê, ÷èñ-
ëî �1 êîäèðóåòñÿ êàê 111...111,
�2 � êàê 111...110 è ò.ä. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî êî-
äà íóæíî çàïèñàòü ìîäóëü ÷èñ-
ëà, çàòåì âû÷åñòü åäèíèöó è
èíâåðòèðîâàòü âñå áèòû ýòîãî
÷èñëà.

Ôîðìàò ñ ïëàâàþùåé
òî÷êîé. Ñóùåñòâóåò î÷åíü ìà-
ëî çàäà÷, äëÿ êîòîðûõ íóæíî
ïðèìåíÿòü òîëüêî öåëûå ÷èñ-
ëà. Â ôèçèêå ïðèìåíÿþò çà-
ïèñü âåëè÷èí êàê ïðîèçâåäå-
íèå íåêîòîðîãî ÷èñëà íà äåñÿòü
â öåëîé ñòåïåíè. Ïðè ýòîì ÷èñ-
ëî íàçûâàåòñÿ ìàíòèññîé, è
îíî ìîæåò áûòü ëþáûì çíàêî-

ôîðìàòà ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé
òî÷êîé. Áàçîâûé îäèíàðíûé
ôîðìàò (ðèñ.9,à) ñîäåðæèò çíà-
êîâûé áèò S, 8-áèòíûé ñìåùåí-
íûé ïîðÿäîê Å è 23-áèòíóþ
äðîáü F. Äèàïàçîí ïðåäñòàâè-
ìûõ ÷èñåë áàçîâîãî îäèíàð-
íîãî ôîðìàòà ñîñòàâëÿåò
±1038, à òî÷íîñòü � 6-7 äåñÿ-
òè÷íûõ ðàçðÿäîâ. Áàçîâûé
äâîéíîé ôîðìàò (ðèñ.9,á) ñî-
äåðæèò çíàêîâûé áèò S, 11-áèò-
íûé ñìåùåííûé ïîðÿäîê Å è
52-áèòíóþ äðîáü F. Ðàñøèðåí-
íûé îäèíàðíûé ôîðìàò èìååò
÷åòûðå ïîëÿ: çíàêîâûé áèò S,
ñìåùåííûé ïîðÿäîê Å (äèàïà-

çîí çàâèñèò îò ðåàëèçàöèè),
îäèí ÿâíûé èëè ñêðûòûé áèò F0
öåëîé ÷àñòè ìàíòèññû è äðîáü
F äëèíîé íå ìåíåå 31 áèò. Ðàñ-
øèðåííûé äâîéíîé ôîðìàò
àíàëîãè÷åí ïðåäûäóùåìó, íî
äèàïàçîí ïîðÿäêà äîëæåí ñî-
ñòàâëÿòü íå ìåíåå 14 áèò, à
äðîáü F äîëæíà èìåòü ìèíè-
ìóì 63 áèò.

Âñå ðåàëèçàöèè, óäîâëåòâî-
ðÿþùèå ðàññìàòðèâàåìîìó
ñòàíäàðòó, äîëæíû êàê ìèíè-
ìóì, ïîääåðæèâàòü áàçîâûé
îäèíàðíûé ñòàíäàðò.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 9

ðèñ. 7

ðèñ. 6
ðèñ. 8

à

à

á

á

âûì ÷èñëîì (öåëûì è äðîáíûì).
Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè íàçûâàþò
ïîðÿäêîì. Äëÿ ðàçäåëåíèÿ ìàí-
òèññû è ïîðÿäêà èñïîëüçóþò
áóêâó Å. Íàïðèìåð, 1,2Å+2 îç-
íà÷àåò 120. Â êîìïüþòåðàõ
âìåñòî äåñÿòè÷íîé èñïîëüçóþò
äâîè÷íóþ ñèñòåìó ïðè îáîçíà-
÷åíèè ìàíòèññû è ïîðÿäêà, íà-
ïðèìåð, �0.000101Å+100. Íà
ðèñ.9 ïîêàçàí êëàññè÷åñêèé
ôîðìàò ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé
òî÷êîé. Îí ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ
ïîëåé: çíàê ìàíòèññû Sì (îí ÿâ-
ëÿåòñÿ çíàêîì âñåãî ÷èñëà), n-
áèòíàÿ ìàíòèññà, ÿâëÿþùàÿñÿ
ïðàâèëüíîé äðîáüþ, çíàê ïî-
ðÿäêà Sï è ð-áèòíûé ïîðÿäîê,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñ-
ëîì.

Êðîìå êëàññè÷åñêîãî ñóùå-
ñòâóåò ðÿä äðóãèõ ôîðìàòîâ
(ôîðìàò ÅÑ ÝÂÌ, ôîðìàò ÑÌ
ÝÂÌ è äð.). Íàëè÷èå íåñêîëü-
êèõ ôîðìàòîâ ñîçäàåò íåóäîá-
ñòâà ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî
êîìïüþòåðà ê äðóãîìó. Ïîýòî-
ìó áûë ââåäåí ñòàíäàðò IEEE-
754, êîòîðûì ââîäÿòñÿ ÷åòûðå
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Êîäîâàÿ ñèñòåìà äîñòóïà
Ï.Ï. Ðåäüêèí, ã.Óëüÿíîâñê, Ðîññèÿ

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 12/99; 1/2000)

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíîãî óñò-
ðîéñòâà ïîêàçàíà íà ðèñ.6. Ïðèåìíèê ÈÊ
èçëó÷åíèÿ ðåàëèçîâàë íà DA1 ïî ñõåìå,
ïðåäëîæåííîé â [4]. Èìïóëüñíî-êîäîâûé
äåìîäóëÿòîð, îáðàçîâàííûé ýëåìåíòàìè
DD1, DD4.1, DD2.1, DD2.2, DD3.1, DD6.1,
DD6.2, DD7.1, DD14, DD15, DD5.1, DD5,2,
VT1, ÷àñòè÷íî ïîâòîðÿåò âíóòðåííþþ ñõå-
ìó ÁÈÑ 1806XM1-777. Ðàáîòà äåìîäóëÿòî-
ðà ïîäðîáíî îïèñàíà â [2]. Íàñòðîéêà íà
íóæíóþ îïîðíóþ ÷àñòîòó âõîäíîé êîäîâîé
ïîñûëêè ïðîèçâîäèòñÿ ïîäáîðîì åìêîñòåé
Ñ5, Ñ6, ïðè ýòîì ê ñòàáèëüíîñòè îïîðíîé
÷àñòîòû ïåðåäàò÷èêà íå ïðåäúÿâëÿåòñÿ æå-
ñòêèõ òðåáîâàíèé. Ïðèíÿòîå êîäîâîå ñëî-
âî çàïèñûâàåòñÿ â ðåãèñòðû DD14, DD15.
Öåëåñîîáðàçíî äëÿ óìåíüøåíèÿ àïïàðàò-
íûõ çàòðàò èñïîëüçîâàòü â ïðèåìíîì óñò-
ðîéñòâå âûøåóïîìÿíóòóþ ÁÈÑ, îäíàêî â
ðàñïîðÿæåíèè àâòîðà åå, ê ñîæàëåíèþ,
íå îêàçàëîñü. 

Ëèíåéêè êîìïàðàòîðîâ DD16�DD19 è
DD20�DD23 îáðàçóþò óçëû ñðàâíåíèÿ ñ Ai
è À0 ñîîòâåòñòâåííî. DD24�DD34,
DD11.4�DD11.6, DD6.4, DD13.2 îáðàçóþò
ÃÏÑÏ è óçåë íåëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ,
èäåíòè÷íûå ñîîòâåòñòâóþùèì óçëàì â ïåðå-
äàò÷èêå. Ñåëåêöèÿ âõîäíûõ: ñèãíàëîâ ïðî-
èçâîäèòñÿ óçëîì, ñîñòîÿùèì èç äåòåêòîðà
îãèáàþùåé êîäîâîé ïîñûëêè (VD4, Ñ7, R5,
DD5.3), îäíîâèáðàòîðà DD9.1 è ñ÷åò÷èêà
âðåìåíè ýêñïîçèöèè DD8. Äëèòåëüíîñòü âû-
õîäíûõ èìïóëüñîâ ïåðåçàïóñêàåìîãî îäíî-
âèáðàòîðà DD9.1 ïðèìåðíî â 1,5 ðàçà
ïðåâûøàåò äëèòåëüíîñòü ïàóçû ìåæäó êîäî-
âûìè ïîñûëêàìè (ïîñëåäíÿÿ ñîñòàâëÿåò 1/64
ñ), áëàãîäàðÿ ÷åìó ïðè íåïðåðûâíîì ïîñòóï-
ëåíèè êîäîâûõ ïîñûëîê íà âõîä ïðèåìíèêà
ðàçðåøàåòñÿ èõ ñ÷åò ñ÷åò÷èêîì DD8. Ïî èñ-
òå÷åíèè 2 ñ ïîñëå íà÷àëà ñ÷åòà íà âûâîäå
6 DD8 ïîÿâëÿåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü, ïåðå-
âîäÿùèé â íèçêîå ñîñòîÿíèå òðèããåð DD7.2.
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîñëåäíåé ïîñûëêè è óñ-
òàíîâëåíèÿ íèçêîãî óðîâíÿ íà âûâîäå 8
DD9.1 ÷åðåç ýëåìåíò DD3.2 ðàçðåøàåòñÿ
ïðîõîæäåíèå èíâåðòèðîâàííîãî ñèãíàëà ñ
âûõîäà óçëà ñðàâíåíèÿ ïðèíÿòîãî ñëîâà ñ
Ai (âûâ.3 DD19). Ïðè ñîâïàäåíèè ñëîâ íà
âûâ.1Ç DD3.2 ïîÿâëÿåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü,
êîòîðûé çàïóñêàåò îäíîâèáðàòîð DD9.2 è
ïåðåâîäèò â âûñîêîå ñîñòîÿíèå òðèããåð
DD7.4. Ñ âûâ.1 DD7.4 íà èñïîëíèòåëüíîå
óñòðîéñòâî ïîñòóïàåò îòïèðàþùèé ñèãíàë
âûñîêîãî óðîâíÿ. Ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ ñ
ïðÿìîãî âûõîäà DD9.2 (âûâ.10) çàãðóæàåò
äàííûå â ñ÷åò÷èêè DD31�DD34 è çàïèñû-
âàåò äàííûå â ðåãèñòð DD30 (êîðîòêèì
ïîëîæèòåëüíûì èìïóëüñîì ñ âûâ.4 DD29.2
è ïîëîæèòåëüíûì ïåðåïàäîì ñ âûâ.10
DD12.3 ñîîòâåòñòâåííî), à çàòåì ïåðåâîä
òðèããåðà DD13.2 â ñîñòîÿíèå âûñîêîãî
óðîâíÿ (ïî ïîëîæèòåëüíîìó ïåðåïàäó íà
âûâ.9 DD13.2 ñèíõðîííî ñ òàêòîâîé ÷àñòî-
òîé). Ïðîèñõîäèò ãåíåðàöèÿ ki+1, Ài+1, Âi+1.

×òîáû äèñòàíöèîííî ïðåêðàòèòü âûäà÷ó

íà èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî îòïèðàþ-
ùåãî ñèãíàëà (âåðíóòü ñèñòåìó â çàïåðòîå
ñîñòîÿíèå) , ñëåäóåò èçëó÷èòü â êàíàë ëþ-
áóþ êîäîâóþ ïîñûëêó, îòëè÷íóþ îò Ai+1, íà-
ïðèìåð, Ai, êîä êîòîðîé âñå åùå íàõîäèò-
ñÿ â áóôåðå ìîäóëÿòîðà ïåðåäàò÷èêà. Êî-
ðîòêèé èìïóëüñ, ñôîðìèðîâàííûé íà âûâ.10
DD10.3 ïî ôðîíòó îãèáàþùåé êîäîâîé ïî-
ñûëêè, ïåðåâåäåò òðèããåð DD7.4 â ñîñòîÿ-
íèå íèçêîãî óðîâíÿ.

Äëÿ äèñòàíöèîííîãî ïåðåçàïóñêà ÃÏÑÏ
ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ñëåäóåò èçëó÷àòü â êà-
íàë êîäîâóþ ïîñûëêó À0 â òå÷åíèå 4 ñ. Ïî
èñòå÷åíèè ýòîãî âðåìåíè íà âûâ.13 DD8 ïî-
ÿâëÿåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü, ïåðåâîäÿùèé
òðèããåð DD7.3 â íèçêîå ñîñòîÿíèå, ÷òî ðàç-
ðåøàåò (ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ íà âûâ.6 DD9.1
íèçêîãî óðîâíÿ) ïðîõîæäåíèå ÷åðåç ýëå-
ìåíò DD2.3 ïðîèíâåðòèðîâàííîãî ñèãíàëà
ñ âûõîäà óçëà ñðàâíåíèÿ ïðèíÿòîãî ñëîâà
ñ À0 (âûâ.Ç DD23) íà âõîä çàïóñêà îäíîâè-
áðàòîðà DD13.1. Îäíîâèáðàòîð âûðàáà-
òûâàåò èìïóëüñ, êîòîðûì â ÃÏÑÏ1 è ÃÏÑÏ2
çàãðóæàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ñëîâà À0 è
Â0. Ýòèì æå èìïóëüñîì çàïóñêàåòñÿ îäíî-
âèáðàòîð DD9.2 äëÿ ãåíåðàöèè k1, A1, B1.
Ïðè çàïóñêå ëþáîãî èç îäíîâèáðàòîðîâ
DD13.1, DD9.2 ïðîèñõîäèò îáíóëåíèå ðå-
ãèñòðîâ äåìîäóëÿòîðà DD14, DD15 âûñîêèì
óðîâíåì íà âûâ. 10 DD6.3. Öåïü R12, C12,
DD12.2 çàäåðæèâàåò çàãðóçêó â ÃÏÑÏ ñëîâ
íà÷àëüíîé óñòàíîâêè ïî îòíîøåíèþ ê ìî-
ìåíòó îáíóëåíèÿ DD14, DD15. Ïåðåçàïó-
ñòèòü ÃÏÑÏ ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ìîæíî
òàêæå ìåñòíî ïóòåì îäíîêðàòíîãî íàæàòèÿ
íà êíîïêó SB2 "Íà÷àëüíàÿ óñòàíîâêà".

Çàùèòà îò ïîäáîðà îòïèðàþùåãî êîäî-
âîãî ñëîâà ïóòåì ñêàíèðîâàíèÿ ðåàëèçîâà-
íà â ïðèåìíîì óñòðîéñòâå ñ ïîìîùüþ óç-
ëà âûðàáîòêè ñèãíàëà òðåâîãè. Êðèòåðèÿìè
îáíàðóæåíèÿ ñêàíèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íå-
ïðåðûâíîå èçëó÷åíèå â êàíàë êîäîâûõ ïî-
ñûëîê ñ èíòåðâàëîì ìåæäó íèìè, ìåíüøèì
äëèòåëüíîñòè âûõîäíîãî èìïóëüñà DD9.1, â
òå÷åíèå áîëåå ÷åì 8 ñ èëè èçëó÷åíèå âîñü-
ìè è áîëåå ïîñûëîê (ãðóïï ïîñûëîê), ðàç-
äåëåííûõ âðåìåííûìè èíòåðâàëàìè, áîëü-
øèìè, ÷åì äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëü-
ñà DD9.1. Ïðè âûïîëíåíèè ïåðâîãî óñëî-
âèÿ âûñîêèé óðîâåíü ïîÿâëÿåòñÿ íà âûâ. 12
DD8, ïðè âûïîëíåíèè âòîðîãî � íà âûâ. 14
DD4.2. Ñ÷åò÷èê DD4.2 àâòîìàòè÷åñêè îáíó-
ëÿåòñÿ ïðè âûäà÷å îòïèðàþùåãî ñèãíàëà íà
èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì. Ðó÷íîå îáíóëå-
íèå DD4.2 ïðîèñõîäèò ïðè íàæàòèè íà
êíîïêó SB1 "Ñáðîñ ñèãíàëà òðåâîãè". Ñèã-
íàë òðåâîãè, èìåþùèé íèçêèé àêòèâíûé
óðîâåíü, ñíèìàåòñÿ ñ âûâ. 4 DD10.2. Èñïîëü-
çóÿ äðóãèå âûõîäû DD8, DD4.2, êðèòåðèè îá-
íàðóæåíèÿ ìîæíî èçìåíÿòü.

Åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñèñòå-
ìó êîëëåêòèâíî, ò. å. ñ îäíèì ïðèåìíûì è
íåñêîëüêèìè ïåðåäàþùèìè óñòðîéñòâàìè,
ñëåäóåò äîïîëíèòü èõ óçëàìè èíäèêàöèè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òàêîãî óçëà ïîêàçà-
íà íà ðèñ.7. (ïîäêëþ÷àåòñÿ ê òî÷êàì
ÊÒ1�ÊÒÇ (cì. ðèñ.2 è 6). Îí ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñ÷åò÷èê êîëè÷åñòâà ñìåí îòïèðàþùå-
ãî êîäîâîãî ñëîâà, îáíóëÿþùèéñÿ ïðè íà-
÷àëüíîé óñòàíîâêå ÃÏÑÏ è ðàññ÷èòàííûé íà
ïîäñ÷åò íå áîëåå 9999 ñìåí. Èíäèêàòîð
HG1 ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà äîëæåí áûòü
ðàçìåùåí â ìåñòå, íåäîñòóïíîì äëÿ åãî ïî-
âðåæäåíèÿ ïîñòîðîííèìè, íî äîñòóïíîì
äëÿ îáîçðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿìè. Ïåðåä îá-
ðàùåíèåì ê ïðèåìíèêó êàæäûé èç ïîëüçî-
âàòåëåé äîëæåí âûñòàâèòü êíîïêîé SB3
"Øàã" (cì. ðèñ.2) ÷èñëî íà èíäèêàòîðå ñâî-
åãî ïåðåäàò÷èêà íà åäèíèöó áîëüøåå, ÷åì
÷èñëî, îòîáðàæàåìîå íà èíäèêàòîðå ïðè-
åìíèêà. Ïîñëå îòïèðàíèÿ ñèñòåìû ïîñëåä-
íåå óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó. Êíîïêó "Øàã"
ïðè âûïîëíåíèè ýòîé ïðîöåäóðû ñëåäóåò
êàæäûé ðàç íàæèìàòü òîëüêî ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà BQ2 (ðèñ.2).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñäåëàòü êîäîâûé ñèãíàë
ïðèãîäíûì äëÿ ïåðåäà÷è ïî ðàäèîêàíàëó,
ïîòðåáóåòñÿ ñóçèòü åãî ÷àñòîòíûé ñïåêòð.
Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ, èñïîëüçóÿ äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñèãíàëà âûõîäû äåëèòåëÿ DD19,
îòëè÷íûå îò ïîêàçàííûõ íà ñõåìå (ðèñ.2), ñî-
õðàíèâ ïðè ýòîì óêàçàííûå íà ðèñ.3 è 4 îò-
íîøåíèÿ ÷àñòîò. Â ïðèåìíîì óñòðîéñòâå
(ðèñ.6) â ýòîì ñëó÷àå ïîòðåáóåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèì îáðàçîì èçìåíèòü ïàðàìåòðû
äåìîäóëÿòîðà è öåïåé ñåëåêöèè âõîäíûõ
ñèãíàëîâ. Äëÿ îðãàíèçàöèè ðàäèîêàíàëà
ìîæíî, íàïðèìåð, èñïîëüçîâàòü êîðîòêîâîë-
íîâûå ïðèåìíèê è ïåðåäàò÷èê, ïðåäëîæåí-
íûå â [4]. 

Â ïåðåäàþùåì è ïðèåìíîì óñòðîéñòâàõ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåçèñòîðû ÌËÒ, íåïî-
ëÿðíûå êîíäåíñàòîðû ÊÌ, ïîëÿðíûå Ê50-6,
ìàëîãàáàðèòíûå êíîïêè. Êîíäåíñàòîð C9 â
ïåðåäàþùåì óñòðîéñòâå ñëåäóåò ïîäîáðàòü
ïî ìèíèìàëüíîìó òîêó óòå÷êè. Âî èçáåæà-
íèå ñáðîñà ñîäåðæàíèÿ ðåãèñòðîâ ÃÏÑÏ
ïèòàíèå îáîèõ óñòðîéñòâ äîëæíî áûòü áåñ-
ïåðåáîéíûì,

Ïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî âìåñòå ñ óçëîì
èíäèêàöèè ñìîíòèðîâàíî â êîðïóñå ðàçìå-
ðàìè 190õ60õ25 ìì ìåòîäîì îáúåìíîãî
ìîíòàæà. Â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ
èñïîëüçîâàíû äâå ïàëü÷èêîâûå áàòàðåéêè
"ÀÀ" (D=14 ìì, L=50 ìì). Òîê ïîòðåáëåíèÿ
â æäóùåì ðåæèìå íå ïðåâûøàåò 50 ìêÀ.
Ìèêðîñõåìû Ê176ÈÅ4 óçëà èíäèêàöèè ïðè
ïèòàþùåì íàïðÿæåíèè +Ç Â âïîëíå ðàáî-
òîñïîñîáíû. Ïîêàçàííûé íà ðèñ.7 èíäèêà-
òîð HGI ÈÆÖ5�4/8 ìîæåò ðàáîòàòü òîëü-
êî ïðè ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðå, ïî-
ýòîìó ïðè ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû â çèìíèõ
óñëîâèÿõ öåëåñîîáðàçíî çàìåíèòü åãî íà
ïîäõîäÿùèé èìïîðòíûé ñ ðàñøèðåííûì â
îòðèöàòåëüíóþ îáëàñòü ðàáî÷èì òåìïåðà-
òóðíûì äèàïàçîíîì. Êíîïêè SB1�SB3 (pèc.2)
âî èçáåæàíèå ñëó÷àéíîãî íàæàòèÿ öåëåñî-
îáðàçíî ïîìåñòèòü ïîä ïðåäîõðàíèòåëü-
íóþ øòîðêó. Ïðè ïðàâèëüíîì ìîíòàæå ïå-
ðåäàþùåå óñòðîéñòâî â íàëàäêå íå íóæäà-
åòñÿ.

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî âìåñòå ñ áëîêîì
ïèòàíèÿ è ðåçåðâíîé áàòàðååé (íà ñõåìå
ðèñ.6 íå ïîêàçàíû) áåç ôîòîïðèåìíèêà
(DA1) è óçëà èíäèêàöèè ñìîíòèðîâàíî ìå-
òîäîì îáúåìíîãî ìîíòàæà â êîðïóñå ðàç-
ìåðàìè 200õ120õ45 ìì. Óçåë èíäèêàöèè è
ôîòîïðèåìíèê ïîäêëþ÷åíû ê ïðèåìíîìó
óñòðîéñòâó ÷åðåç ýêðàíèðîâàííûå ðàçúåìû



27
Ð
À
Ä
²Î

À
Ì

À
ÒÎ

Ð
 2

�2
0
0
0

4*

Ý ë å ê ò ð î í è ê à  è  ê î ì ï ü þ ò å ð

ðèñ. 6



28
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 2�2000

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

ðèñ. 7

PIN 9 (íà ðèñ.7 íå ïîêàçàíû). Ñèãíàëüíûé
ïðîâîä îò ôîòîïðèåìíèêà äîëæåí áûòü â ýê-
ðàíèðóþùåé îïëåòêå, ñîåäèíåííîé ñ îáùèì
ïðîâîäîì. Òîê ïîòðåáëåíèÿ âñåãî óñòðîéñò-
âà îò èñòî÷íèêà +6 Â íå ïðåâûøàåò 3 ìÀ.

Âõîäû íåèñïîëüçóåìûõ ëîãè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ â ïðèåìíîì è ïåðåäàþùåì óñòðîé-
ñòâàõ äîëæíû áûòü ïîäêëþ÷åíû ê îáùåìó
ïðîâîäó èëè ê ïëþñó èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Ïðèåìíîå îêíî ôîòîïðèåìíèêà è èíäè-
êàòîð (â ñëó÷àå íàëè÷èÿ ïîñëåäíåãî) ñëåäó-
åò âûíåñòè "íà ôàñàä" ó âõîäà â îõðàíÿåìûé
îáúåêò, êíîïêè "Íà÷. óñòàíîâêà" è "Ñáðîñ
ñèãíàëà òðåâîãè" ðàçìåùàþò íà êîðïóñå
ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà è èçâíå íåäîñòóïíû.

Íàëàäêà ñèñòåìû ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå
òðåáóåìîãî ðàññòîÿíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ (è òî-
êà ïîòðåáëåíèÿ ïåðåäàò÷èêà â ðåæèìå èç-
ëó÷åíèÿ) ïóòåì ïîäáîðà R17 (pèc.2).
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Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå áûâàåò íåîáõîäèìî ïðèâÿçàòü
ïðèíÿòûå ïîëåçíûå èìïóëüñû ê òàêòîâûì, ÷òîáû ýôôåêòèâíî áî-
ðîòüñÿ ñ ïîìåõàìè èëè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ìåæäó ïîëåçíûìè èìïóëüñàìè, èñêàæåííîãî ïðè ïðîõîæäåíèè èìïóëü-
ñîâ ïî êàíàëó ñâÿçè ïðè ñ÷èòûâàíèè èíôîðìàöèè ñ ìàãíèòíîãî íî-
ñèòåëÿ, ïðè ñòàáèëèçàöèè ðàáîòû äâèãàòåëÿ èëè ãåíåðàòîðà (÷òîáû
ñâÿçàòü ñèãíàë ñ ðàáîòîé äâèãàòåëÿ è äð.) Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò ïî-
ñëåäîâàòåëüíûå ðåãèñòðû.

Ïðåäëîæåííûé àâòîðîì ïîñëåäîâàòåëüíûé ðåãèñòð [1] îòëè÷à-
åòñÿ îò ðàíåå èçâåñòíûõ ðåãèñòðîâ [2] òåì, ÷òî êîððåêòèðóåò âðå-
ìåííûå èíòåðâàëû ìåæäó ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç íåãî èíôîðìàöèîí-
íûìè èìïóëüñàìè ïî òàêòîâûì èìïóëüñàì êàê â ñòîðîíó èõ óìåíü-
øåíèÿ, òàê è â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ. Åñëè î÷åðåäíîé èíôîðìàöè-
îííûé èìïóëüñ, èìåþùèé äëèòåëüíîñòü áîëüøå ïåðèîäà ñëåäîâà-
íèÿ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ïîñòóïèë ñ çàïîçäàíèåì èëè îïåðåæåíè-
åì îòíîñèòåëüíî îæèäàåìîãî âðåìåíè ïðèõîäà, òî âðåìåííîé
èíòåðâàë ìåæäó èíôîðìàöèîííûìè èìïóëüñàìè êîððåêòèðóþò íà
ñîîòâåòñòâóþùåå âðåìÿ, è ìåæäó èíôîðìàöèîííûìè èìïóëüñàìè
âîññòàíàâëèâàþòñÿ âðåìåííûå èíòåðâàëû, ñ êîòîðûìè èíôîðìàöè-
îííûå èìïóëüñû ïîñòóïèëè â êàíàë ñâÿçè. Äðóãèå ðàíåå èçâåñòíûå
ðåãèñòðû [2] ðàñïîëàãàþò âî âðåìåíè èìïóëüñû èíôîðìàöèè òîëü-
êî ïî òîìó òàêòîâîìó èìïóëüñó, êîòîðûé ïîñòóïèë ïîñëå èìïóëü-
ñà èíôîðìàöèè. Ïîýòîìó, åñëè èíôîðìàöèîííûé èìïóëüñ ïîñòóïèë
â ïðèåìíèê ïîñëå òàêòîâîãî èìïóëüñà, ïî êîòîðîìó (ïî ñ÷åòó îò íà-
÷àëà) îí áûë ñôîðìèðîâàí â ïåðåäàò÷èêå, òî îí áóäåò ïðèâÿçàí
íå ê ýòîìó òàêòîâîìó èìïóëüñó, à ê ïîñëåäóþùåìó. Â ðåçóëüòàòå

Íîâûé påãèñòp
Â.Þ. Ñîëîíèí, ã.Êîíîòîï, Ñóìñêàÿ îáë.

ïðèíèìàåìàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò èñêàæåíà, òàê êàê ïðèåìíèê ñôîð-
ìèðóåò ìåæäó èìïóëüñàìè èíôîðìàöèè áîëüøå òàêòîâûõ èìïóëüñîâ,
÷åì ïåðåäàò÷èê, ïåðåäàþùèé ýòè èìïóëüñû, ò.å. ïðèíÿòûé èíòåðâàë
ìåæäó èíôîðìàöèîííûìè èìïóëüñàìè áóäåò áîëüøå ïåðåäàííîãî.
Ïî òàêòîâîìó èìïóëüñó, ïîñòóïèâøåìó äî èíôîðìàöèîííîãî, äðó-
ãèå ðàíåå èçâåñòíûå ðåãèñòðû ïðèâÿçêó èíôîðìàöèîííûõ èìïóëü-
ñîâ íå îñóùåñòâëÿþò.

Ñõåìà ðåãèñòðà èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå. Ïðè îòñóòñòâèè íà âõî-
äå Â èíôîðìàöèîííûõ èìïóëüñîâ òðèããåðû DD2.1, DD2.2, DD3.1 íà-
õîäÿòñÿ â íóëåâîì ñîñòîÿíèè. Ïðè ïîñòóïëåíèè íà âõîä Ñ òàêòîâî-
ãî èìïóëüñà ïîñëå èíôîðìàöèîííîãî òðèããåð DD2.1 óñòàíîâèòñÿ â
åäèíè÷íîå ñîñòîÿíèå ïî ôðîíòó òàêòîâîãî èìïóëüñà, ò.å. ñ çàäåðæ-
êîé íà âðåìÿ îïåðåæåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî èìïóëüñà. Ïî ñïàäó (çàä-
íåìó ôðîíòó) òàêòîâîãî èìïóëüñà òðèããåð DD2.2 óñòàíîâèòñÿ â åäè-
íè÷íîå ñîñòîÿíèå, à ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó ñëåäóþùåãî òàêòîâîãî èì-
ïóëüñà â åäèíè÷íîå ñîñòîÿíèå óñòàíîâèòñÿ òðèããåð DD3.1. Â ðåçóëü-
òàòå íà âûõîäå Q ïîÿâèòñÿ èíôîðìàöèîííûé èìïóëüñ. Îêîí÷àíèå èì-
ïóëüñà íà âûõîäå Q ñîâïàäàåò ñ åãî îêîí÷àíèåì íà âõîäå Â è îá-
íóëåíèåì òðèããåðîâ DD2.1, DD2.2, DD3.1.

Ïðè ïîñòóïëåíèè èíôîðìàöèîííîãî èìïóëüñà ñ çàïàçäûâàíèåì,
ò.å. ïîñëå íà÷àëà òàêòîâîãî èìïóëüñà (óæå âî âðåìÿ åãî ñëåäîâàíèÿ)
òðèããåð DD2.1 óñòàíîâèòñÿ â åäèíè÷íîå ñîñòîÿíèå ñ òåì æå çàïàç-
äûâàíèåì. Îäíàêî òðèããåð DD2.2 óñòàíîâèòñÿ â åäèíè÷íîå ñîñòîÿ-
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íèå òàê æå, êàê è â ïåðâîì ñëó÷àå � ïî ñïàäó òàêòîâîãî èìïóëüñà,
ò.å. ëèêâèäèðóåòñÿ çàïàçäûâàíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîõîäÿ ÷åðåç ðåãèñòð, èíôîðìàöèîííûå èì-
ïóëüñû çàäåðæàëèñü íà ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ïëþñ
îïåðåæåíèå èëè ìèíóñ çàïàçäûâàíèå èíôîðìàöèîííîãî èìïóëüñà.

Âðåìåííûå èíòåðâàëû ìåæäó èìïóëüñàìè ñòàëè ðàâíûìè òåì âðå-
ìåííûì èíòåðâàëàì, ñ êîòîðûìè èìïóëüñû áûëè ïåðåäàíû â êàíàë
ñâÿçè. Òðèããåð òðåòüåãî ðàçðÿäà DDÇ.1 ìîæíî çàìåíèòü íà ðàñøè-
ðèòåëü èìïóëüñîâ íà âðåìÿ ïåðèîäà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, åñëè íå-
îáõîäèìî, ÷òîáû âûõîäíûå èìïóëüñû áûëè òàêîé æå äëèòåëüíîñòè,
êàê è âõîäíûå.

Ðåãèñòð íàéäåò ïðèìåíåíèå â ñèñòåìàõ ëþáèòåëüñêîé òåëåòàéïíîé
ñâÿçè, óñòðîéñòâàõ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, óñòðîéñòâàõ ñ÷èòû-
âàíèÿ èíôîðìàöèè èç ìàãíèòíûõ íîñèòåëåé. Âïåðâûå ýòîò ðåãèñòð áûë
ïðèìåíåí àâòîðîì â àíàëîãîâîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå [3], ïðå-
âðàùàþùåì îáû÷íûé îñöèëëîãðàô â çàïîìèíàþùèé. Â ýòîì óñòðîé-
ñòâå äëÿ çàïîìèíàíèÿ îäèíî÷íîãî ñèãíàëà ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ñâîéñòâà ïîäîáíûõ òðåóãîëüíèêîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. A.c. 1319299 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ H04L 7/02. Óñòðîéñòâî äëÿ ïðèâÿç-
êè àñèíõðîííîé èíôîðìàöèè ê òàêòîâûì èìïóëüñàì.
2. Ñïðàâî÷íèê ïî èíòåãðàëüíûì ìèêðîñõåìàì / Ïîä ðåä. Á.Â.Òà-
ðàáðèíà. �Ì.: Ýíåðãèÿ, 1980.
3. À.ñ. 1067535 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ Ñ11G 27/00. Àíàëîãîâîå çàïîìè-
íàþùåå óñòðîéñòâî.

Ïðîñòîé äâåðíîé çâîíîê Ì.Êàøèðåö, 
ã.Ìàðãàíåö, 
Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.

Ïðåäëàãàþ ñõåìó (ðèñ.1) î÷åíü ïðî-
ñòîãî, íà íåäåôèöèòíûõ äåòàëÿõ, äâåðíî-
ãî çâîíêà, èñïîëíÿþùåãî ìåëîäèþ èç 8-
ìè çâóêîâ.

"Ñåðäöåì" àâòîìàòà ÿâëÿþòñÿ ãåíå-
ðàòîð (DD1.1, DD1.2) è òðàíçèñòîð VT1.
Ãåíåðàòîð âûðàáàòûâàåò èìïóëüñû, ÷à-
ñòîòà êîòîðûõ çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ R1
è C1. Èìïóëüñû îò ãåíåðàòîðà ïîñòóïà-
þò íà ñ÷åò÷èê (DD2.1�DD3.2). Ê ïðÿ-
ìûì âûõîäàì òðèãåðîâ ïîäêëþ÷åíà öå-
ïî÷êà R4�R11 � ýòî ÖÀÏ (öèôðîàíàëî-
ãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü). Íàïðÿæåíèå
íà âûõîäå ÖÀÏ (â òî÷êå ñîåäèíåíèÿ
R11, R10) èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ñîñòîÿíèÿ ñ÷åò÷èêà â äàííûé ìîìåíò.

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèÿ ÖÀÏ ïîñòóïà-
åò íà áàçû VT2, VT3 íåñèììåòðè÷íîãî
ìóëüòèâèáðàòîðà, âûïîëíÿþùåãî ðîëü
ãåíåðàòîðà òîêà. ×åðåç óñèëèòåëüíûé
êàñêàä DD1.3 ê ìóëüòèâèáðàòîðó ïîä-
êëþ÷åíà ãîëîâêà ÂÀ1. Ìåëîäèÿ èçìå-
íÿåòñÿ ïîäáîðîì ðåçèñòîðîâ R5, R7,
R9, R11.

Äåòàëè. Òðàíçèñòîðû òèïà ÊÒ312,

ÊÒ315, ÊÒ3107 è äðóãèå n-p-n c
h21ý=30�150. Ðåçèñòîðû ïîñòîÿííûå òè-
ïà ÌËÒ-0,25, ÌËÒ-0,125, ïîäñòðîå÷íûå
ÑÏ3-1á è äð. Êîíäåíñàòîðû: Ñ1 òèïà
Ê50-6, Ñ2, Ñ3 òèïà ÊËÑ, ÊÌ. Äèíàìèê
ëþáîé � 0,05�0,5 Âò è äð. Óñòðîéñòâî
íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó æå ïîñëå åãî
ïðàâèëüíîé ñáîðêè. Òîíàëüíîñòü çâóêîâ
ïîäáèðàþò ïîäñòðîå÷íûìè ðåçèñòîðàìè.

Èíîãäà ïðèÿòíîå çâó÷àíèå ïîëó÷àåòñÿ
ïðè Ñ2=Ñ1 (ò.å. ïðè ñèììåòðè÷íîì ìóëü-

òèâèáðàòîðå). Ïðè ýòîì ïåðåìû÷êó ìåæ-
äó âûâîäîì 6 DD1.2 è R3, R6, R8 ñëåäó-
åò óáðàòü. Íî â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäè-
ìî ïîâûñèòü ÷àñòîòó òàêòîâîãî ãåíåðà-
òîðà ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R1.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà çâîíêà ïîêàçàíà íà
ðèñ.2.

Äóìàþ, ÷òî ýòîò íåñëîæíûé ýëåêòðîí-
íûé çâîíîê, êîòîðûé ìîãóò ïîâòîðèòü
äàæå íà÷èíàþùèå ðàäèîëþáèòåëè, ñòà-
íåò èíòåðåñíûì äëÿ ìíîãèõ ÷èòàòåëåé
"Ðàäiîàìàòîðà".

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Ìîùíûå îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè ñî-
õðàíÿþò âñå ïîëîæèòåëüíûå ñâîéñòâà îáû÷-
íûõ. Íà íèõ ìîæíî ñòðîèòü èíòåãðàòîðû, ãå-
íåðàòîðû ñèãíàëîâ, ôèëüòðû è ìíîãèå äðó-
ãèå óñòðîéñòâà. Íî áëàãîäàðÿ áîëüøîé
ìîùíîñòè ñèãíàëà íà âûõîäå ó íèõ ïîÿâëÿ-
åòñÿ öåëûé ñïåêòð íîâûõ ïðèìåíåíèé: óñè-
ëèòåëè ìîùíîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ âûõî-
äîì íà ãðîìêîãîâîðèòåëè; äðàéâåðû ýëå-
êòðîìîòîðîâ; ïðîãðàììèðóåìûå èñòî÷íèêè
ïèòàíèÿ; ïðåäóñèëèòåëè äëÿ ìîùíûõ ãåíå-
ðàòîðíûõ ëàìï; óñèëèòåëè äëÿ òåëåâèçè-
îííûõ îòêëîíÿþùèõ ñèñòåì; âûñîêîâîëüòíûå
èñòî÷íèêè òîêà; äðàéâåðû ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêèõ ïåðåäàò÷èêîâ.

Ôèðìà Burr-Brown âûïóñêàåò ñëåäóþ-
ùèå ñåìåéñòâà ìîùíûõ îïåðàöèîííûõ óñè-

ëèòåëåé (ÌÎÓ): îäèíî÷íûå ÌÎÓ; äâîéíûå
ÌÎÓ; âûñîêîâîëüòíûå ÌÎÓ. Îäèíî÷íûå è
äâîéíûå ÌÎÓ ðàáîòàþò â äèàïàçîíå ïè-
òàþùèõ íàïðÿæåíèé îò ±10 äî ±50 Â, âû-
ñîêîâîëüòíûå ÌÎÓ � â äèàïàçîíå ïèòàþ-
ùèõ íàïðÿæåíèé ±50...±150 Â. Ïàðàìåòðû
ÌÎÓ ôèðìû Burr-Brown ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå, ãäå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îáî-
çíà÷åíèÿ:

Uï � äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ;
Êó � êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî ïîñòîÿí-
íîìó òîêó (â äèàïàçîíå 0...10 Ãö); Iâûõ �
ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê; F � ÷àñòî-
òà åäèíè÷íîãî óñèëåíèÿ (èëè ïðîèçâåäå-
íèå ÷àñòîòû íà êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ);
dV/dt � ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ; Uñì � ìàêñèìàëüíîå ñìåùåíèå íó-

ëåâîãî óðîâíÿ; dU/dT � òåìïåðàòóðíûé
äðåéô íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ; Iâõ � âõîä-
íîé òîê; G � òåìïåðàòóðíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå.

Åñëè ïîñëå íàçâàíèÿ ÌÎÓ ñòîÿò áóêâû
ÀÌ, ÂÌ, òî ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð
ñîñòàâëÿåò îò �25 äî +85 °C, åñëè áóêâû
RM, SM, � �55...+125 °C. Öîêîëåâêà
ÎÐÀ501 è ÎÐÀ502 ïîêàçàíà íà ðèñ.1,à,
ÎÐÀ512 � íà ðèñ.1,á, ÎÐÀ541 � íà
ðèñ.1,â, ÎÐÀ544 � íà ðèñ.1,ã. Öîêîëåâ-
êà äâîéíûõ ÌÎÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ.1,ä, à
âûñîêîâîëüòíûõ 3583 � íà ðèñ.1,å, 3584
� íà ðèñ.1,æ. Âñå ÌÎÓ, êðîìå ÎÐÀ544,
âûïîëíåíû â êðóãëûõ êîðïóñàõ ÒÎ-3,
ÎÐÀ544 � â êîðïóñå ÒÎ-220.

Ïðèìåíåíèå. Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ñõåìà

Îò ðåäàêöèè. ×èòàòåëü À.À.Ñåðäþê
èç Ïîëòàâñêîé îáë. ïðîñèò îïóáëèêîâàòü
äàííûå î çàðóáåæíûõ ìèêðîñõåìàõ
ìîùíûõ óñèëèòåëåé è ñõåìû èõ âêëþ÷åíèÿ.
Âûïîëíÿåì ïðîñüáó ÷èòàòåëÿ.

ÌÎÙÍÛÅ ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÓÑÈËÈÒÅËÈ 
ÔÈÐÌÛ BURR-BROWN

Òàáëèöà

ðèñ. 1
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Òèï Uï,Â Êó, äÁ Iâûõ,À F,ÌÃö dV/dt,Â/ìêñ Uñì,ìÂ dU/dT,ìêÂ/°C Iâõ,ïÀ G,°C/Âò
Îäèíî÷íûå ÌÎÓ
ÎÐÀ501 ±10...±40 115 ±10 1 1,3 ±5 ±40 20 íÀ 2
OPA502 ±10...±45 103 ±10 2 10 ±5 ±5 200 1,25
OPA512 ±10...±50 110 ±10 4 4 ±6 ±65 30 íÀ 1,25
OPA541 ±10...±40 97 ±5 1,6 10 ±1 ±30 50 3
OPA544 ±10...±35 103 ±2 1,4 8 ±5 ±10 100 3
Äâîéíûå ÌÎÓ
OPA2541 ±10...±40 103 ±5 1,6 8 ±2 ±30 ±50 1,25
OPA2544 ±10...±35 96 ±2 1,4 8 ±1 ±10 ±50 3
Âûñîêîâîëüòíûå ÌÎÓ
3583 ±50...±150 118 ±75ìÀ 5 30 ±3 ±23 ±20 –
3584 ±70...±150 120 ±25ìÀ 80 150 ±3 ±25 ±20 –
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ 
ìîíèòîðà �Ýëåêòðîíèêà ÂÄ-1205�

Ïóáëèêóåòñÿ ïî ïðîñüáå 
÷èòàòåëÿ Ã.Í. Æóêîâà èç ã. Òâåðü (Ðîññèÿ).
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Òåë. (044) 559-27-40;  253105 Êèåâ-105, óë. Ñòðîèòåëåé, 4, http://www.nit.alfacom.net   E-mail: nit@alfacom.net
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ áëîêà ïèòàíèÿ
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óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ
âûõîäîì íà ãðîìêîãîâîðèòåëü. Âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ äî 50 Âò, ïðè ýòîì êî-
ýôôèöèåíò íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé âåñüìà
ìàë: 0,02% íà ÷àñòîòå 20 êÃö è 0,002% íà
÷àñòîòå 1 êÃö. Îáùèé êîýôôèöèåíò óñèëå-
íèÿ ïî íàïðÿæåíèþ ðàâåí 21.

Íà ðèñ.3 èçîáðàæåíà ñõåìà ìîñòîâî-
ãî äðàéâåðà (íàïðèìåð, äëÿ ýëåêòðîìîòî-
ðà), êîòîðûé ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü íà íà-
ãðóçêå íàïðÿæåíèå, ïî÷òè ðàâíîå äâîéíî-
ìó íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ ÌÎÓ. Â äàííîé
ñõåìå ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ ±35 Â íà

ðèñ.3

ðèñ. 2

ðèñ. 4

ðèñ. 5

íàãðóçêå îáåñïå÷èâàåòñÿ íàïðÿæåíèå
±60 Â. Â ýòîì ñëó÷àå óäîáíî èñïîëüçîâàòü
äâîéíûå ÌÎÓ. Íà ñõåìå ðèñ.3 èñïîëüçóåò-
ñÿ ÌÎÓ ÎÐÀ2544, äëÿ êîòîðîé ìîùíîñòü
íà íàãðóçêå ìîæåò äîñòèãàòü 60 Âò, äëÿ
ÌÎÓ ÎÐÀ2541 ìîùíîñòü íà íàãðóçêå
ìîæíî äîâåñòè äî 120 Âò. Äëÿ ìåíåå ìîù-
íûõ íàãðóçîê (è ñ ìåíüøèì íàïðÿæåíèåì)

âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå îäíîãî ÌÎÓ,
êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ.4.

Íà ðèñ.5 ïîêàçàíà ñõåìà èñòî÷íèêà ïè-
òàíèÿ ñ öèôðîâûì óïðàâëåíèåì. Èñòî÷íèê
îáåñïå÷èâàåò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò �30
äî +30 Â ñ ðàáî÷èì òîêîì äî 5 À (äëÿ ÌÎÓ
ÎÐÀ541, ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð, ÌÎÓ
ÎÐÀ512 ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðàáî÷èé òîê äî

10 À). Âõîäíîé 16-ðàçðÿäíûé êîä óïðàâëå-
íèÿ ïîñòóïàåò íà öèôðîàíàëîãîâûé ïðåîá-
ðàçîâàòåëü DAC702, à ñ íåãî íà ÌÎÓ. Îá-
ðàòíàÿ ñâÿçü ÷åðåç ìàëîìîùíûé ÎÓ ÎÐÀ27
ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü ñòàáèëüíîñòü âû-
õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè èçìåíÿþùåìñÿ
òîêå íàãðóçêè. Òî÷íîñòü ïåðåñòðîéêè âûõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâëÿåò 1 ìÂ.
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Ïðèáîð Ö4353 � îäèí èç
ñàìûõ óäà÷íûõ è óäîáíûõ â
ýêñïëóàòàöèè. Ìíîãèå ãîäû
îí «ñòîèò íà âîîðóæåíèè» ó
ìíîæåñòâà ñïåöèàëèñòîâ è
ðàäèîëþáèòåëåé. Íî, íåñìî-
òðÿ íà áîëüøèå åãî âîçìîæ-
íîñòè, ó íåãî åñòü îäèí ìà-
ëåíüêèé íåäîñòàòîê � ìàë äè-
àïàçîí èçìåðåíèé ïîñòîÿí-

íîãî è ïåðåìåííîãî òîêîâ,
÷òî íå ïîçâîëÿåò, íàïðèìåð,
èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ èçìå-
ðåíèÿ áîëüøèõ òîêîâ çàðÿä-
êè àêêóìóëÿòîðîâ.

Ïðåäëàãàþ ïðîñòóþ äîðà-
áîòêó ýòîãî ïðèáîðà äëÿ ðàñ-
øèðåíèÿ äèàïàçîíà èçìåðå-
íèÿ, ââîäÿ ïðåäåë èçìåðåíèÿ
0�6 À. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåì

íåçàäåéñòâîâàííûé êîíòàêò
24 ïåðåêëþ÷àòåëÿ Â1 ïî ýëå-
êòðè÷åñêîé ñõåìå ïðèáîðà
Ö4353, ïðèëàãàåìîé çàâî-
äîì-èçãîòîâèòåëåì (ðèñ.1).

Ñóòü äîðàáîòêè ïðèáîðà
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.
Íà ëèöåâîé ïàíåëè íà øêàëå
ïåðåêëþ÷àòåëÿ Â1 ìåæäó äå-
ëåíèÿìè 600 Â è 1500 ìÀ íå-

Ïðåäåë èçìåðåíèé 6 À ïîñòîÿííîãî òîêà 
èç ïåðåìåííîãî â ïðèáîðå Ö4353

îáõîäèìî àêêóðàòíî ñäåëàòü
íàäïèñü «6 À». Äàëüøå �
ïðîùå. Îòêðûâàåì çàäíþþ
êðûøêó ïðèáîðà, íàõîäèì
ðåçèñòîð R9, îòïàèâàåì ïîä-
õîäÿùèé ê íåìó ïðîâîä è ê
âåðõíåìó ïî ñõåìå êîíöó ðå-
çèñòîðà R9 ïîäïàèâàåì äî-
ïîëíèòåëüíûé øóíòèðóþùèé
ðåçèñòîð Rä. Ñþäà æå ïîä-
ñîåäèíÿåì êóñî÷åê ãèáêîãî
ïðîâîäà òèïà ÌÃØÂ, äðó-
ãîé êîíåö êîòîðîãî ïîäïàè-
âàåì ê ñâîáîäíîìó êîíòàêòó
24 ïåðåêëþ÷àòåëÿ Â1, à îñ-
òàâøèéñÿ ñâîáîäíûì êîíåö

ðåçèñòîðà Rä ñîåäèíÿåì ñ
ðàíåå îòïàÿííûì ïðîâîäîì
îò ðåçèñòîðà R9 (ðèñ.2).

Äëÿ òîãî ÷òîáû íå èçìåíè-
ëèñü ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà íà
äðóãèõ ïðåäåëàõ èçìåðåíèÿ
òîêà, íåîáõîäèìî ó ïðîâî-
ëî÷íîãî ðåçèñòîðà R9 çàêî-
ðîòèòü 1,5 âèòêà ïåðåìû÷êîé
èç ìåäíîãî ïðîâîäà ñ ïîïå-
ðå÷íûì ñå÷åíèåì íå ìåíåå
1,5 ìì2. Ýòîãî âïîëíå äîñòà-
òî÷íî. Èçìåíÿòü íîìèíàëû
îñòàëüíûõ ðåçèñòîðîâ íå
íóæíî. Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ
íà äðóãèõ ïðåäåëàõ ïðàêòè÷å-
ñêè îñòàåòñÿ ïðåæíåé.

Òåïåðü î ñàìîì ãëàâíîì.
Ðåçèñòîð Rä èçãîòîâëÿåì èç
îáû÷íîé æåëåçíîé ïðîâîëî-
êè äèàìåòðîì 0,8 ìì, êîòî-
ðîé îáèâàþò äåðåâÿííûå
ÿùèêè. Ðåçèñòîð ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé 3,2 âèòêà ýòîãî ïðî-
âîäà, íàìîòàííîãî áåç êàð-
êàñà íà îïðàâêå äèàìåòðîì
15 ìì.

Íà ýòîì äîðàáîòêà è íàñò-
ðîéêà ïðèáîðà çàêàí÷èâàþò-
ñÿ. Ïðàâèëà ïîëüçîâàíèÿ ïðè-
áîðîì íà äðóãèõ äèàïàçîíàõ
è ïðåäåëàõ îñòàþòñÿ ïðåæ-
íèìè.

À.Ñ. Òîìîçîâ, ã.Ìàðèóïîëü, Äîíåöêàÿ îáë.

ðèñ. 2

ðèñ. 1
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×òî æå çàñòàâèëî ó÷åíûõ âçÿòü-
ñÿ çà èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ÌÏ íà
÷åëîâåêà?

Â íîâûõ äîìàõ è ñîîðóæåíèÿõ èç-çà ãó-
ñòîé ñåòè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé
âîçíèêàåò ýôôåêò ýêðàíèçàöèè ÌÏ: íà-
ïðèìåð, ïðè íîðìå ÌÏ 0,7 ý ïðîèñõîäèò
åãî óìåíüøåíèå äî 0,006 ý. Èìåííî ýòî
ñîêðàùåíèå ÌÏ Çåìëè â ñðåäàõ íàøå-
ãî ïîñòîÿííîãî îáèòàíèÿ âëèÿåò íà ÷åëî-
âåêà îòðèöàòåëüíî [4]!

Âîäèòåëè è îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë
íà òðàìâàÿõ, ìàøèíàõ, ýëåêòðîâîçàõ,
òàíêàõ, ïîäâîäíûõ ëîäêàõ, ìîðñêèõ è ðå÷-
íûõ ñóäàõ; æåíùèíû, ðàáîòàþùèå â ìå-
òàëëè÷åñêèõ ëàðüêàõ è çà ìåòàëëè÷åñêè-
ìè ðåøåòêàìè, � ýòî ïåðâûå êàíäèäàòû
íà ïðåæäååâðåìåííîå ñòàðåíèå,
ïîëó÷åíèå â ðàííåì âîçðàñòå èíôàðêòà,
ãèïåðòîíèè, ïîòåðè çðåíèÿ, ãëóõîòû, êàì-
íåé â ïî÷êàõ è äðóãèõ îðãàíàõ è ïð. Âîò
ïî÷åìó íàì âñåì íóæíû èçäåëèÿ äëÿ êîì-
ïåíñàöèè íåäîñòàþùåãî ÌÏ Çåìëè ñ öå-
ëüþ ïðåäóïðåæäåíèÿ çàáîëåâàíèé. Èñêóñ-
ñòâåííîå ÌÏ! Ïî íàïðÿæåííîñòè ýêâèâà-
ëåíòíîå ÌÏ Çåìëè. À åñëè óæ îðãàíèçì
áîëåí, ëîêàëèçàöèþ, íàïðÿæåííîñòü, âðå-
ìÿ âîçäåéñòâèÿ ïîëÿ âûáèðàåò âðà÷. Ñî
ñòóäåíòàìè, íàõîäÿùèìñÿ íà çàíÿòèÿõ â
æåëåçîáåòîííûõ ó÷åáíûõ êîðïóñàõ, áûëè
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ èõ ñîñòîÿíèÿ
ïðè îáû÷íîé ó÷åáíîé íàãðóçêå 45 ìèí.
Îáíàðóæåíî, ó âñåõ ñòóäåíòîâ ïðîèñõî-
äèò óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ñåðäå÷íûõ ñî-
êðàùåíèé ( ×ÑÑ ) íà 60%, ðîñò ìàêñè-
ìàëüíîãî è ïóëüñîâîãî àðòåðèàëüíîãî
äàâëåíèé (ÀÄ) íà 9 �13%, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá óòîìëÿåìîñòè, ñíèæåíèè àäàï-
òàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé ñåðäå÷íî-ñî-
ñóäèñòîé ñèñòåìû è íåàäåêâàòíîé äåÿòåëü-
íîñòè ñåðäöà, ïðè ýòîì áîëåå óñòàþò
äåâóøêè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èìè óñò-
ðîéñòâ èñêóññòâåííîãî ïîñòîÿííîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ×ÑÑ è ìàêñèìàëüíîå ÀÄ îñ-
òàâàëèñü ïîñëå çàíÿòèé áåç èçìåíåíèé!

Â ðàáîòå [4] îïèñàíî, ÷òî 20-êðàòíîå
ïðèìåíåíèå ïîñòîÿííîãî ÌÏ ñ èíäóêöè-
åé 25 ìÒë îêàçûâàåò ëå÷åáíûé ýôôåêò ó
áîëüíûõ ñ îñòðûìè èøåìè÷åñêèìè ñîñòî-
ÿíèÿìè íèæíèõ êîíå÷íîñòåé! 

Ìàãíèòîòåðàïåâòè÷åñêèå èçäåëèÿ, ìàã-
íèòíîå îäåÿëî, ìàòðàö, ïîäóøêà, ïîÿñ
(ðèñ.1) ìîæíî ïðèìåíÿòü äîìà. Ôèðìà
Ìåäè-Àðò ðåàëèçóåò â Êèåâå è äðóãèõ
ãîðîäàõ ÌÒ ïîäñòèëêè, îáåñïå÷èâàþùèå
ïðîôèëàêòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ÌÏ íà
îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Èñïûòàíû íåñêîëüêî
âèäîâ èçäåëèé, îáåñïå÷èâàþùèõ êàê ëî-

×òo æå òàêîå "ìàãíèòîòåðàïèÿ"?
Èñïîëüçîâàíèå ìàãíèòíûõ ïîëåé (ÌÏ)

èçâåñòíî ñ äàâíèõ âðåìåí. Ìàãíèò, èëè
"ìàãíèòíûé êàìåíü", ñòàëè ïðèìåíÿòü â
íåçàïàìÿòíûå âðåìåíà. Åùå â äðåâíåì
Êèòàå è Åãèïòå ìàãíèòû èñïîëüçîâàëè
ïðè ëå÷åíèè àñòìû. Ïðè ýòîì ìàãíèò êëà-
ëè íà ïàòîëîãè÷åñêèé î÷àã, íå çíàÿ íè íà-
ïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, íè âðå-
ìåíè âûäåðæêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå ìåäèêè íàøåãî âðåìåíè ê
ìàãíèòîòåðàïèè (ÌÒ) îòíîñèëèñü êàê ê
øàðëàòàíñòâó è ñóåâåðèþ, õîòÿ óæå â
1780 ã. ôðàíöóçñêèå âðà÷è îòìå÷àëè öå-
ëåáíîå äåéñòâèå ìàãíèòà, îáóñëîâëèâà-
åìîå äåéñòâèåì ìàãíèòíîé ñèëû íà íåð-
âû. Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ íà÷àëè àê-
òèâíî ïðîâîäèòü ëèøü â ïîñëåäíåå äåñÿ-
òèëåòèå, óæå â 50-õ ãîäàõ ÿïîíñêèå ó÷å-
íûå èññëåäîâàëè âëèÿíèå ïîñòîÿííûõ ìàã-
íèòíûõ ïîëåé íà ÷åëîâåêà. Ìíîãèå
ïîìíÿò, êàê ñòðåìèòåëüíî ïðîíåñëèñü ïî
Åâðîïå, çàõâàòèâ è íàøó ñòðàíó, ìàã-
íèòíûå áðàñëåòû. Íåìíîãî ïîçæå áûëà
èíôîðìàöèÿ î âðà÷å èç ïîä Êðàñíîäàðà,
êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ èç-
ëå÷èâàë ìàñòèòû ó æåíùèí. Ïðàâäà, Ìèí-
çäðàâ ÑÑÑÐ çàïðåòèë åìó èñïîëüçîâàòü
ýòîò ìåòîä, íî â ïðàêòèêå æèâîòíîâîäñò-
âà [1] åãî øèðîêî ïðèìåíÿþò äëÿ ëå÷å-
íèÿ ìàñòèòîâ ó êîðîâ! 

Âñå ìû æèâåì â ìàãíèòíîì ïîëå. Íàñ
îêðóæàþò èçìåíÿþùèåñÿ åñòåñòâåííûå
ÌÏ êîñìè÷åñêîãî, çåìíîãî èëè áèîëîãè-
÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèé. Ê áèîòðîïíûì
ïàðàìåòðàì ÌÏ îòíîñÿò èíäóêöèþ, ãðà-
äèåíò, âåêòîð, ýêñïîçèöèþ, ëîêàëèçàöèþ
è ò.ä. Çà åäèíèöó ìàãíèòíîé èíäóêöèè â
ñèñòåìå ÑÈ ïðèíÿòà òåñëà (Òë).

Òðàäèöèîííî â ñåðèéíûõ ìàãíèòîòå-
ðàïåâòè÷åñêèõ àïïàðàòàõ èñïîëüçóþò èí-
äóêöèþ â åäèíèöàõ è äåñÿòêàõ ìèëëèòåñ-
ëîâ íà ïîâåðõíîñòè èíäóêòîðîâ. Ïîÿâè-
ëèñü ñîîáùåíèÿ î òåðàïåâòè÷åñêîì ýô-
ôåêòå ÌÏ [Ç] ñ èíäóêöèåé îò 5 ìÒë è íè-
æå, ñ÷èòàÿ òàêóþ ÌÒ ãîìåîïàòèåé. Â ðà-
áîòå [4] îòìå÷àåòñÿ áëàãîòâîðíîå
âëèÿíèå ÌÏ ìàëîé íàïðÿæåííîñòè íà
áîëüíûõ ýïèëåïñèåé. Ýêñïåðèìåíòàëüíî
ïîäòâåðæäåíî ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñò-
âèå ìàãíèòíûõ àïïëèêàòîðîâ ïðè ëå÷åíèè
õðîíè÷åñêîãî áðîíõèòà è àñòìû. ÌÒ ïîä-
ñòèëêè [2] ïîÿñà è äðóãèå èçäåëèÿ øèðî-
êî èñïîëüçóþò â ìèðîâîé ïðàêòèêå äëÿ
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ öåëåé, ÷òî ñâÿçàíî ñ
íåäîñòàòî÷íîñòüþ ÌÏ â ñðåäàõ îáèòàíèÿ
÷åëîâåêà (ìàøèíû, ïîäâîäíûå ëîäêè, êî-
ðàáëè, ìåòðî, æåëåçîáåòîííûå ñòðîå-
íèÿ), ãäå ÌÏ Çåìëè ñíèæàåòñÿ â äåñÿòêè

ðàç èëè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò.
À êàêîâî ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè? Èñ-

ñëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî íàïðÿ-
æåííîñòü ÌÏ Çåìëè íå ïðåâûøàåò 0,7
ýðñòåä íà ïîëþñàõ (èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþò-
ñÿ çîíû òèïà Êóðñêîé ìàãíèòíîé àíîìà-
ëèè, ãäå èíäóêöèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 ý)
è ñíèæàåòñÿ ê ýêâàòîðó äî 0,3 ý. Íåîá-
õîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîëå Çåìëè åæå÷àñ-
íî ìåíÿåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì èîíîñôåð-
íûõ è ìàãíèòîñôåðíûõ ôëþêòóàöèé îò
0,1 γ äî ñîòåí γ ( γ = 10�5 ý ). Èçìåíåíèÿ
ÌÏ ìîãóò èìåòü è îáðàòíîå íàïðàâëåíèå.
Ê òîìó æå Çåìíîé ãåíåðàòîð ïëàâíî ñíè-
æàåò íàïðÿæåííîñòü ÌÏ äî 20 γ â ãîä. 

Ãðàäèåíò ÌÏ ñâÿçàí âïëîòíóþ ñ ëîêà-
ëèçàöèåé çîíû âîçäåéñòâèÿ. Îïèñûâàåò-
ñÿ [3], ÷òî âåðòèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëü-
íîå ÌÏ ìîãóò îêàçûâàòü ðàçíîå áèîëî-
ãè÷åñêîå äåéñòâèå. Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî
îðèåíòàöèÿ ñïÿùåãî ÷åëîâåêà â ÌÏ Çåì-
ëè ñêàçûâàåòñÿ íà åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ê ðàçäðàæèòåëÿì âî âðåìÿ áîäðñòâîâà-
íèÿ. Íî îðèåíòàöèÿ ìíîãèõ îðãàíèçìîâ â
ÌÏ Çåìëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
áèîãåííîãî ìàãíåòèòà. Ìàãíèòíûé ïîòîê,
ïðîíèçûâàþùèé òåëî ÷åëîâåêà èëè ó÷à-
ñòîê òåëà, è ýêñïîçèöèÿ ÌÏ èìåþò áîëü-
øîå çíà÷åíèå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò îï-
ðåäåëÿòü ìàãíèòíûé ïîòîê êàê äëÿ ïðîôè-
ëàêòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ÌÏ, òàê è äëÿ
ëå÷åáíûõ äåéñòâèé. Î ãèïîòåçàõ âîçäåé-
ñòâèÿ ÌÏ ñ ìîëåêóëàìè è ñòðóêòóðàìè
îðãàíèçìà ïèøóò ìíîãî. Â ýíöèêëîïåäèè
óêàçàíî, ÷òî "âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì
ÌÏ îêàçûâàåò ñåäàòèâíûé (óñïîêàèâàþ-
ùèé) ýôôåêò, áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà
ôóíêöèè âåãåòàòèâíîé íåðâíîé ñèñòåìû,
ñíèæàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåöåïòîðíîãî
àïïàðàòà è ïåðèôåðè÷åñêèõ íåðâîâ, îêà-
çûâàÿ îáåçáîëèâàþùåå äåéñòâèå. Â ðå-
çóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ÌÏ ó áîëüíûõ îò-
ìå÷àþò àíòèñïàñòè÷åñêèé è ñîñóäîðàñøè-
ðÿþùèé ýôôåêòû. Ïîä âëèÿíèåì ÌÏ ïðî-
èñõîäèò óñêîðåíèå ïðîöåññîâ ðåãåíåðà-
öèè òêàíåé ïðè òðîôè÷åñêèõ ÿçâàõ, ðàíàõ,
ïåðåëîìàõ êîñòåé".

Âëèÿíèå ÌÏ íà ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòóþ
ñèñòåìó ÷åëîâåêà âåëèêî. Âî ìíîãèõ ðà-
áîòàõ îïèñûâàåòñÿ, ÷òî óñòàíîâëåíà æå-
ñòêàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó èçìåíåíèÿìè
ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ è îñîáåííîñòÿìè
ñåðäå÷íîãî ðèòìà, õàðàêòåðèñòèêàìè àð-
òåðèàëüíîãî è âåíîçíîãî äàâëåíèÿ, ñîñòî-
ÿíèåì ãåìîñòàçà, ïîêàçàòåëÿìè ðåîëîãè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè è öåëëóëÿðíûõ ôàê-
òîðîâ, ñòåïåíüþ âûðàæåííîñòè ðåàêöèé
àäàïòàöèè è ðàçâèòèåì ïàòîëîãè÷åñêèõ
ñîñòîÿíèé. 

Ìàãíèòíûå ïîëÿ 
è ÷åëîâåê

Í. Ãîëîâèí, Ì. Þð÷åíêî, ã. Êèåâ (êàôåäðà ÒÎÐ ïðè ÍÒÓÓ "ÊÏÈ")

ðèñ.1
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êàëüíîå, òàê è êîìïëåêñíîå âîçäåéñòâèå
ÌÏ íà îðãàíèçì.

Èçäåëèÿ ëîêàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ: ÌÒ
ïîÿñ, êîâðèê äëÿ íîã, íàêèäêè äëÿ êðåñåë
(ðèñ.2) ðóêîâîäèòåëÿ, ñëóæàùåãî, âîäè-
òåëåé ìàøèí, àâòîáóñîâ, òðàìâàåâ, ïî-
åçäîâ, òàíêîâ, ïîäâîäíûõ ëîäîê è äëÿ
ðàáîòû â ìåòàëëè÷åñêèõ êèîñêàõ. Èçäå-
ëèÿ êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ: ÌÒ ìàò-
ðàö, íà êîòîðîì íóæíî ñïàòü äîìà, â
áîëüíèöå, êàçàðìå, îáùåæèòèè, êàþòàõ

ìîðñêèõ ñóäîâ, êóïå âàãîíîâ è ïð. Óêà-
çàííûå èçäåëèÿ ïðåäóïðåäÿò ìíîãèå áî-
ëåçíè, îáîçíà÷åííûå çíàêîì "ñòàðîñòü":
èíôàðêò, êàìíè â ïî÷êàõ è äðóãèõ îðãà-
íàõ, ãèïåðòîíèÿ, ãëóõîòà, ïîòåðÿ çðåíèÿ
è äð. Ýòè èçäåëèÿ íàì íóæíû ïîòîìó,
÷òî îíè êîìïåíñèðóþò íåäîñòàþùåå íàì
ìàãíèòíîå ïîëå ñ öåëüþ ïðåäóïðåæäåíèÿ
çàáîëåâàíèé. Èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
â áîëüíèöàõ, åñëè áîëåçíü ê íàì óæå
ïðèøëà, ïîòîìó ÷òî ñïîñîáñòâóåò áûñò-
ðîìó çàæèâëåíèþ ðàí è óâåëè÷èâàåò ýô-
ôåêòèâíîñòü ëåêàðñòâ. Ê ñîæàëåíèþ, íè
îäíî èç ýòèõ èçäåëèé íå äàåò ðàâíîìåð-
íîãî, ïðîíèêàþùåãî ñêâîçü âñå òåëî ÷å-
ëîâåêà ÌÏ, êàê ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè,
ïîòîìó ÷òî íàïðÿæåííîñòü ëþáîãî èñêóñ-
ñòâåííîãî ÌÏ óìåíüøàåòñÿ îáðàòíî ïðî-
ïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ îò
èñòî÷íèêà.

Ìîæåò, êòî èç ÷èòàòåëåé çíàåò, êàê
äîáèòüñÿ ðàâíîìåðíîãî ïðîíèêàþùåãî
èñêóññòâåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ?

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå äëÿ ëå÷åíèÿ
èñïîëüçóþò ïî÷òè âåñü ñïåêòð ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ. Äëÿ ÷åãî æåíùèíà íàäåâà-
åò íà ðóêó êîëüöî èëè áðàñëåò, íà øåþ
îæåðåëüå, à íà íèæíþþ ÷àñòü íîã áîëü-
øèå êîëüöà? Äëÿ êðàñîòû èëè...? Â Àôðè-
êå ýòè êîëüöà ñëóæàò ÷àùå íå óêðàøåíè-
åì, à ëå÷åáíûì óñòðîéñòâîì. Â ýòèõ êîëü-
öàõ çà ñ÷åò ïåðåñå÷åíèÿ ìàãíèòíûõ ñèëî-
âûõ ëèíèé ïîëÿ Çåìëè èíäóöèðóåòñÿ òîê,
ïðîõîäÿùèé ïî çàìêíóòîìó êîëüöó (ëó÷-
øå, åñëè ÷èñëî âèòêîâ â ýòèõ êîëüöàõ
áîëüøå òðåõ). Òîê ñîçäàåò ìàãíèòíîå ïî-
ëå, âîçäåéñòâóþùåå íà ôàëàíãè áîëü-
íîãî ïàëüöà, øåè ïðè îñòåîõîíäðîçå,
íîã, åñëè êîëüöà íîñèòü íà ãîëåíè ïðè
òðîìáîôëåáèòå è äðóãèõ çàáîëåâàíèÿõ
íîã. ×àùå äëÿ ëå÷åíèÿ èñïîëüçóþò ìàãíèò-
íîå ïîëå 50 Ãö. Äðóãèå ÷àñòîòû â íèæíåé
÷àñòè ñïåêòðà ìàëî èññëåäîâàíû.

Ñ 1977 ã. ïðè êëèíèêå òðàâìàòîëîãèè
ïðîô. B.C. Øàðãîðîäñêèì áûëè ðàçðàáî-
òàíû è çàïàòåíòîâàíû óñòðîéñòâà äëÿ
ëå÷åíèÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé ñ

ïîìîùüþ ïåðåìåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ
ÀÌÒ-1, ÀÌÒ -2, êîòîðûå èñïîëüçóþò äî
ñèõ ïîð.

È õîòÿ èìåþòñÿ ãèïîòåçû î öåëåñîîá-
ðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÌÏ â îáëàñòè
÷àñòîò îò 300 äî 5000 Ãö, ýòîò äèàïàçîí
èññëåäîâàí ìàëî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âñå áîëüøèé èíòåðåñ âûçûâàþò ñâåðõâû-
ñîêèå ÷àñòîòû (ãèãàãåðöû). Â ÷àñòíîñòè, íà
íàøåé êàôåäðå âåäóòñÿ ðàáîòû â îáëà-
ñòè ãèïåðòåðìèè (íàãðåâ æèâîé òêàíè îð-
ãàíèçìà ïîä äåéñòâèåì âûñîêî÷àñòîòíî-
ãî ïîëÿ), ïîçâîëÿþùåé áîðîòüñÿ ñ îïóõî-
ëÿìè â íàøåì îðãàíèçìå. Óñòàíîâëåíî,
÷òî ïðè ãèïåðòåðìèè âûäåëÿþò òðè çîíû:
38...40°Ñ, ïðè êîòîðîé ìîæåò óñèëèâàòü-
ñÿ ðîñò îïóõîëè; 40...42°Ñ, êîãäà íàáëþ-
äàåòñÿ ñåíñèáèëèçàöèÿ îïóõîëåâûõ êëåòîê
ê ðàäèî -è õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèì âîçäåé-
ñòâèÿì; ïðè 43° Ñ è âûøå âîçðàñòàåò
âåðîÿòíîñòü óíè÷òîæåíèÿ çëîêà÷åñòâåí-
íûõ êëåòîê. À ýòî ìîæíî îáåñïå÷èòü îá-
ëó÷åíèåì îïóõîëè âûñîêî÷àñòîòíûìè ýëå-
êòðîìàãíèòíûìè âîëíàìè â ðàçëè÷íîì
äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 20 äî 900 ÌÃö! Äà,
ýòî îáû÷íûé ãåíåðàòîð, ó êîòîðîãî â êà-
÷åñòâå àíòåíí èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå
àïïëèêàòîðû, îò êîòîðûõ çàâèñèò òî÷-
íîñòü îáëó÷åíèÿ çîíû è ãëóáèíà ïðîãðå-
âà. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â
ðàìî÷íîì èíäóêòèâíîì àïïëèêàòîðå, òàê-
æå øèðîêî ïðèìåíÿþò êîíòàêòíûå ãèáêèå
ìèêðîïîëîñêîâûå àïïëèêàòîðû (ÊÃÌÀ).
Ýëåêòðîäû â íåì îáðàçîâàíû ìåäíîé
ôîëüãîé 35 ìêì ñ ôòîðîïëàñòîâîé äî-
ðîæêîé. Èõ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò îõâà-
òûâàòü ÷àñòü òåëà, îáåñïå÷èâàÿ ãëóáèííûé
íàãðåâ äî 8 ñì.

Íî âîçíèêàåò èíæåíåðíàÿ ïðîáëåìà:
êàê èçìåðèòü òåìïåðàòóðó âíóòðè îðãàíà,
â çîíå îáëó÷åíèÿ! Íàãðåâ êëåòîê âîçìî-
æåí äî òåìïåðàòóð, áëèçêèõ ê ãðàíèöå äå-
íàòóðàöèè áåëêà è äîëæåí ïîääåðæè-
âàòüñÿ ñ òî÷íîñòüþ ±0,Ç°Ñ, ÷òîáû íå äî-
ïóñòèòü óñêîðåíèÿ ðîñòà îïóõîëè. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, íå ïðèâåñòè ê äåíàòóðàöèè
áåëêà çäîðîâûõ òêàíåé, îêðóæàþùèõ îïó-
õîëü. Ê òîìó æå ïðåäåëû íåðàâíîìåðíî-
ñòè îãðàíè÷åíû ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîé
òåìïåðàòóðîé â ëþáîé òî÷êå îïóõîëè è
äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðîé íîðìàëüíûõ
òêàíåé, êîãäà âîçíèêàåò áîëåâîé ñèíäðîì.
Ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ìíîãî,
îäíàêî èçìåðèòü íàãðåâ òêàíè âíóòðè îð-
ãàíèçìà � ñëîæíàÿ çàäà÷à äëÿ ëþáîãî
ïðîôåññèîíàëà. Îäíàêî è ÷àñòîòà 1 ÃÃö
íå ïðåäåë äëÿ ìåäèöèíñêèõ ïðèáîðîâ. Âî
ìíîãèõ ñòðàíàõ, è â íàøåé òàêæå èìåþò-
ñÿ ïðèáîðû, ïîçâîëÿþùèå âîçäåéñòâî-
âàòü íà ÷åëîâåêà ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíûìè
âîëíàìè, çàõîäÿ â ãèãàãåðöîâóþ îáëàñòü.
È ñîòðóäíèêè íàøåé êàôåäðû èìåþò ïà-
òåíòû íà ïðèáîðû äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé
ðåôëåêñîòåðàïèè, ðàáîòàþùèå íà ÷àñòî-
òàõ äî 40 ÃÃö è áîëåå!

Ðàíåå âî âñåì ìèðå áûëà èçâåñòíà
èãëîòåðàïèÿ. Íûíå èãëîòåðàïèÿ â ñâÿçè ñ
ýïèäåìèåé ÑÏÈÄà íå ïðèìåíÿåòñÿ. Áûëè
ñîçäàíû ãåíåðàòîðû íà ñâåðõâûñîêèõ ÷à-
ñòîòàõ, çàìåíèâøèå èãëû äëÿ òåðàïåâòè-

÷åñêèõ öåëåé. Áûëà ðàçðàáîòàíà ìèêðî-
âîëíîâàÿ ðåçîíàíñíàÿ òåðàïèÿ, êîòîðóþ
ñ÷èòàþò íîâåéøèì íàïðàâëåíèåì â ñèñ-
òåìå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ íîðìàëèçàöèè
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîãî ñòàòóñà îð-
ãàíèçìà, íàðóøåííîãî âñëåäñòâèå ïàòî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ìåòîä çàêëþ÷à-
åòñÿ â óïðàâëÿåìîì âîçäåéñòâèè íà áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûå çîíû ÷åëîâå÷åñêîãî
òåëà ýëåêòðîìàãíèòíûì èçëó÷åíèåì ìèë-
ëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà êðàéíå íèçêîé
èíòåíñèâíîñòè. Äëèíà âîëíû èçëó÷åíèÿ
îò 6 äî 1 ìì, è îò 0,6 äî 0,9 ìêì ñî ñïå-
êòðàëüíîé ïëîòíîñòüþ èçëó÷åíèÿ íå áîëåå
10�18 è 10�14 Âò/Ãö. Ðåçóëüòàòû ëå÷åíèÿ
ýòèì ìåòîäîì â % ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Òàáëèöà
Áîëåçíü Óëó÷øåíèå Èçëå÷åíèå
Àëêîãîëèçì 90 40

Áðîíõèàëüíàÿ 
àñòìà 85 60

Ãàñòðèò 95 89

Äåòñêèé 
öåðåáðàëüíûé 
ïàðàëè÷ 100 60

Ñàõàðíûé 
äèàáåò 80 63

Íà òàêèõ ÷àñòîòàõ ñåé÷àñ îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ðàáîòà ñïóòíèêîâûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå è òåëåâèçèîí-
íûõ! À íå ÿâëÿåòñÿ ëè ñàì ÷åëîâåê íåêîåé
ïðèåìíîé ñèñòåìîé äëÿ êîñìîñà, åñëè
âîçäåéñòâóÿ íà ðÿä òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ
íà òåëå ÷åëîâåêà, óäàåòñÿ áåç ìåäèêàìåí-
òîâ è îïåðàöèé èçëå÷èâàòü ìíîãèå áîëåç-
íè? Íå ñëóæàò ëè èãëû ïðè èãëîòåðàïèè
íåêîòîðûìè àíòåííàìè, â êîòîðûõ íà-
âîäèòñÿ òîê ñâåðõâûñîêèõ ÷àñòîò, âîç-
äåéñòâóþùèé íà ÷åëîâåêà äëÿ åãî îçäî-
ðîâëåíèÿ? Äà, äà, âñå ýòî ãèïîòåçû! Íî
êîãäà-òî äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà îòêðîåòñÿ ìèð
òàèíñòâà æèâîé ïðèðîäû, è áóäóò ñîçäà-
íû áîëåå ñîâåðøåííûå ïðèáîðû, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå íå òîëüêî èçëå÷åíèå, à è
ïðîôèëàêòèêó äëÿ îçäîðîâëåíèÿ ÷åëîâå-
êà. Ïîêà ó÷åíûå ìèðà äåëàþò ïåðâûå øà-
ãè â îáëàñòè ìàãíèòîòåðàïèè, ñîçäàþò èñ-
êóññòâåííûå ïîñòîÿííûå ÌÏ è èçëó÷àòå-
ëè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, âîçäåéñòâó-
þò èçëó÷åíèåì íà ðàçëè÷íûå àêóïóíê-
òóðíûå òî÷êè ÷åëîâåêà, à çàâòðà...
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Õàðàêòåðèñòèêà ìèêðîïðîöåññîðîâ ïÿòîãî è øåñòîãî ïîêîëåíèé1 ôèðìû INTEL
C.Ïåòåð÷óê, ã.Êèåâ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 9, 12/99; 1/2000)

1 Êàæäàÿ êîìïàíèÿ îïðåäåëÿåò ðóáåæè ïîêîëåíèé
ñâîèõ ìèêðîïðîöåññîðîâ (ÌÏ) ñàìîñòîÿòåëüíî. Âñå
ìîäåëè ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîöåññîðîâ ñîâìåñòè-
ìû íà äâîè÷íîì óðîâíå ñ ïðîöåññîðàìè è àðõèòåê-
òóðîé Intel ïðåäûäóùèõ ïîêîëåíèé.

2 Óêàçûâàåòñÿ ëèáî äàòà ïîÿâëåíèÿ ïåðâîãî ìè-
êðîïðîöåññîðà èç ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà, ëèáî
ïåðèîä âûïóñêà ìèêðîïðîöåññîðîâ äàííîãî êëàññà.
Âûïóñê íåêîòîðûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ ÿâëÿåòñÿ îñî-
áî âèðòóàëüíûì ñîáûòèåì. Òàê, íàïðèìåð, Intel â ñå-
ðåäèíå ôåâðàëÿ 1999 ã. ïðîâåëà ïðåçåíòàöèþ åùå
íå îáúÿâëåííîãî ïðîöåññîðà Pentium III. 23 èþíÿ
1999 ã. AMD îáúÿâëÿåò î íà÷àëå ïîñòàâîê ïðîöåñ-
ñîðà Athlon ïðîèçâîäèòåëÿì êîìïüþòåðîâ, îôèöèàëü-
íîå æå îáúÿâëåíèå ýòîãî ïðîöåññîðà ñîñòîÿëîñü
òîëüêî 9 àâãóñòà. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî äëÿ çàïîë-
íåíèÿ ÿ÷ååê òàáëèöû îáðàáàòûâàëàñü èíôîðìàöèÿ
èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ, êîòîðûå èíîãäà ïðîòèâîðå-
÷èëè äðóã äðóãó.

3 Host Bus, CPU Clock, L1, L2, MMX, KNI, ECC �
ðàñøèôðîâêó è ïîÿñíåíèå ýòèõ îáîçíà÷åíèé ñì. â
"ÐÀ" 9, 12/99; 1/2000. Íåêîòîðûå âàæíûå íîâîââå-
äåíèÿ ó ÌÏ ïîêàçàíû âûäåëåíèåì ÿ÷ååê òàáëèöû. Ñî
ñïåêòðîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññîðîâ ìîæíî
îçíàêîìèòüñÿ íà Web-ñòðàíèöå, ïîñâÿùåííîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññîðîâ Intel:
http://www.intel.com/procs/perf/.

4 Ó âñåõ ìèêðîïðîöåññîðîâ ïÿòîãî-øåñòîãî ïîêî-
ëåíèé ôèðìû Intel åñòü îòäåëüíûé (íåáëîêèðóåìûé)
êýø äëÿ èíñòðóêöèé è äàííûõ � èñïîëüçóåòñÿ ãàðâàðä-
ñêàÿ àðõèòåêòóðà êýøà. Òàêàÿ àðõèòåêòóðà ïåðâè÷-
íîãî êýøà L1 ïîçâîëÿåò èçáåæàòü êîíôëèêòîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ äîñòóïîì ê êîìàíäàì è äàííûì íà ðàçëè÷-
íûõ ñòàäèÿõ êîíâåéåðíîé îáðàáîòêè.

5 Dynamic Execution (òåõíîëîãèÿ äèíàìè÷åñêîãî âû-
ïîëíåíèÿ êîìàíä) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìáèíàöèþ
òðåõ îòäåëüíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè äàííûõ, êîòî-
ðûå îáåñïå÷èâàþò áîëåå ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó ìè-
êðîïðîöåññîðà, ïîçâîëÿÿ ìàíèïóëèðîâàòü äàííû-
ìè, à íå ïðîñòî èñïîëíÿòü ñïèñîê èíñòðóêöèé (êî-
ìàíä).

1. Òåõíîëîãèÿ ìíîãîêðàòíîãî ïðåäñêàçàíèÿ âåòâ-
ëåíèé, ÏÂ � multiple branch prediction � óâåëè÷èâà-
åò çàãðóæåííîñòü ìèêðîïðîöåññîðà. Âíóòðè ìèêðî-
ïðîãðàìì âûïîëíÿåìûõ ìèêðîïðîöåññîðîì êîìàíä
ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïåðåõîäîâ è âåòâëåíèé. Ïå-
ðåõîä � ýòî èçìåíåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîë-
íåíèÿ êîìàíä, êîòîðîå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ äîïîë-
íèòåëüíîé èíôîðìàöèåé (ïðèçíàêîì ñîñòîÿíèÿ èëè
óñëîâèÿ). Î ñóùåñòâîâàíèè òàêîé èíôîðìàöèè êîìàí-
äà "óçíàåò" ïðè ïðîìåæóòî÷íîì àíàëèçå ñîñòîÿíèé
â õîäå âûïîëíåíèÿ ìèêðîïðîãðàììû. Òàêîé ïåðåõîä
íàçûâàåòñÿ óñëîâíûì. Ñóùåñòâóþò è áåçóñëîâíûå ïå-
ðåõîäû, çàâåäîìî îãîâîðåííûå ëîãèêîé ìèêðîïðî-
ãðàìì. Êàê òå, òàê è äðóãèå ïåðåõîäû çàíèìàþò

ïðè âûïîëíåíèè êîìàíä îïðåäåëåííîå âðåìÿ. Â ÌÏ
ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé áóôåð ïðîãíîçèðîâàíèÿ
âåòâëåíèé, îòñëåæèâàþùèé è õðàíÿùèé äàííûå î ðå-
çóëüòàòàõ ïîñëåäíèõ âåòâëåíèé. Îïèðàÿñü íà ýòó
èíôîðìàöèþ ÌÏ ïûòàåòñÿ ïðåäñêàçàòü, ïðîèçîéäåò
èëè íå ïðîèçîéäåò ïåðåõîä. Âñòðåòèâ êîìàíäó óñëîâ-
íîãî ïåðåõîäà (ïî êîäó îïåðàöèè ïîëÿ êîìàíäû), ÌÏ
äåëàåò ïðåäñêàçàíèå î ïóòè âåòâëåíèÿ, êîòîðîå ìî-
æåò áûòü èñòèííûì èëè ëîæíûì. ÌÏ íà÷èíàåò âûïîë-
íåíèå êîìàíäû íå ñ íà÷àëà, à ñ ïðåäñêàçàííîãî àä-
ðåñà ìèêðîêîìàíäû ïåðåõîäà â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñâîèì ïðåäïîëîæåíèåì (âåðîÿòíîñòü ïðàâèëüíîãî
ïðåäñêàçàíèÿ áîëåå 90 %). Ìîæåò îáåñïå÷èâàòüñÿ
íåñêîëüêî óðîâíåé ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Äî îêîí÷à-
òåëüíîãî óòâåðäèòåëüíîãî îòâåòà íà âîïðîñ î ïåðå-
õîäå ÌÏ íå îñóùåñòâëÿåò íèêàêèõ ìîäèôèêàöèé
ñâîèõ ðåãèñòðîâ è îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (ÎÏ). Â ñëó-
÷àå íåïðàâèëüíîãî ïðåäïîëîæåíèÿ âñå óñòàíîâêè êî-
ìàíäû îòìåíÿþòñÿ, à áóôåð î÷èùàåòñÿ, ÷òî çàìåò-
íî ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÌÏ.

2. Òåõíîëîãèÿ ïåðåèìåíîâàíèÿ ðåãèñòðîâ (ÏÐ)
èëè àíàëèçà ïîòîêîâ äàííûõ � data flow analysis �
îïðåäåëÿåò îïòèìàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âû-
ïîëíåíèÿ è èñïîëíÿåò èíñòðóêöèè íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûì îáðàçîì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè ÌÏ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû îáõîäà (data
bypassing) è ïðîäâèæåíèå äàííûõ (data forwarding).
Ïðè îáõîäàõ ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ îäíîé êîìàí-
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äû ñðàçó ïåðåñûëàþòñÿ ñëåäóþùåé, òàê ÷òî èñêëþ-
÷àþòñÿ çàäåðæêè íà ìîäèôèêàöèþ è ïîâòîðíîå ÷òå-
íèå èç ðåãèñòðà ÌÏ èëè ÎÏ. Ïðîäâèæåíèå äàííûõ
ïîçâîëÿåò ÌÏ âûïîëíÿòü íåêîòîðûå êîìàíäû ïàðàë-
ëåëüíî, íåìåäëåííî ïåðåäàâàÿ ðåçóëüòàòû îäíîé
èç íèõ â äðóãóþ, êîòîðîé îíè ïîòðåáóþòñÿ íà áî-
ëåå ïîçäíåé ñòóïåíè êîíâåéåðíîé îáðàáîòêè.

3. Òåõíîëîãèÿ èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ èí-
ñòðóêöèé èëè ñïåêóëÿòèâíîå âûïîëíåíèå (ÑÂ) êî-
ìàíä � speculative execution � ïîâûøàåò ñêîðîñòü âû-
ïîëíåíèÿ êîìàíä. Âñå êîìàíäû, ïîñòóïàþùèå â êîí-
âåéåðû íà îáðàáîòêó, äîëæíû ïîêèäàòü èõ òî÷íî â
òàêîì æå ïîðÿäêå, â êàêîì îíè íà íèõ è ïîñòóïèëè.
Òàêîé ìåòîä îáðàáîòêè íàçûâàåòñÿ óïîðÿäî÷åííûì
ïîñòóïëåíèåì (in-order issue), îáðàáîòêîé è óïîðÿ-
äî÷åííûì çàâåðøåíèåì (in-order completion). Åñëè êî-
ìàíäà íå ìîæåò áûòü çàâåðøåíà â îäíîì êîíâåéå-
ðå, òî îñòàíàâëèâàåòñÿ è äðóãîé, ÷òî íåñêîëüêî ñíè-
æàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ÌÏ ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ñóùåñòâóåò è äðóãîé ïîäõîä �
íåóïîðÿäî÷åííîå çàâåðøåíèå (out-order comple-
tion), ïîçâîëÿþùèé îäíîìó èç êîíâåéåðîâ çàâåðøàòü
îïåðàöèþ äàæå ïðè "çàòîðå" â äðóãîì. Â ýòîì ñëó-
÷àå ÌÏ ìîæåò èçìåíÿòü î÷åðåäíîñòü ïîñòóïëåíèÿ íà
èñïîëíåíèå êîìàíä, îáðàáàòûâàÿ èõ íå â òîì ïîðÿä-
êå, â êîòîðîì îíè ñëåäóþò â ïðîãðàììå, ò.å. îáðà-
áàòûâàÿ ãîòîâûå ê èñïîëíåíèþ è îòêëàäûâàÿ íà áî-
ëåå ïîçäíèé ñòðîê òå èç êîìàíä, êîòîðûå íå ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû íåìåäëåííî, ÷òî íàçûâàåòñÿ íå-
óïîðÿäî÷åííîé îáðàáîòêîé (out-of-order-issue). Ñðåä-
ñòâà íåóïîðÿäî÷åííîãî çàâåðøåíèÿ íàçûâàþòñÿ òàê-
æå ñðåäñòâàìè íåóïîðÿäî÷åííîãî èñïîëíåíèÿ (out-
or-order execution). Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîäîáíîãî ïðî-
öåññà â ÌÏ îðãàíèçóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå àïïà-
ðàòíûå óçëû: áóôåðû, îêíà êîìàíä, íàêîïèòåëè êî-
ìàíä. Òàêèì îáðàçîì, ñïåêóëÿòèâíîå âûïîëíåíèå
îçíà÷àåò, ÷òî âíóòðè ÌÏ èíñòðóêöèè ìîãóò âûïîë-
íÿòüñÿ íå â òîì ïîðÿäêå (out of order), êîòîðûé ïðåä-
ëàãàåò ïðîãðàììíûé êîä. Ïðîöåññîð íå æäåò äàí-
íûõ, êîòîðûõ íå îêàçàëîñü â êýø-ïàìÿòè, êîãäà îíè
åìó áóäóò äîñòàâëåíû (ìåõàíèçì îáðàáîòêè ïîòîêà
èíñòðóêöèé), à ïðîñìàòðèâàåò âïëîòü äî íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ èíñòðóêöèé âïåðåä è âûïîëíÿåò èõ â çàâè-
ñèìîñòè îò èõ ãîòîâíîñòè, à íå îò ïîðÿäêà ñëåäîâà-
íèÿ â ïðîãðàììå. Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èíñòðóê-
öèé õðàíÿòñÿ â ñïåöèàëüíîì áóôåðå è ïîäàþòñÿ íà
âûõîä òîëüêî òîãäà, êîãäà ïîäõîäèò èõ î÷åðåäü, ïðå-
äóñìîòðåííàÿ ïðîãðàììîé (ìåõàíèçì îáðàáîòêè ïî-
òîêà äàííûõ).

6 Ïðîöåññîðû Pentium, íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî ïîêî-
ëåíèÿ, èìåþò ñïåöèàëüíûå èíòåðôåéñíûå ñðåäñòâà
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì. Èíòåð-
ôåéñ ïîçâîëÿåò íà îäíîé ëîêàëüíîé øèíå óñòàíàâ-
ëèâàòü íåñêîëüêî ïðîöåññîðîâ, ïðè ýòîì ïî÷òè âñå
èõ îäíîèìåííûå âûâîäû ïðîñòî íåïîñðåäñòâåííî
îáúåäèíÿþòñÿ. Öåëüþ îáúåäèíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèáî
èñïîëüçîâàíèå ñèììåòðè÷íîé ìóëüòèïðîöåññîðíîé
îáðàáîòêè, SMP (Symmetric Multi-Processing), ëèáî ïî-
ñòðîåíèå ôóíêöèîíàëüíî èçáûòî÷íûõ ñèñòåì FRC
(Functional Redundancy Checking � èçáûòî÷íûé ôóíê-
öèîíàëüíûé êîíòðîëü).

Â ñèñòåìå ñ SMP êàæäûé ÌÏ âûïîëíÿåò ñâîþ çà-
äà÷ó, ïîðó÷åííóþ åìó îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé. Ïîä-
äåðæêó SMP èìåþò òàêèå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, êàê
Novel NetWare, Windows NT, OS/2, ìíîãèå îïåðà-
öèîííûå ñèñòåìû ñåìåéñòâà Unix. Îáà ÌÏ ðàçäåëÿ-
þò îáùèå ðåñóðñû êîìïüþòåðà, âêëþ÷àÿ ïàìÿòü è
âíåøíèå óñòðîéñòâà. Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè øè-
íîé ìîæåò óïðàâëÿòü òîëüêî îäèí ÌÏ èç äâóõ, ïî îï-
ðåäåëåííûì ïðàâèëàì îíè ìåíÿþòñÿ ðîëÿìè. Â ìíî-
ãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåìàõ, ïîñòðîåííûõ ïî ñèììåò-
ðè÷íîé ñõåìå, âñå ÌÏ, óñòàíîâëåííûå íà ãëàâíîé
(õîñò) øèíå, ôóíêöèîíàëüíî ðàâíîïðàâíû, è êàæäûé
èç íèõ ìîæåò îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè ñ äðóãèìè ÌÏ.

Â êîíôèãóðàöèè FRC äâà ïðîöåññîðà � ôóíêöè-
îíàëüíî èçáûòî÷íàÿ ïàðà master / checker � âûñòó-
ïàþò êàê îäèí ëîãè÷åñêèé. Îñíîâíîé ïðîöåññîð
(Master) ðàáîòàåò â îáû÷íîì îäíîïðîöåññîðíîì
ðåæèìå. Ïðîâåðî÷íûé ïðîöåññîð (Checker) âûïîë-
íÿåò òå æå ôóíêöèè âõîëîñòóþ, íå óïðàâëÿÿ øèíîé,
è ñðàâíèâàåò âûõîäíûå ñèãíàëû îñíîâíîãî (ïðîâå-
ðÿåìîãî) ïðîöåññîðà ñ òåìè ñèãíàëàìè, êîòîðûå
îí ãåíåðèðóåò ñàì, âûïîëíÿÿ òå æå îïåðàöèè áåç âû-
õîäà íà øèíó. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ðàñõîæäåíèÿ
âûðàáàòûâàåòñÿ ñèãíàë îøèáêè IEER, êîòîðûé ìîæåò
îáðàáàòûâàòüñÿ êàê ïðåðûâàíèå.

7 Õàðàêòåðèçóåò ðàçìåðû "ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðè-
àëà" âíóòðè ìèêðîïðîöåññîðà. Íàïðèìåð, òåõíîëî-

ãèÿ 0,25 ìêì ïîçâîëÿåò ðàçìåñòèòü áîëüøåå ÷èñëî
òðàíçèñòîðîâ íà òîé æå ïëîùàäè, ÷òî ïðè èñïîëü-
çîâàíèè 0,35 ìêì. Åñëè â ÌÏ íè÷åãî íå ìåíÿòü, à
ëèøü óìåíüøèòü äëèíó ïðîâîäíèêîâ, íàïðèìåð, ñ 0,35
äî 0,25 ìêì, òî ýëåêòðîíàì ïîòðåáóåòñÿ ìåíüøå âðå-
ìåíè íà ïðåîäîëåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ çà-
äàííûìè òî÷êàìè. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòàíèþ ÷à-
ñòîòû â ïîëòîðà ðàçà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îçíà-
÷àåò âîçðàñòàíèå ñïîñîáíîñòè ÌÏ âûïîëíÿòü ðàáî-
òó, ÷òî ìîæåò áûòü âûðàæåíî, íàïðèìåð, â âîçðàñ-
òàíèè òàêòîâîé ÷àñòîòû.

8 Òåîðåòè÷åñêè áîëüøåå ÷èñëî òðàíçèñòîðîâ âíó-
òðè ìèêðîñõåìû ÌÏ ìîæåò âûïîëíÿòü áîëüøèé îáú-
åì ðàáîòû, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûøàåò åãî ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü. Åñëè íå óêàçàíà äîïîëíèòåëüíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ, òî èìååòñÿ â âèäó êîëè÷åñòâî òðàíçèñòî-
ðîâ òîëüêî äëÿ ïðîöåññîðíîãî ÿäðà áåç êýø-ïàìÿ-
òè âòîðîãî óðîâíÿ L2.

9 Íà÷èíàÿ ñ 486, ìèêðîïðîöåññîðû ñòàëè óñòà-
íàâëèâàòü â ñòàíäàðòèçîâàííûå ZIF-ñîêåòû (Zero
Insertion Force) � êîíòàêòíûå êîëîäêè ñ íóëåâûì óñè-
ëèåì âñòàâêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëåíû ñîêå-
òû òèïîâ ñ 1 ïî 8, super 7, ñîêåò-370, ñîêåò À, ñëî-
òû 1, 2, À. Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî óç-
íàòü èç òàáë.1 "Òèïû ñîêåòîâ è ñëîòîâ äëÿ ìèêðî-
ïðîöåññîðîâ" è òàáë.2 "Òèïû êîðïóñîâ ìèêðîïðî-
öåññîðîâ".

10 RG, ReGister, ðåãèñòð � áûñòðîäåéñòâóþùåå
âíóòðåííåå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà. Àêòèâíî ó÷àñòâóåò â õðàíåíèè è îáðàáîòêå èí-
ôîðìàöèè. Äàííûå, èçâëåêàåìûå èç ïàìÿòè (êýøà èëè
ÎÏ), õðàíÿòñÿ â ïðîöåññîðå â ðåãèñòðàõ îáùåãî íà-
çíà÷åíèÿ (ÐÎÍ) èëè àêêóìóëÿòîðàõ. Ïîìèìî ýòèõ
ðåãèñòðîâ â ÌÏ èìåþòñÿ è äðóãèå ðåãèñòðû: ñåãìåí-
òîâ, ôëàãîâ, óêàçàòåëåé êîìàíä, ðåãèñòðû ïðîöåñ-
ñîðà îáðàáîòêè ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (FPU,
Float Processor Unit), ñèñòåìíûå ðåãèñòðû è ðåãèñò-
ðû îòëàäêè. Ïîñëå ïîäãîòîâêè êîìàíäû è îïåðàíäîâ
íà ìèêðîïðîãðàììíîì óðîâíå îïåðàöèÿ âûïîëíÿåò-
ñÿ, à ðåçóëüòàò åå âûïîëíåíèÿ è ñòàòóñ ïðîöåññîðà
ñîõðàíÿþòñÿ â ðåãèñòðàõ. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëî-
âèÿõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìèêðîïðîöåññîðà ñ áîëü-
øåé ðàçðÿäíîñòüþ âíóòðåííèõ ðåãèñòðîâ âûøå, ÷åì
ó ìèêðîïðîöåññîðà ñ ìåíüøåé ðàçðÿäíîñòüþ ýòèõ ðå-
ãèñòðîâ.

11 Ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè ÌÏ ìîæåò "îá-
ùàòüñÿ" áëàãîäàðÿ øèíå àäðåñà (ØÀ), øèíå äàííûõ
(ØÄ) è øèíå óïðàâëåíèÿ (ØÓ), âûâåäåííûì íà ñïå-
öèàëüíûå êîíòàêòû êîðïóñà ìèêðîñõåìû ìèêðîïðî-
öåññîðà.

Ðàçðÿäíîñòü øèíû àäðåñà îïðåäåëÿåò äîñòóïíîå
àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî ìèêðîïðîöåññîðà, ò.å. ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê ïàìÿòè è ïðèñîåäèíåí-
íûõ ê øèíå óñòðîéñòâ, ê êîòîðûì ìîæåò îáðàòèòüñÿ
ìèêðîïðîöåññîð.

Ðàçðÿäíîñòü øèíû äàííûõ ìèêðîïðîöåññîðà � ýòî
êîëè÷åñòâî áàéò (èëè áèò) ïàìÿòè, ñ êîòîðûìè îïå-
ðàöèÿ ÷òåíèÿ èëè çàïèñè ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ìè-
êðîïðîöåññîðîì îäíîâðåìåííî. Èìåííî ñ öåëüþ ïî-
âûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ó 32-áèòîâîãî (ïî âíó-
òðåííèì ðåãèñòðàì) ïðîöåññîðà Pentium âíåøíÿÿ øè-
íà, ñâÿçûâàþùàÿ åãî ñ ïàìÿòüþ, èìååò ðàçðÿäíîñòü
64 áèòà.

12 Pentium � ïÿòîå ïîêîëåíèå ìèêðîïðîöåññîðîâ
ñåìåéñòâà õ86. Intel íå ñìîãëà íà çàêîííûõ îñíîâà-
íèÿõ çàùèòèòü èìÿ "5õ86" îò èñïîëüçîâàíèÿ åãî äðó-
ãèìè êîìïàíèÿìè, ïîýòîìó ðåøèëà îòêàçàòüñÿ îò
øàáëîíà 80õ86. Ïðîöåññîðû ïðîãðàììíî ñîâìåñ-
òèìû ñ 32-ðàçðÿäíûìè è ñ ïðåäûäóùèìè ìîäåëÿìè
ñåìåéñòâà õ86, íî èìåþò 64-áèòíóþ øèíó äàííûõ,
êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ âíóòðåííèì ìóëüòèïëåêñèðîâà-
íèåì øèí äàííûõ ÌÏ. Îïòèìèçèðîâàííûå àëãîðèò-
ìû, ñïåöèàëèçèðîâàííûå àïïàðàòíûå áëîêè ñëîæå-
íèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ ñ âîñüìèñòóïåí÷àòîé êîí-
âåéåðèçàöèåé ïîçâîëÿþò ïðîöåññîðó Pentium âû-
ïîëíÿòü îïåðàöèè ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé çà îäèí
òàêò. Ìèêðîïðîöåññîðû ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ è ñòàðøå
èìåþò ñóïåðñêàëÿðíóþ àðõèòåêòóðó è îáðàáàòûâà-
þò áîëåå îäíîé îïåðàöèè ñ öåëûìè ÷èñëàìè çà
òàêò.

13 Pentium ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ âûïóñêàëèñü òîëü-
êî ñ ÷àñòîòîé ÿäðà 60 è 66 ÌÃö, ïðè ýòîì ÷àñòîòà
øèíû ó ýòèõ ÌÏ áûëà ðàâíà ÷àñòîòå ÿäðà. Ïðè íà-
ïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 5 Â îáëàäàëè áîëüøèì òåïëîâû-
äåëåíèåì è ñèëüíî ãðåëèñü.

14 Åñëè äëÿ åìêîñòè êýøà âòîðîãî óðîâíÿ L2 óêà-
çàí ïàðàìåòð "îò ïëàòû", òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åì-

êîñòü L2 çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è åìêîñòè ìèêðîñõåì
SRAM-ïàìÿòè íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå è (èëè) ìîäóëå
COAST.

15 Pentium âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ñ âíóòðåííèì óì-
íîæåíèåì ÷àñòîòû â 1,5; 2; 2,5 è 3 ðàçà íà ÷àñòî-
òû 75/50, 90/60, 100/50 (66,6), 120/60, 133/66,
150/60, 166/66, 180/60, 200/66 ÌÃö. Äëÿ ÌÏ ðàç-
ðàáîòàí íîâûé èíòåðôåéñ ñ ìàòåðèíñêîé ïëàòîé �
Socket 7. Áîëåå ñîâåðøåííûå ìîäåëè Pentium âòî-
ðîãî ïîêîëåíèÿ, à òàêæå âñå ñòàðøèå ìîäåëè ìèê-
ðîïðîöåññîðîâ èñïîëüçóþò òåõíîëîãèþ ñíèæåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÿäðà VRT (òàáë.1).

16 Pentium Pro � ïåðâûé ìèêðîïðîöåññîð øåñòî-
ãî ïîêîëåíèÿ. Îïòèìèçèðîâàí äëÿ ðàáîòû ñ 32-ðàç-
ðÿäíûìè ïðîãðàììàìè: ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ÌÏ ìîæíî äîñòè÷ü òîëüêî ïîä óïðàâëå-
íèåì ïîëíîñòüþ 32-ðàçðÿäíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì,
íàïðèìåð, Windows NT, Unix.

ÌÏ ñìîíòèðîâàí â ìîäóëå ÌÑÌ (multi-chip modul)
ñ öîêîëåì dual cavity PGA íà 387 âûâîäîâ, íåêîòî-
ðûå èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû â øàõìàòíîì ïîðÿä-
êå. Ìîäóëü ÌÑÌ èìååò äâóõêðèñòàëüíóþ êîíñòðóê-
öèþ (ðèñ.1) è ñîñòîèò èç ÌÏ (5,5 ìëí. òðàíçèñòî-
ðîâ) è êýø-ïàìÿòè âòîðîãî óðîâíÿ L2 åìêîñòüþ, â çà-
âèñèìîñòè îò âåðñèè, 256 � 2048 êáàéò (15,5 ìëí.
òðàíçèñòîðîâ íà êàæäûå 256 êáàéò êýøà). Â êîðïó-
ñå ìèêðîñõåìû ìèêðîïðîöåññîðà ðàçìåùåíû ñàì
ïðîöåññîð è âòîðè÷íûé êýø (èñïîëüçóåòñÿ èíòåãðà-
öèÿ âòîðè÷íîãî êýøà â îäíîì êîíñòðóêòèâå ñ ÌÏ).
Âòîðè÷íûé êýø ñèíõðîííûé, ðàáîòàåò íà îäèíàêî-
âîé ñ ÿäðîì ÌÏ ÷àñòîòå.

Èñïîëüçóåòñÿ àðõèòåêòóðà äâîéíîé íåçàâèñèìîé
øèíû (Dual Independent Bus, DIB), ïîâûøàþùàÿ ñóì-
ìàðíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü. Îäíà øèíà � ñè-
ñòåìíàÿ � ñëóæèò äëÿ îáùåíèÿ ÿäðà ñ îñíîâíîé
ïàìÿòüþ è èíòåðôåéñíûìè óñòðîéñòâàìè, äðóãàÿ �
âíóòðåííÿÿ âûñîêîñêîðîñòíàÿ 64-ðàçðÿäíàÿ � ïðåä-
íàçíà÷åíà èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ îáìåíà ñî âòîðè÷íûì
êýøåì. Íàëè÷èå äâóõ íåçàâèñèìûõ øèí äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðîöåññîðó ïîëó÷àòü äîñòóï ê äàííûì, ïåðå-
äàþùèìñÿ ïî ëþáîé èç øèí îäíîâðåìåííî è ïàðàë-
ëåëüíî, â îòëè÷èå îò ïîñëåäîâàòåëüíîãî ìåõàíèçìà,
õàðàêòåðíîãî äëÿ ñèñòåì ñ îäíîé øèíîé.

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè ïðîöåññîðà:
ïðîöåññîð óïàêîâàí â äâóõêàìåðíûé êîðïóñ âìå-

ñòå ñ çàêàçíûì êðèñòàëëîì êýø-ïàìÿòè âòîðîãî
óðîâíÿ, à ìåæñîåäèíåíèÿ ÿäðà ñ êýøåì âûïîëíåíû
âíóòðè êîðïóñà, ÷òî îáëåã÷àåò çàäà÷ó çàïóñêà êýøà
íà ïîëíîé ÷àñòîòå ÿäðà ïðîöåññîðà.

Íåäîñòàòêè ïðîöåññîðà:
ìíîãîêðèñòàëüíûå êîðïóñà-ñáîðêè ñëèøêîì äîðî-

ãè;
çàêàçíûå êðèñòàëëû êýø-ïàìÿòè íå âçÿëàñü ïðî-

âîäèòü íè îäíà èç òðåòüèõ ôèðì, è Intel ïðèøëîñü îò-
âåñòè ïîä íèõ èçðÿäíóþ ÷àñòü ñîáñòâåííûõ âûñîêî-
òåõíîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé;

ïîëíîñêîðîñòíîé èíòåðôåéñ êýø-ïàìÿòè çàòðóä-
íÿë äîñòèæåíèå áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòè ÌÏ;

áîëüøîé ïðîöåíò áðàêà ïðè èçãîòîâëåíèè è ñîâ-
ìåñòíîì ðàçìåùåíèè â êîðïóñå êýø-ïàìÿòè è ñîá-

ðèñ. 1
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ñòâåííî êðèñòàëëà ÌÏ, ïîñêîëüêó êîíòðîëü êà÷åñò-
âà ìîã áûòü îñóùåñòâëåí òîëüêî ïîñëå ïîëíîãî öèê-
ëà ñáîðêè ìèêðîïðîöåññîðà.

Â 1998 ã. äëÿ ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìíûõ ïëàò ñ
Socket 8 ïðåäñòàâëåí ìèêðîïðîöåññîð Pentium II
OverDrive, êîòîðûé èñïîëüçîâàë ÿäðî Xeon, êýø
512 êá, ðàáîòàþùèé íà ÷àñòîòå ÿäðà (333 ÌÃö), ÷à-
ñòîòó øèíû 66 ÌÃö. Ïðè ýòîì SMP óðåçàëè äî 2.

17 Óêàçàíî îáùåå êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ äëÿ
ïðîöåññîðíîãî ÿäðà è êýøà L2: ÿäðî � 5,5 ìëí.
òðàíçèñòîðîâ, êýø-ïàìÿòü � 15,5 ìëí. òðàíçèñòîðîâ.

18 Ìèêðîïðîöåññîð ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ñêîðîñòè âûïîëíåíèÿ ìóëüòèìåäèà-ïðèëîæå-
íèé ñ ïîääåðæêîé òåõíîëîãèè ÌÌÕ (äåòàëüíåå î
òåõíîëîãèè ÌÌÕ ñì. â "ÐÀ" 1 /2000).

19 Â ëîãè÷åñêóþ àðõèòåêòóðó ìèêðîïðîöåññîðà íî-
âûå 64-áèòîâûå ðåãèñòðû íå ââîäÿòñÿ. Íà ñàìîì äå-
ëå ðåãèñòðû ÌÌÕ ðàñïîëîæåíû â ñòåêå ðåãèñòðîâ
FPU. ×åðåäîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììîé èíñò-
ðóêöèé FPU è ÌÌÕ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàáîòû, ñâÿçàííîé ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïåðåñû-
ëîê äàííûõ èç ñòåêà â ïàìÿòü è îáðàòíî.

20 Áëàãîäàðÿ óñîâåðøåíñòâîâàííîìó 0,25-ìèê-
ðîííîìó ïðîöåññó óäàëîñü îäíîâðåìåííî ïîäíÿòü
òàêòîâóþ ÷àñòîòó âïëîòü äî 266 ÌÃö, à òàêæå ñíè-
çèòü íàïðÿæåíèå ÿäðà è ìîùíîñòü. Òèï óïàêîâêè:
ÌÌÑ è TCP (TCP ñàìûå êîìïàêòíûå èç ìíîãîêîíòóð-
íûõ êîðïóñîâ, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèïàèâàíèÿ ê
ñèñòåìíîé ïëàòå ïîðòàòèâíûõ ñèñòåì).

21 Ìèêðîïðîöåññîð øåñòîãî ïîêîëåíèÿ, ïîëó-
÷åííûé â ðåçóëüòàòå ñî÷åòàíèÿ àðõèòåêòóðû ìèêðî-
ïðîöåññîðîâ Pentium Pro è Pentium MMX (ñì. ðèñ.1).
Ó Pentium II êýø-ïàìÿòü L2 ðàçìåùåíà íà ïðîöåññîð-
íîé ïëàòå è ðàáîòàåò íà ïîëîâèíå ÷àñòîòû ÌÏ. Ñíÿ-
òèå âòîðè÷íîãî êýøà ñ ìèêðîñõåìû ÌÏ, êàê ýòî áû-
ëî ó Pentium Pro, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ êýø-ïàìÿòè è ïàìÿòè òåãîâ (òýã õðàíèò êàòà-
ëîã � cache directory � ñïèñîê òåêóùåãî ñîîòâåòñò-
âèÿ îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà áëîêîâ äàííûõ îáëà-
ñòÿì îñíîâíîé ïàìÿòè) øèðîêîäîñòóïíûå
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ìîäóëè BSRAM òðåòüèõ
ïðîèçâîäèòåëåé, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà âûïóñêå
ñâåðõáûñòðîäåéñòâóþùåé ïàìÿòè. Ýòî îáåñïå÷èâà-
åò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè äîñòóïíîé öå-
íå. Îáúåì êýøà L2 çàâèñèò îò åìêîñòè è ÷èñëà óñ-
òàíîâëåííûõ ìèêðîñõåì ïàìÿòè. Â òî æå âðåìÿ ñî-
õðàíÿåòñÿ íåçàâèñèìîñòü øèíû âòîðè÷íîé êýø-ïàìÿ-
òè, êîòîðàÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ ÿäðîì ïðîöåññîðà ñîá-
ñòâåííîé ëîêàëüíîé øèíîé (àðõèòåêòóðà äâîéíîé
íåçàâèñèìîé øèíû). Ïåðâûé ïðîöåññîð äëÿ Slot 1.
Ðàçìåð êàðòðèäæà 14 x 6,2 x 1,6 ñì.

22 Ìîáèëüíûé Pentium II ñ âíåøíèì L2, ðàáîòà-
þùèì íà ïîëîâèííîé ñêîðîñòè ÿäðà ÌÏ.

23 Ìîáèëüíûé Pentium II ñî âñòðîåííûì êýøåì L2,
ðàáîòàþùèì íà ñêîðîñòè ÿäðà ÌÏ. Ìèêðîïðîöåñ-
ñîðû Dixon íà 266 è 300 ÌÃö ñ 256 êáàéò êýø-ïà-
ìÿòè L2 íà ÷àñòîòå ÿäðà èìåþò â îáîçíà÷åíèè áóê-
âû ÐÅ (266ÐÅ, 300ÐÅ), ÷òîáû èõ íå ïóòàëè ñ ìîáèëü-
íûìè Pentium II ñ âíåøíèì L2, ðàáîòàþùèì íà ïî-
ëîâèííîé ñêîðîñòè ÿäðà íà òå ñàìûå 266 è 300 ÌÃö.

24 Â àïðåëå 1999 ã. êîìïàíèÿ Intel ïðåäñòàâèëà
ìîáèëüíûå ïðîöåññîðû Pentium II è Celeron ñ ïîíè-
æåííûì íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ è òàêòîâîé ÷àñòîòîé
266 ÌÃö, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ ìèíè-íîóòáóêîâ. Ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ 266-ÌÃö ìîáèëüíûõ ïðîöåññîðîâ Pentium II è
Celeron ïîçâîëèëî ðàñïðîñòðàíèòü îáëàñòü ïðèìå-
íåíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé ìèêðîàðõèòåêòóðû P6
íà ñåãìåíò ìèíè-íîóòáóêîâ, ãäå ïîíèæåííîå ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèå ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì. Íî-
âûå ìîáèëüíûå ïðîöåññîðû Pentium II è Celeron ñ òàê-
òîâîé ÷àñòîòîé 266 ÌÃö âûïóñêàþòñÿ â ÷ðåçâû÷àé-
íî êîìïàêòíîì è ëåãêîì êîðïóñå ñ ìàòðèöåé øàðè-
êîâûõ âûâîäîâ (BGA), ðàáîòàþò ïðè íàïðÿæåíèè
ïèòàíèÿ 1,5 Â è ïîòðåáëÿþò ìîùíîñòü 5,8 Âò.

25 Ïîñëå âûõîäà Pentium II 400 ðàçâèòèå ëèíåé-
êè Dixon çàìîðîçèëîñü, ïîñêîëüêó äàëåå îñóùåñòâ-
ëåí ïåðåõîä íà ìîáèëüíûé Coppermine.

26 Ìèêðîïðîöåññîðû øåñòîãî ïîêîëåíèÿ.
Celeron�û îðèåíòèðîâàíû íà ðûíîê êîìïüþòåðîâ
íà÷àëüíîãî óðîâíÿ è ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äëÿ îäè-
íî÷íûõ êîíôèãóðàöèé.

27 ÌÏ Covington áåç êýø-ïàìÿòè, åãî êîðïóñ áåç
çàùèòíîãî êàðòðèäæà.

28 Âòîðè÷íûé êýø èñêëþ÷åí, ñèñòåìíûå ïëàòû ñî
Slot 1 âòîðè÷íîãî êýøà íå èìåþò.

29 Ó ïðîöåññîðîâ Mendocino ñ ó÷åòîì òðàíçèñ-
òîðîâ èíòåãðèðîâàííîãî L2-êýøà.

30 Âòîðè÷íûé êýø èíòåãðèðîâàí â îäíîì êðèñòàë-
ëå ñ ÿäðîì ÌÏ è ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå ÿäðà.

31 Celeron Mendocino íà 300 ÌÃö ñ 128 êáàéò
êýø-ïàìÿòè L2 èìååò â îáîçíà÷åíèè áóêâó À (Celeron
300 À), ÷òîáû åãî íå ïóòàëè ñ Celeron�îì Covington
íà òå ñàìûå 300 ÌÃö áåç êýø ïàìÿòè L2.

32 Ñòàðøèå ìîäåëè ìèêðîïðîöåññîðîâ Celeron â
SEPP-êîðïóñå äîñòóïíû ÎÅÌ-ïðîèçâîäèòåëÿì (ÎÅÌ
� Original Equipment Manufacturer).

33 ÌÏ â ïëàíàõ Intel íà íà÷àëî 2000 ãîäà è íà
ìîìåíò ïîäãîòîâêè ìàòåðèàëà ñòàòüè åùå íå âûïó-
ùåíû.

34 Celeron Coppermine íà 533 ÌÃö áóäåò èìåòü
â îáîçíà÷åíèè áóêâó À (Celeron 533 À), ÷òîáû åãî
íå ïóòàëè ñ Celeron�îì Mendocino íà òå ñàìûå 533
ÌÃö. Òàêèì îáðàçîì, áóêâà À â îáîçíà÷åíèè îçíà-
÷àåò ñìåíó ÿäðà � Coppermine âìåñòî Mendocino.
Ýòî ïåðâûé Celeron ñ ïîääåðæêîé ÷àñòîòû ñèñòåì-
íîé øèíû 100 ÌÃö è òåõíîëîãèè KNI (SSE).

35 Êýø-ïàìÿòü âòîðîãî óðîâíÿ îïåðèðóåò íà ÷à-
ñòîòå ÌÏ. Â Pentium Pro êýø è ÿäðî áûëè îáúåäè-
íåíû îäíèì êîðïóñîì, â Xeon îäíèì êàðòðèäæåì.
Ðàçìåð êàðòðèäæà � 15,2 x 12,7 x 1,9 ñì. Ïðîöåñ-
ñîðû Xeon èìåþò íîâûå ñðåäñòâà õðàíåíèÿ ñèñòåì-
íîé èíôîðìàöèè. Ïîñòîÿííàÿ ïàìÿòü ïðîöåññîð-
íîé èíôîðìàöèè PIROM (Processor Information ROM)
õðàíèò òàêèå äàííûå, êàê ýëåêòðè÷åñêèå ñïåöèôèêà-
öèè ÿäðà ïðîöåññîðà è êýø-ïàìÿòè (äèàïàçîíû ÷à-
ñòîò è ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé), S-ñïåöèôèêàöèþ è ñå-
ðèéíûé 64-áèòíûé íîìåð ïðîöåññîðà. Ïî èíñòðóê-
öèè èäåíòèôèêàöèè CPUID òàêàÿ èíôîðìàöèÿ íåäî-
ñòóïíà. Ýíåðãîíåçàâèñèìàÿ ïàìÿòü Scratch EEPROM
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàíåñåíèÿ ñèñòåìíîé èíôîðìà-
öèè ïîñòàâùèêîì ïðîöåññîðà (èëè êîìïüþòåðà ñ ýòèì
ïðîöåññîðîì) è ìîæåò áûòü çàùèùåíà îò ïîñëåäó-
þùåé çàïèñè.

36 Â ÌÏ ââåäåíû ïîääåðæêà íàáîðà èíñòðóêöèé
KNI (SSE) è óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàöèîííûé êîä, êî-
òîðûì ñíàáæàåòñÿ êàæäûé ÷èï. Êîä ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ïðåæäå âñåãî äëÿ èäåíòèôèêàöèè ÌÏ, åãî ïàð-
òèè, ìåñòà è âðåìåíè âûïóñêà è äðóãèõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñ ïîìîùüþ óäàëåííîãî îïðî-
ñà.

Ïðîöåññîðû Pentium III äîñòóïíû ñ äâóìÿ âàðèàí-
òàìè âûïîëíåíèÿ êýøà âòîðîãî óðîâíÿ L2: ïðîöåñ-
ñîðû Katmai èìåþò Discrete Cache ("äèñêðåòíûé
êýø", ðèñ.2) òèïà ÅÑÑ, à ïðîöåññîðû íà ÿäðå Cop-
permine îñíàùåíû êýø-ïàìÿòüþ âòîðîãî óðîâíÿ òè-
ïà "Advanced Transfer Cache" ("êýø ñ óñîâåðøåíñò-
âîâàííîé ïåðåäà÷åé äàííûõ", ðèñ.3) òèïà ÅÑÑ è òåõ-
íîëîãèåé óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñèñòåìíîé áóôåðè-
çàöèè (Advanced System Buffering). Ðàçìåùåííàÿ íà
ïðîöåññîðíîì êðèñòàëëå Pentium III Coppermine
êýø-ïàìÿòü 2-ãî óðîâíÿ òèïà Advanced Transfer
Cache åìêîñòüþ 256 êáàéò ðàáîòàåò íà òîé æå ÷à-
ñòîòå, ÷òî è ÿäðî ïðîöåññîðà, ñ êîòîðûì ñâÿçàíà íî-
âîé 256-áèòîâîé (ñ÷åòâåðåííîé) øèíîé ïåðåäà÷è
äàííûõ. Âñå ïðîöåññîðû, òàêòîâàÿ ÷àñòîòà êîòîðûõ
ïðåâûøàåò 600 ÌÃö, ïîääåðæèâàþò êýø-ïàìÿòü òè-
ïà Advanced Transfer Cache è òåõíîëîãèþ Advanced
System Buffering.

37 Â àðõèòåêòóðó ïðîöåññîðà äîáàâëåíî âîñåìü
íîâûõ 128-áèòîâûõ ðåãèñòðîâ. ×òîáû âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ âûãîäàìè íîâûõ ðåãèñòðîâ, ââîäèòñÿ îòäåëüíûé ðå-
æèì, èëè ñîñòîÿíèå ïðîöåññîðà; îí ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííî ëèáî áëîêè SIMD-FP è
ÌÌÕ, ëèáî SIMD-FP è IA-FP (áëîê âû÷èñëåíèé ñ ïëà-
âàþùåé òî÷êîé äâîéíîé òî÷íîñòè), ÷òî äî ñèõ ïîð
áûëî íåâîçìîæíûì (äåòàëüíåå î òåõíîëîãèè KNI
ñì. â "ÐÀ" 1 /2000).

38 FC-PGA Pentium III íà 500 è 550 SMP íå ïîä-
äåðæèâàþò. Íà÷èíàÿ ñ 600 ÌÃö ïîääåðæêà äîëæíà
áûòü âêëþ÷åíà.

39 Ñèìâîë B â îáîçíà÷åíèè ìèêðîïðîöåññîðîâ
Pentium III îçíà÷àåò, ÷òî îí ðàññ÷èòàí íà ÷àñòîòó ñè-
ñòåìíîé øèíû 133 ÌÃö.

40 133 ÌÃö âåðñèè Katmai (Pentium III 533 è 600B)
âûïóùåíû Intel â îæèäàíèè âûõîäà 27 ñåíòÿáðÿ 1999
ã. ÷èïñåòà i820 ïî ïðè÷èíå ìåíüøåãî, ÷åì çàïëàíè-
ðîâàíî, âûõîäà ãîäíûõ ÷èïîâ Coppermine. Âûõîä
Coppermine áûë îòëîæåí ñ ñåíòÿáðÿ íà êîíåö îêòÿ-
áðÿ.

41 Ñèìâîë Å â îáîçíà÷åíèè ìèêðîïðîöåññîðîâ
Pentium III îçíà÷àåò, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ ÿäðî Cop-

permine ñ êýø-ïàìÿòüþ âòîðîãî óðîâíÿ òèïà
"Advanced Transfer Cache" è òåõíîëîãèåé óñîâåðøåí-
ñòâîâàííîé ñèñòåìíîé áóôåðèçàöèè.

42 Intel ïåðâûì ïåðåõîäèò íà òåõíîëîãèþ 0,18 ìêì
äëÿ âûïóñêà ìèêðîïðîöåññîðîâ, íàöåëåííûõ íà ìàñ-
ñîâûé ðûíîê. Õîòÿ íîâîå ÿäðî è íàçûâàåòñÿ Cop-
permine, ê ìåäíîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó íå
èìååò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ. Intel ïðîäîëæàåò ïðîèç-
âîäèòü ñâîè ÌÏ ñ àëþìèíèåâûì íàïûëåíèåì, òàê êàê
ñ÷èòàåò, ÷òî äî ïåðåõîäà íà òåõíîëîãèþ 0,13 ìêì
ìåäü èñïîëüçîâàòü íåâûãîäíî. Ñåðèéíîå ïðîèçâîä-
ñòâî ïðîöåññîðîâ íà îñíîâå òåõíîëîãèè 0,18 ìêì îð-
ãàíèçîâàíî íà ÷åòûðåõ çàâîäàõ êîðïîðàöèè, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ ìèðà. Â ïåðâîì
êâàðòàëå 2000 ã. ê íèì äîáàâèòüñÿ çàâîä Fab 11 â
øòàòå Íüþ-Ìåêñèêî. Ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ,
îñíîâàííûé íà 0,18-ìèêðîííîé íîðìå òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî äîïóñêà, ïîçâîëÿåò îáðàáàòûâàòü ñòðóêòóðû,
ðàçìåðû êîòîðûõ íå äîñòèãàþò è îäíîé ïÿòèñîòîé
òîëùèíû ÷åëîâå÷åñêîãî âîëîñà.

43 Îñíîâíàÿ ìàññà íîâîââåäåííûõ òðàíçèñòî-
ðîâ îòíîñèòñÿ ê èíòåãðèðîâàííîìó L2-êýøó.

44 Ïðîöåññîðû Coppermine â êîðïóñå FC-PGA ïî-
êà äîñòóïíû íà ÷àñòîòû 500 è 550 ÌÃö. Ïî äàííûì
Intel, åñëè ïðîöåññîðû Coppermine â êîðïóñå FC-PGA
ïîíàäîáÿòñÿ, òî îíè ãîòîâû ê âûõîäó â ëþáîé ìîìåíò.
Îòêàç îò ïðîöåññîðíîé ïëàòû è êàðòðèäæà ïîçâî-
ëÿåò íåñêîëüêî óäåøåâèòü ïðîèçâîäñòâî, ïîýòîìó
îæèäàåòñÿ ïëàâíûé ïåðåõîä Intel îò Slot-êàðòðèäæåé
îáðàòíî ê ñîêåò.

45 ßäðî òî æå ñàìîå, ÷òî è ó ïîñëåäíèõ Pentium
III Coppermine ñ 256 êá êýøà L2 íà ÷èïå. 1 è 2 Ìá
âàðèàíòû ïëàíèðóþòñÿ áëèæå ê ëåòó.

46 Ñàìûé ñîâðåìåííûé ìåòîä ïîäêëþ÷åíèÿ ïðî-
öåññîðà ê ñèñòåìíîé ïëàòå äàåò êîðïóñ òèïà Micro
PGA (ñ ìàòðèöåé øòûðüêîâûõ âûâîäîâ). Ýòîò òîíêèé
êîðïóñ, óñòàíàâëèâàåìûé â ðàçúåì, ïîçâîëÿåò ïðî-
èçâîäèòåëÿì ëåãêî ïåðåõîäèòü ê èñïîëüçîâàíèþ â ñâî-
èõ ñèñòåìàõ íîâåéøèõ ìîäåëåé ïðîöåññîðîâ. Êîð-
ïóñ Micro PGA äëÿ ïðîöåññîðà, èçãîòîâëåííîãî ïî
0,18-ìêì òåõíîëîãèè, íà 19% ìåíüøå êîðïóñà PGA
ïðîöåññîðà, èçãîòîâëåííîãî ïî 0,25-ìèêðîííîé òåõ-
íîëîãèè. Åùå îäèí âàðèàíò òîíêîãî êîìïàêòíîãî
êîðïóñà, 0,18 BGA (êîðïóñ ñ ìàòðèöåé øàðèêîâûõ
âûâîäîâ), èìååò ðàçìåð ïðèìåðíî ñ ïî÷òîâóþ ìàð-
êó � íà 21% ìåíüøå êîðïóñà 0,25 BGA.

47 Íåêîòîðûå ìèêðîïðîöåññîðû âûõîäÿò â äâóõ íî-
âûõ âåðñèÿõ, ñ ðàçëè÷íûì ïèòàíèåì, Low Voltage è
High Voltage. Ïåðâàÿ âåðñèÿ èñïîëüçóåò ïèòàíèå
2,8 Â, à âòîðàÿ 5 èëè 12 Â ñ áëîêà ïèòàíèÿ êîìïüþ-
òåðà.

48 Ìîäåëü ñ ÷àñòîòîé 500 ÌÃö � ïåðâûé ìî-
áèëüíûé ïðîöåññîð Intel, èçãîòîâëåííûé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì 0,18-ìèêðîííîé òåõíîëîãèè.

49 Ïåðâûé, èñïîëüçóþùèé òåõíîëîãèþ SpeedStep,
ïîçâîëÿþùóþ ñíèæàòü òàêòîâóþ ÷àñòîòó ïðîöåññî-
ðà äî 500 ÌÃö äëÿ ýêîíîìèè ýíåðãèè áàòàðåé (ó ìî-
áèëüíûõ ïðîöåññîðîâ AMD àíàëîãè÷íàÿ òåõíîëîãèÿ
íàçûâàåòñÿ Gemini).

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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1 ODP � OverDrive Processor; PODP � Pentium
OverDrive Processor. OverDrive � ýòî òåõíîëîãèÿ óñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìíûõ ïëàò ïóòåì çàìåíû ìèê-
ðîïðîöåññîðà íà áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûé, îáû÷íî
êëàññà íà óðîâåíü âûøå. Ïåðâûìè òàêèìè ÌÏ áûëè
486DX2 OverDrive è 486DX4 OverDrive.

2 VRT, Voltage Reduction Technology � òåõíîëîãèÿ
ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, ïîçâîëèâøàÿ ñíèçèòü
îñíîâíîå ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå íèæå 3,3 Â: äëÿ èí-
òåðôåéñíûõ ñõåì (I/O) îíî îñòàåòñÿ ðàâíûì 3,3 Â, à
äëÿ ÿäðà (core) � ñíèæàåòñÿ äî 2,9 Â è íèæå, ÷òî óìåíü-

øàåò ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü è ñòåïåíü íàãðåâà ìè-
êðîïðîöåññîðà. Âñå ïîñëåäóþùèå ïîêîëåíèÿ ñîêåòîâ
è ñëîòîâ èñïîëüçóþò VRT.

3 Â 1998 ã. äëÿ ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìíûõ ïëàò ñ
Socket 8 ïðåäñòàâëåí ìèêðîïðîöåññîð Pentium II Over-
Drive, êîòîðûé èñïîëüçîâàë ÿäðî Xeon, êýø 512 êá, ðà-
áîòàþùèé íà ÷àñòîòå ÿäðà (333 ÌÃö), ÷àñòîòó øèíû
66 ÌÃö. Ïðè ýòîì SMP óðåçàëè äî 2.

4 Îò Socket 7 ñ òîé æå øàõìàòíîé ìàòðèöåé 37x37
îí ìåõàíè÷åñêè îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êîí-
òàêòîâ � 6 ïîëíûõ ðÿäîâ (ïðîòèâ íåïîëíûõ 5) � è äâîé-

íûì êëþ÷îì (êðîìå âûâîäà A1 îòñóòñòâóåò è AN37).
Ýëåêòðè÷åñêè îò Socket 7 îòëè÷àåòñÿ ðàäèêàëüíî è íå
ñîâìåñòèì ñ íèì.

5 Äëÿ óñòàíîâêè ìèêðîïðîöåññîðîâ Pentium III â FC-
PGA-êîðïóñå Intel ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü ïðîòåñ-
òèðîâàííûå íà ïðåäìåò ïîääåðæêè Pentium III ìàòåðèí-
ñêèå ïëàòû ñ ãíåçäîì Socket 370. Intel íå ðåêîìåíäó-
åò èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòèõ öåëåé "slockets", â ñâÿçè ñ âîç-
ìîæíûìè ìåõàíè÷åñêèìè è ýëåêòðè÷åñêèìè ïîâðåæäå-
íèÿìè ïðîöåññîðà è (èëè) ñèñòåìíîé ïëàòû.

Òèïû ñîêåòîâ è ñëîòîâ äëÿ ìèêðîïðîöåññîðîâ

Òèïû êîðïóñîâ ìèêðîïðîöåññîðîâ

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

1 Êîðïóñ FC-PGA ðàçðàáîòàí äëÿ óëó÷øåíèÿ îòâîäà òåïëà, âûäåëÿåìîãî ïðîöåññîðàìè ñ âûñîêîé òàêòîâîé ÷àñòîòîé. Êðèñòàëë ðàçâåðíóò â íåì òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òî ïîòîê òåïëà íàïðàâëÿåòñÿ â ñòîðîíó îò ñèñòåìíîé ïëàòû. Ýòà îñîáåííîñòü, â ñî÷åòàíèè ñ ïðèìåíåíèåì ðàäèàòîðîâ ñ âåíòèëÿòîðîì, îáåñïå÷èâà-
åò îïòèìàëüíûå òåïëîâûå óñëîâèÿ ðàáîòû.
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Âîññòàíîâëåíèå 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
"SEGA"�äæîéñòèêà

Ñ.Ì. Ðþìèê, ã.×åðíèãîâ
Â íûíåøíåå âðåìÿ çíàêîìñò-

âî ñ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé
äëÿ ìíîãèõ íà÷èíàåòñÿ íå ñ ïåð-
ñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, à ñ èã-
ðîâîé âèäåîïðèñòàâêè (ÈÂÏ).
Ñðåäè ìíîæåñòâà ìîäåëåé îñî-
áîå ìåñòî çàíèìàþò 16-áèòíûå
ÈÂÏ "Sega Ìågà Drive-2" (ñîêðà-
ùåííî "Sega-2") ÿïîíñêîé ôèð-
ìû Sega Enterprises Ltd. Áëàãîäà-
ðÿ ãèáêîé öåíîâîé è ðåêëàìíîé
ïîëèòèêå, "Sega-2" çíà÷èòåëüíî
ïîòåñíèëà íà îòå÷åñòâåííîì
ðûíêå íåóâÿäàþùóþ "Dendy".

Äëÿ ïëàòôîðìû "Sega" íàñ÷è-
òûâàåòñÿ ïî ðàçíûì îöåíêàì,
áîëåå 1000 èãðîâûõ ïðîãðàìì.
Èõ êà÷åñòâî íàïîìèíàåò ðèñî-
âàííûå äèñíååâñêèå ìóëüòôèëü-
ìû ñ ïîëèôîíè÷åñêèì ñòåðåî-
çâó÷àíèåì. Óñïåøíî êîíâåðòè-
ðóþòñÿ ïîïóëÿðíûå èãðû, ïåðâî-
íà÷àëüíî íàïèñàííûå äëÿ äðóãèõ
òèïîâ êîìïüþòåðîâ, íàïðèìåð,
IBM PC, Amiga, Macintosh.

Êàê èçâåñòíî, îñíîâíûì èíñò-
ðóìåíòîì èãðîêà â ëþáîé ÈÂÏ
ÿâëÿåòñÿ äæîéñòèê. Òåõíîëîãèÿ
ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ìàêñè-
ìàëüíî óäåøåâëÿåò åãî ñòîè-
ìîñòü, õîòÿ è â óùåðá êà÷åñòâó.
Ðåìîíò äæîéñòèêà ñâîäèòñÿ, êàê
ïðàâèëî, ê çàìåíå îáîðâàííûõ
ïðîâîäîâ ñîåäèíèòåëüíîãî øíó-
ðà. Âûõîä èç ñòðîÿ ìèêðîñõåìû
ñ÷èòàåòñÿ ôàòàëüíûì äåôåêòîì.

Äæîéñòèêè äëÿ "Sega- 2" � íå
èñêëþ÷åíèå, õîòÿ îíè ëîìàþòñÿ
ðåæå, ÷åì èõ ñîáðàòüÿ îò âîñü-
ìèáèòíûõ ïðèñòàâîê "Dendy". Áû-
òóåò ìíåíèå, ÷òî äëÿ ïîëíîé çà-
ìåíû ìèêðîñõåìû äæîéñòèêà
"Sega- 2" òðåáóåòñÿ ìíîãî ðà-
äèîäåòàëåé è èõ ôèçè÷åñêè íå-
âîçìîæíî ðàçìåñòèòü â êîðïóñå.
Ïîäâåðãíåì ñîìíåíèþ ýòó òî÷êó
çðåíèÿ, ïðåäñòàâèâ âíèìàíèþ
÷èòàòåëåé äâå ñõåìû çàìåùåíèÿ.

Èãðîâîé ìàíèïóëÿòîð, êî-
òîðûé ïî ïðèâû÷êå ó íàñ íàçû-
âàþò äæîéñòèêîì äëÿ "Sega", íà
ñàìîì äåëå ÿâëÿåòñÿ äæîéïýäîì
(joypad). Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåí-
íîñòü äæîéïýäà � îòñóòñòâèå ðó-
êîÿòêè óïðàâëåíèÿ. Âìåñòî íåå
èìååòñÿ óäîáíàÿ ïàíåëü óïðàâ-
ëåíèÿ ñ ìÿãêîé â ïðîäàâëèâàíèè
êðåñòîâèíîé è êíîïêàìè.

Îäíàêî íàçâàíèå "äæîéñòèê"
ïðî÷íî çàêðåïèëîñü â áûòó çà
ïîäîáíûìè óñòðîéñòâàìè è ñòà-
ëî íàðèöàòåëüíûì òàê æå, êàê è
ñëîâî "êñåðîêñ", êîòîðûì ó íàñ
íàçûâàþò âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ
êîïèðîâàëüíûå àïïàðàòû.

Äæîéñòèê "Sega-2" � "øåñòè-
êíîïî÷íûé". Îí èìååò 6 ôóíêöè-

îíàëüíûõ êíîïîê, ðàñïîëîæåí-
íûõ ñ ïðàâîé ñòîðîíû ëèöåâîé
ïàíåëè � "À", "Â", "Ñ", "Õ", "Y",
"Z". Îòìåòèì, ÷òî äæîéñòèêè ðàí-
íèõ ìîäåëåé "Sega" áûëè "òðåõ-
êíîïî÷íûìè" (áåç êíîïîê "Õ", "Y",
"Z") [1].

Âíóòðè äæîéñòèêà "Sega-2"
(ðèñ.1) íàõîäèòñÿ áåñêîðïóñíàÿ
ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ÊÌÎÏ-ìè-
êðîñõåìà DD1, çàëèòàÿ êàïëåé
êîìïàóíäà. Íåðåäêî ïîäîáíûå
ìèêðîñõåìû ñðàâíèâàþò ñ "êà-
ïåëüêàìè" çà èõ âíåøíèé âèä. 

Íà âõîä äæîéñòèêà ÷åðåç ðî-
çåòêó XS1 (ðèñ.2) èç ïðèñòàâêè
ïîäàþòñÿ ñèíõðîèìïóëüñû SYN.
Ñ âûõîäà ñõåìû â ïðèñòàâêó ïî-
ñòóïàþò 6 ñîâìåùåííûõ ñèãíà-
ëîâ, íåñóùèõ èíôîðìàöèþ î òîì,
êàêèå èç 12 êíîïîê (SB1...SB12)
íàæàòû â äàííûé ìîìåíò âðåìå-
íè. Ïèòàíèå ïîäàåòñÿ ïî ïðî-
âîäàì +5 V è GND.

Âñå âûõîäíûå ñèãíàëû ìîæíî
óñëîâíî ðàçäåëèòü íà 3 ãðóïïû:
À/Â è START/C, UP/Z è
DOWN/Y, LEFT/X è
RIGHT/MODE. Ëîãèêà ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñèãíàëîâ âíóòðè êàæ-
äîé ãðóïïû èäåíòè÷íà.

Â "Sega-2" èñïîëüçóåòñÿ ñèí-
õðîííûé ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàí-
íûõ. Ýòî îçíà÷àåò" ÷òî îòâåò-
íàÿ èíôîðìàöèÿ äæîéñòèêà àíà-
ëèçèðóåòñÿ ïðîöåññîðîì ïðè-
ñòàâêè ñ ïðèâÿçêîé âî âðåìåíè ê
ôðîíòàì ñèãíàëà SYN. Ðàçíûì
êîìáèíàöèÿì íàæàòûõ êíîïîê
ñîîòâåòñòâóåò ðàçíàÿ ôîðìà âû-
õîäíûõ ñèãíàëîâ (ðèñ.3).

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì äè-
àãðàììû ïðè ìåíÿþùåìñÿ êîëè-
÷åñòâå èìïóëüñîâ â ïà÷êå SYN è
ðàçíûõ âàðèàíòàõ íàæàòèÿ êíî-
ïîê. Âðåìåííîé ìàñøòàá äëÿ
óäîáñòâà ïîêàçàí ñæàòûì.

Âõîäíûå ñèãíàëû SYN îáû÷-
íî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èìïóëü-
ñû äëèòåëüíîñòüþ 5...25 ìêñ ñ
ïåðèîäîì ïîâòîðåíèÿ 20 ìñ (ðå-
æå 40, 80 ìñ). Ïîëÿðíîñòü èì-
ïóëüñîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
îòðèöàòåëüíàÿ. Îäíàêî ýòî íå
äîãìà, ïîñêîëüêó ñèãíàë SYN
ôîðìèðóåòñÿ â ïðèñòàâêå ïðî-
ãðàììíûì ïóòåì â çàâèñèìîñòè
îò àëãîðèòìà ðàáîòû, çàëîæåí-
íîãî â êîíêðåòíîì èãðîâîì êàð-
òðèäæå.

Íà ðèñ. 3 ôîðìà âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ íàïðÿìóþ çàâèñèò îò
êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ â ïà÷êå.
Íàïðèìåð, ïðè îäíîì èëè äâóõ
èìïóëüñàõ âûõîäíûå ñèãíàëû èç-
ìåíÿþò ñâîþ ñòðóêòóðó òîëüêî
ïðè íàæàòèè êíîïîê "UP",

"DOWN", "LEFT", "RIGHT", "A",
"B", "C", "START". Îñòàëüíûå
êíîïêè êàê áû îòñóòñòâóþò. Ýòî
õàðàêòåðíî äëÿ óíèâåðñàëüíûõ
èãðîâûõ ïðîãðàìì, ðàññ÷èòàí-
íûõ êàê íà "òðåõêíîïî÷íûå ", òàê
è íà "øåñòèêíîïî÷íûå" äæîéñòè-
êè. Â âàðèàíòå ñ òðåìÿ èìïóëü-
ñàìè â ïà÷êå ïîÿâëÿåòñÿ çàùèò-
íûé èíòåðâàë âðåìåíè, ðàâíûé
1�2 ìñ, îáåñïå÷èâàþùèé íåîá-
õîäèìûé çàïàñ ïîìåõîóñòîé÷èâî-
ñòè.

Êíîïêè "Õ", "Y", "Z", "MODE"
íà÷èíàþò ïîëíîöåííî ðàáîòàòü
ïðè ÷åòûðåõ èìïóëüñàõ SYN â
ïà÷êå. Èìåííî ýòîò ðåæèì èñ-
ïîëüçóåòñÿ êàê îñíîâíîé äëÿ "øå-
ñòèêíîïî÷íûõ" äæîéñòèêîâ â
ìîùíûõ ñîâðåìåííûõ èãðàõ íà-
ïîäîáèå "Mortal Kombat-3".
"Òðåõêíîïî÷íûé" äæîéñòèê çäåñü
íå ïîçâîëèò âûïîëíÿòü ìíîãèå
ïîëåçíûå ôóíêöèè.

Ïîëíàÿ ñõåìà çàìåùåíèÿ
äæîéñòèêà "Sega-2" (ðèñ.4) ñîâ-
ïàäàåò ñ îðèãèíàëîì ïî âðå-
ìåííûì äèàãðàììàì. Íà ðèñ.
5,à, á, â ïðèâåäåíû ýñêèç ïå÷àò-
íîé ïëàòû è ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ
ýëåìåíòîâ.

Ïðè ðàçðàáîòêå áûëè ïîñòàâ-
ëåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

âõîä SYN äîëæåí íàãðóæàòüñÿ
íà îäèí âûâîä ëîãè÷åñêîãî ýëå-
ìåíòà;

âñå âûõîäû äîëæíû èìåòü ïî-
âûøåííóþ íàãðóçî÷íóþ ñïîñîá-
íîñòü;

ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â êà÷åñò-
âå âõîäíûõ ("pull up") ðåçèñòî-
ðîâ èñïîëüçóþòñÿ âíóòðåííèå ýê-
âèâàëåíòíûå ðåçèñòîðû Rý ìèê-
ðîñõåìû"-êàïåëüêè".

Êàíàëû À/Â è START/Ñ âû-
ïîëíåíû ïî èäåíòè÷íûì ñõåìàì
ñ ïðèìåíåíèåì ëîãè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ DD7.1, DD7.2 È-ÈËÈ.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàãðóçî÷íîé ñïî-
ñîáíîñòè âûâîäû ìèêðîñõåìû
DD7 Ê561ËÑ2 çàïàðàëëåëåíû.

Îñòàëüíûå êàíàëû äëÿ óïðî-
ùåíèÿ èñïîëüçóþò íåñêîëüêî îá-
ùèõ óçëîâ, â ÷àñòíîñòè, ñ÷åò÷èê
DD5, îäíîâèáðàòîð DD4.1,
DD4.2, èíâåðòîðû DD6.1, DD6.4,

DD8.2. Çàùèòíûé èíòåðâàë âðå-
ìåíè 1...2 ìñ çàäàåòñÿ öåïî÷êîé
R1Ñ1. Åãî äëèòåëüíîñòü îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå Ò(ìñ)=
=0,7R1(êÎì) Ñ1(ìêÔ). Îðèåíòè-
ðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ: R1=20...200
êÎì, Ñ1=0,01...0,047 ìêÔ.

Ïîêàíàëüíûå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ïðîèñõîäÿò â îòäåëüíûõ ëî-
ãè÷åñêèõ áëîêàõ:

äëÿ êàíàëà UP/Z � DD2.3,
DD4.3, DD8.1, DD8.3, DD9.2,
DD6.5, DD8.4;

äëÿ êàíàëà DOWN/Y �
DD2.4, DD4.4, DD9.1, DD9.3,
DD6.6, DD9.4;

äëÿ êàíàëà LEFT/X �
DD1.1�DD1.4, DD2.1, DD6.2;

äëÿ êàíàëà RIGHT/MODE �
DD3.1�DD3.4, DD2.2, DD6.3.

Íà âûõîäå êàæäîãî ëîãè÷åñêî-
ãî áëîêà èìååòñÿ ìîùíûé áó-
ôåðíûé èíâåðòîð ìèêðîñõåìû
Ê561ËÍ2. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîìå-
õîóñòîé÷èâîñòè øèíà ïèòàíèÿ
çàøóíòèðîâàíà êîíäåíñàòîðîì
Ñ2 (0,01...0,1 ìêÔ). Ýêâèâàëåíò-
íûå íàãðóçî÷íûå ðåçèñòîðû Rý
íàõîäÿòñÿ âíóòðè ìèêðîñõåìû-
"êàïåëüêè". Ïðîçâîíèòü èõ îì-
ìåòðîì íåëüçÿ, ïîñêîëüêó îíè
âûïîëíåíû íà îñíîâå êàíàëüíûõ
ÌÄÏ-ñòðóêòóð.

Óïðîùåííûé âàðèàíò
"Sega"-äæîéñòèêà íîñèò íàçâà-
íèå "êâàçèøåñòèêíîïî÷íûé"
(ðèñ.6). Åãî ìîæíî ïîðåêîìåíäî-
âàòü òåì, êîìó ïîëíàÿ ñõåìà çà-
ìåùåíèÿ ïîêàæåòñÿ ñëèøêîì
ñëîæíîé. Íà ðèñ.7,à è á ïîêà-
çàíû ýñêèç ïå÷àòíîé ïëàòû è ñõå-
ìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ.

Ðàññìàòðèâàåìîå óñòðîéñòâî
áóäåò ïîëíîöåííî ðàáîòàòü íà
âñåõ ïðîãðàììàõ äëÿ "òðåõêíî-
ïî÷íîãî" äæîéñòèêà è íà ìíîãèõ
� äëÿ "øåñòèêíîïî÷íîãî". Ïî êî-
ëè÷åñòâó ýòî ñîñòàâëÿåò áîëåå
80% âñåõ èãð.

Íà âõîäû 9 è 14 ìèêðîñõåìû
DD1 ïîäàþòñÿ ïðîòèâîôàçíûå
ñèãíàëû SYN. Èíâåðñèÿ ïðîèçâî-
äèòñÿ òðàíçèñòîðíûì êëþ÷îì
VT1. Ëîãèêà ôîðìèðîâàíèÿ âû-
õîäíûõ èìïóëüñîâ ñîîòâåòñòâóåò
âðåìåííûì äèàãðàììàì ðèñ.8.

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëíîé ñõå-
ìîé çàìåùåíèÿ êîððåêòíî áó-
äóò ðàáîòàòü âñå êíîïêè çà èñ-
êëþ÷åíèåì "Õ", "Y," "Z", "MODE".
Ñõåìà íàçâàíà "êâàçèøåñòèêíî-
ïî÷íîé", ïîñêîëüêó êíîïêè "Õ"
"Y", "Z" èìèòèðóþò îäíîâðåìåí-
íîå íàæàòèå ñîîòâåòñòâåííî
êíîïîê "Â+Ñ", "À+Ñ", "À+Â". Òà-
êîé ïðèåì íåïëîõî ñðàáàòûâàåò
â íåêîòîðûõ èãðîâûõ ïðîãðàì-
ìàõ, íàïðèìåð, WRESTLEMANIA,
MORTAL ÊÎÌÁÀÒ è ò.ä.

Êíîïêà "MODE" èñïîëüçóåòñÿ
íåñòàíäàðòíî � êàê çàìåäëèòåëü
èãðîâûõ äåéñòâèé. Ïðè åå íàæà-
òèè ìèãàþùèé ñâåòîäèîä HL1 è
ðåçèñòîð Rý êíîïêè "START" îáåñ-
ïå÷èâàþò ãåíåðàöèþ èìïóëüñîâ
÷àñòîòîé 2 Ãö. Ýòè èìïóëüñû ïî-
ñòóïàþò íà âûâîä 4 DD1, èìèòè-
ðóÿ àâòîíàæàòèå SB7 ("START").
Äåëî â òîì, ÷òî âî ìíîãèõ ïðî-
ãðàììàõ êíîïêîé "START" ìîæ-
íî âðåìåííî îñòàíàâëèâàòü èãðó.
Åñëè ïåðèîäè÷åñêè âêëþ÷àòü�âû-
êëþ÷àòü ýòó êíîïêó, òî ýôôåêò
áóäåò àíàëîãè÷åí çàìåäëåíèþ.
Â "òðåõêíîïî÷íûõ" äæîéñòèêàõ
ïîäîáíóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿåò
ñïåöèàëüíûé ìèêðîïåðåêëþ÷à-
òåëü "SLOW" [2, 3].

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè. Ðå-
êîìåíäàöèè ïî äîðàáîòêå îáå-
èõ ñõåì çàìåùåíèÿ "Sega"-äæîé-

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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ñòèêà âî ìíîãîì îäèíàêîâû. Âñå
äåòàëè ðàçìåùàþò íà ïå÷àòíûõ
ïëàòàõ èç òîíêîãî (0,5 ìì è ìå-
íåå) ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåê-
ñòîëèòà. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó ïå÷àòíûìè ïðîâîä-
íèêàìè ñîñòàâëÿåò 1,25 ìì, ÷òî
ðåàëèçóåìî ðàäèîëþáèòåëüñêîé
òåõíîëîãèåé. Ìîíòàæ âåäåòñÿ
ðàñïàéêîé òîíêîãî èçîëèðîâàí-
íîãî ïðîâîäà ïðÿìî íà äîðîæ-
êè ïå÷àòíîé ïëàòû äæîéñòèêà.

Ïåðâîíà÷àëüíî îò íåèñïðàâ-
íîé ìèêðîñõåìû-"êàïåëüêè" îò-
ðåçàþò ïðîâîäíèêè âñåõ øåñòè
âûõîäíûõ ñèãíàëîâ. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû â ñõåìå èñïîëüçîâàòü âíóò-
ðåííèå ðåçèñòîðû Rý, öåïè �

SYN, +5 V, GND, à òàêæå äîðîæ-
êè ïîäêëþ÷åíèÿ êíîïîê
SB1...SB12 ê ìèêðîñõåìå-"êàïåëü-
êå" äîëæíû îñòàâàòüñÿ íåïîâðåæ-
äåííûìè. Ïðè îáðûâå Rý íà èõ
ìåñòî ñëåäóåò óñòàíîâèòü äèñ-
êðåòíûå ðåçèñòîðû ñîïðîòèâëå-
íèåì 30...100 êÎì.

Îáå ïëàòû ðàññ÷èòàíû íà
óñòàíîâêó ðåçèñòîðîâ òèïà
ÎÌËÒ 0,125 è êîíäåíñàòîðîâ
ÊÌ-5à-Í90-0,015 ìêÔ (ðàçìåð
5õ4,5õ3,3 ìì). Ìèãàþùèé ñâåòî-
äèîä äîëæåí èìåòü äèàìåòð 3
èëè 5 ìì, íî íå áîëåå. Êñòàòè,
îòñóòñòâèå åãî ñâå÷åíèÿ ïðè ðà-
áîòå â ñõåìå íå ÿâëÿåòñÿ ïðè-
çíàêîì äåôåêòà.

Îñíîâíîå òðåáîâàíèå äëÿ äè-
îäîâ è òðàíçèñòîðà � ìàëîãàáà-
ðèòíîñòü. Ýëåìåíòû Ñ2 (ðèñ. 4) è
C1, HL1 (ðèñ. 6) ìîãóò îòñóòñòâî-
âàòü. Ìèêðîñõåìû ñëåäóåò óñòà-
íàâëèâàòü áåç çàïàñà ïî âûñî-
òå, à âûâîäû ïðåäåëüíî óêîðà÷è-
âàòü, ÷òîáû óëîæèòüñÿ â îáùèé
ãàáàðèò 5...6 ìì.

Ïî êîíñòðóêöèè ðàçëè÷àþò
"Sega"- äæîéñòèêè ñ ÷åòûðüìÿ è
ïÿòüþ âèíòàìè êðåïëåíèÿ. Â ïî-
ñëåäíåì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ ïðèíÿòü
äîïîëíèòåëüíûå ìåðû ïî óìåíü-
øåíèþ âûñîòû óñòðîéñòâà (óêîðà-
÷èâàíèå âûâîäîâ ìèêðîñõåì).

Íà ïëàòàõ íåò îòâåðñòèé äëÿ
êðåïåæà, ïîñêîëüêó ïðåäïîëà-

ãàåòñÿ ïðèêëåéêà êîðïóñîâ ìèê-
ðîñõåì íåïîñðåäñòâåííî ê îáî-
ðîòíîé ñòîðîíå ïå÷àòíîé ïëàòû
äæîéñòèêà â óäîáíîì ïî êîíñò-
ðóêöèè ìåñòå.

Ëèòåðàòóðà
1. Ðþìèê Ñ. Ýìóëÿöèÿ SEGA-
äæîéñòèêà//Ðàäèîëþáèòåëü.
Âàø êîìïüþòåð.�1998.�
¹3�7.
2. Ïåëèñü Â. Ðåìîíò âèäåî-
ïðèñòàâêè "SEGA"2"//Ðàäèî-
ëþáèòåëü. Âàø êîìïüþòåð.�
1998.� ¹2.� Ñ. 31.
3. Ðþìèê Ñ. Îñîáåííîñòè ñõå-
ìîòåõíèêè 16-áèòíûõ âèäåî-
ïðèñòàâîê//Ðàäèî.�1998.�
¹4, 5, 7, 8.
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Î.Â.Áåëîóñîâ. Ïðåîáðàçîâàòåëü íà-
ïðÿæåíèÿ 12 Â/220 Â

Ðàçðàáîòàí ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ
12 Â îò àâòîìîáèëüíîãî àêêóìóëÿòîðà â ñå-
òåâîå íàïðÿæåíèå 220 Â ìîùíîñòüþ 30 Âò.
Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå óñòðîéñòâà � ïèòàíèå
ìèíè-èíêóáàòîðà "Êâî÷êà". Ìîæíî îò íåãî
òàêæå ïèòàòü ëàìïî÷êó íàêàëèâàíèÿ 25 Âò â
òå÷åíèå 18...20 ÷. Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ÷àñòî-
òà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà âûáðàíà 5 êÃö,
òðàíñôîðìàòîð íàìàòûâàþò íà ôåððèòîâîì
ìàãíèòîïðîâîäå Ì2000ÍÌ òèïîðàçìåðà
Ê40õ25õ11. Ïðèâåäåíà ïå÷àòíàÿ ïëàòà è
ðàçìåùåíèå ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà, à òàêæå
ñõåìà àâòîìàòà äëÿ âêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà
ïðè îòêëþ÷åíèè ýëåêòðîýíåðãèè.

È.Í.Ïðîíñêèé.  Ïðîñòîé ñâàðî÷íûé
ïîëóàâòîìàò

Îïèñàíû ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà è êîíñòðóê-
öèÿ ñâàðî÷íîãî ïîëóàâòîìàòà äëÿ ñâàðêè
òîíêèõ ñîåäèíåíèé (àâòîìîáèëüíûå êóçîâà,
òðóáû, êîðïóñà ïðèáîðîâ). Ïîëóàâòîìàò ñî-
áðàí íà íåäåôèöèòíûõ äåòàëÿõ, â ÷àñòíîñ-
òè, â ïîäàþùåì ìåõàíèçìå ïðèìåíåíû äâè-
ãàòåëü è ðåäóêòîð îò ñòåêëîî÷èñòèòåëÿ àâòî-
ìîáèëÿ "Âîëãà ÃÀÇ-24". Ïðèâåäåíû äàííûå
òðàíñôîðìàòîðà íà ìîùíîñòü 2 êÂò, ñáî-
ðî÷íûå ÷åðòåæè. Îïèñàíà íàëàäêà óñòðîé-
ñòâà.

Â.Ì.Ïàëåé.  Ðåìîíò èìïîðòíûõ ñè-
ëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

Îïèñàíà òåõíîëîãèÿ ïðîâåðêè, ðàçáîðêè
è ðåìîíòà èìïîðòíûõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìà-
òîðîâ ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè è ðàçëè÷íûõ
êîíñòðóêöèé (â òîì ÷èñëå è ñâàðíûõ). Îïè-
ñàíû íåñòàíäàðòíûå ñëó÷àè è "ïîäâîäíûå
êàìíè" ïðè ðåìîíòå òðàíñôîðìàòîðîâ.

Å.Ë.ßêîâëåâ.  Ýëåêòðîííîå ðåëå
ñòåêëîî÷èñòèòåëÿ äëÿ "Æèãóëåé"

Îòìå÷åíî, ÷òî ÷àñòûé âûõîä èç ñòðîÿ ðå-
ëå ñòåêëîî÷èñòèòåëÿ ÐÑ514, ðåëå-ðåãóëÿòî-
ðà ÐÐ380 ïîòðåáîâàë îòêàçàòüñÿ îò èõ óñ-
ëóã. Ðàçðàáîòàíà ïðîñòàÿ ñõåìà ýëåêòðîí-
íîãî ðåëå íà òèðèñòîðå, íå òðåáóþùàÿ èç-
ìåíåíèÿ øòàòíîé ñõåìû ýëåêòðîïðîâîäêè
àâòîìîáèëÿ. Ïðèâåäåíû ðèñóíêè ïå÷àòíûõ
ïëàò è ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ.

Ñ. À. Åëêèí. Áàçîâûé ãåíåðàòîð ñ
ýôôåêòèâíîé ñòàáèëèçàöèåé àìïëè-
òóäû âûõîäíîãî ñèãíàëà 

Îïèñàí èçìåðèòåëüíûé ãåíåðàòîð ñèãíà-
ëîâ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 71 êÃö�40,8 ÌÃö,
ðàçáèòîì íà 8 ïîääèàïàçîíîâ ñ îäíèì
"ðàñòÿíóòûì". Ïðèâåäåíû è îïèñàíû ïðèí-
öèïèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû óçëîâ ãå-
íåðàòîðà, åãî êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå
è íàñòðîéêà. Äàíû ñâåäåíèÿ î äåòàëÿõ è
êîìïëåêòóþùèõ.

Þ.Ï. Ñàðàæà. Èñïûòàòåëüíûé
êîìïëåêò "Ïðàêòèêóì" 
Êîìïëåêò ïîçâîëÿåò ïðîâåðÿòü ìèêðî-

ñõåìû ïîïóëÿðíûõ ñåðèé, îïåðàòèâíî áåç
ïàéêè ìàêåòèðîâàòü è îòëàæèâàòü óçëû
ñõåì è óñòðîéñòâà öåëèêîì. Â îñíîâó ïî-
ñòðîåíèÿ êîìïëåêòà ïîëîæåí ïðèíöèï ðàç-
âîäêè âûâîäîâ ìèêðîñõåì ïîä êîíòàêòû
ãíåçäîâîé ÷àñòè ñòàíäàðòèçîâàííîãî ñî-
åäèíèòåëÿ òèïà ÐÏ3. Ïðèâåäåíû è îïèñà-
íû ïðèíöèïèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû
îñíîâíîãî áëîêà-èñïûòàòåëÿ, áëîêà-èíäè-
êàòîðà ëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, âñòðîåííî-
ãî áëîêà ïèòàíèÿ è èõ êîíñòðóêòèâíîå èñ-
ïîëíåíèå. Ïîêàçàíà ëèöåâàÿ ïàíåëü îñíîâ-
íîãî áëîêà-èñïûòàòåëÿ. 

Ì.À. Øóñòîâ. Óñòðîéñòâî äëÿ 
öâåòíîé ôîòîïå÷àòè
Îïèñàíî óñòðîéñòâî, â êîòîðîì ïðî-

öåññ ýêñïîíèðîâàíèÿ ôîòîìàòåðèàëà ïðî-
èñõîäèò îäíîâðåìåííî âî âðåìåíè äîçèðî-
âàííûì âêëþ÷åíèåì èçëó÷àòåëåé ñâåòà (ìè-
íèàòþðíûõ ëàìï íàêàëèâàíèÿ èëè ðàçíî-
öâåòíûõ ñâåòîäèîäîâ) ðàçëè÷íîãî ñïåêò-
ðàëüíîãî ñîñòàâà, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæà-
åò çàòðàòû âðåìåíè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîî÷åðåäíûì ýêñïîíèðîâàíèåì ïðè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîé ñìåíå ñâåòîôèëüòðîâ. 

Äàò÷èêè Õîëëà è èõ ïðèìåíåíèå
Ðàññêàçûâàåòñÿ îá èñòîðèè îòêðûòèÿ

ýôôåêòà Õîëëà è äàò÷èêàõ, èìåþùèõ óíè-
êàëüíóþ îñîáåííîñòü: âûõîäíîé ýôôåêò
îïðåäåëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì âõîäíûõ. Ïðè-
âåäåíû ïàðàìåòðû ñåðèéíî âûïóñêàþùèõ-
ñÿ äàò÷èêîâ Õîëëà. 

Êîìïîíîâêà ñîâðåìåííûõ 
èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì 
Ïðèâåäåíû ðèñóíêè è îïèñàíà êîìïîíîâêà

ìèêðîñõåì â êîðïóñàõ äâóõ ãðóïï: äëÿ ìîíòàæà
÷åðåç îòâåðñòèÿ; äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìàíòàæà.

Þ. Áîðîäàòûé. Ïàðîâîé äâèãàòåëü
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ � âîñïîìèíà-
íèå î áóäóùåì?   

Îïèñàí âîçìîæíûé âàðèàíò óñòðîéñòâà
ïàðîâîãî äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ
(ÏÄÂÑ), èñïîëüçóåùåãî äëÿ âûïîëíåíèÿ ðà-
áîòû â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà ïàð, ïîëó-
÷åííûé ïðè ñãîðàíèè â âîäíîé ñðåäå ñìå-
ñè âîäîðîäà è êèñëîðîäà. Îïèñàíî óñòðîé-
ñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïàðîãåíåðàòî-
ðà (ïàðîâîãî êîòëà âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ)
äëÿ ëîäî÷íîãî ÏÄÂÑ.

À. Ë. Êóëüñêèé. Íà äèñïëåå 
ïðèåìíèêà �  âåñü ìèð 
Ñòàòüÿ îòêðûâàåò ñåðèþ ïóáëèêàöèé,

ïîñâÿùåííóþ êîíñòðóèðîâàíèþ âûñîêî-
÷óâñòâèòåëüíîãî, ïîìåõîóñòîé÷èâîãî êî-
ðîòêîâîëíîâîãî ðàäèîïðèåìíèêà � ñóïåð-
ãåòåðîäèíà ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì
÷àñòîòû (ïåðâîå ïðåîáðàçîâàíèå "ââåðõ").
Îïèñàíà ðàáîòà ïðèåìíèêà ïî ñòðóêòóð-
íîé ñõåìå. Ïðèâåäåíû ïðèíöèïèàëüíûå
ñõåìû è îïèñàíà ðàáîòà ñåëåêòîðà äèàïà-
çîíîâ, àòòåíþàòîðà, øèðîêîïîëîñíîãî
ÓÂ× è ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïåðâîé ïðîìåæó-
òî÷íîé ÷àñòîòû, óçêîïîëîñíîãî ìàëîøó-
ìÿùåãî ÓÏ×1 è ïðåîáðàçîâàòåëÿ âòîðîé
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, ãåíåðàòîðà ïëàâ-
íîãî äèàïàçîíà.

Í. Îñàóëåíêî. Î íåêîòîðûõ îñî-
áåííîñòÿõ ýëåêòðîííî-ëó÷åâûõ òðó-
áîê ñ óëó÷øåííîé ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ è ïîâûøåííîé äîëãî-
âå÷íîñòüþ

Àâòîð, Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÎÎ
"ÍÈÊÎÑ ÝÊÎ" (ã. Êèåâ), ðàññêàçûâàåò
î êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòÿõ ðàçðà-
áîòàííîé ñîòðóäíèêàìè ïðåäïðèÿòèÿ
ÝËÒ ñ ïîâûøåííîé â 1,5 ðàçà ðàçðåøà-
þùåé ñïîñîáíîñòüþ è äîëãîâå÷íîñòüþ.
Óëó÷øåíèå ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè
äîñòèãíóòî, áëàãîäàðÿ èçìåíåíèþ ôîð-
ìû ýìèòòåðà òðóáêè (ìåòàëëîñïëàâíîãî
êàòîäà) è îðèåíòàöèè åãî îòíîñèòåëü-
íî íàïðàâëåíèé âåðòèêàëüíîãî è ãîðè-
çîíòàëüíîãî îòêëîíåíèé. Áîëåå ðàâíî-
ìåðíàÿ íàãðóçêà íà ýìèòòèðóþùóþ ïî-
âåðõíîñòü ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü äîëãî-
âå÷íîñòü ÝËÒ.

×èòàòåëü Í.À.Ñåðûé èç ×åðíèãîâñêîé îáë. ïðèñëàë
â ðåäàêöèþ ïèñüìî. "Î÷åíü ïðîøó Âàñ ïîìî÷ü ìíå
äîñòàòü ñõåìó ñïóòíèêîâîãî ïðèåìíèêà TSTV-1 âûïó-
ñêà 1992 èëè 1993 ã. Êðàòêîå îïèñàíèå. Íà
âõîäå ÑÂ× 3 òðàíçèñòîðà òèïà ÊÒ3132 èëè ÊÒ3115;
ÓÏ× � 2 òðàíçèñòîðà òèïà 3109, òîëüêî äðóãîé
ïðîâîäèìîñòè, 2 ìèêðîñõåìû Ê174ÏÑ1 è 2 ÓÄ708.
Íà ýòîé æå ïëàòå ïðèìåðíî 20 òðàíçèñòîðîâ ÊÒ315.
Íà  ïëàòå ñòåðåîçâóêà � ìèêðîñõåìû ÓÄ708,
174ÓÐ1, 174ÏÑ1 � 2 øò., 174ÓÐ3 � 2 øò. Íà ïåðåä-
íåé ïàíåëè ñëåâà íàïðàâî: ñåòü, íàñòðîéêà àóäèî-
ñòåðåî, 6 êíîïîê Ï2Ê, íàñòðîéêà "Òî÷íî" è íàñòðîé-
êà. Çàðàíåå Âàì áëàãîäàðåí".

Íè â ðåäàêöèè, íè â ðÿäå äðóãèõ êèåâñêèõ ôèðì,
çàíèìàþùèõñÿ îáîðóäîâàíèåì äëÿ ñïóòíèêîâîãî òå-
ëåâèçèîííîãî ïðèåìà, êóäà ìû îáðàùàëèñü, ñõåìû
äàííîãî òþíåðà íåò. Ïîýòîìó ìû ïóáëèêóåì äàííîå
ïèñüìî â æóðíàëå â íàäåæäå, ÷òî êòî-íèáóäü ïîìî-
æåò íàøåìó ÷èòàòåëþ.

×èòàòåëü Í.Ã.Òàáà÷íèê èç Õàðüêîâñêîé îáë. îáðà-
òèëñÿ â ðåäàêöèþ ñ ïðîñüáîé äàòü êîíñóëüòàöèþ ïî
ôóíêöèîíàëüíîìó ñîñòàâó ñåðèè ìèêðîñõåì ÊÐ1823
è, â ÷àñòíîñòè, ðåæèìàì ðàáîòû è íàçíà÷åíèþ âû-

âîäîâ ìèêðîñõåì ÊÐ1823ÕË2 è ÊÐ1823ÂÃ1. Ðåäàêöèè
íå óäàëîñü íàéòè ýòè äàííûå íè â ñïðàâî÷íèêàõ, íè
â Èíòåðíåòå. Åñëè ó êîãî-ëèáî èç ÷èòàòåëåé åñòü òà-
êèå äàííûå, ïðîñüáà ïðèñëàòü, îïóáëèêóåì âíå î÷å-
ðåäè.

Ñ.À.Åëêèí èç Æèòîìèðà ïèøåò î íåòî÷íîñòÿõ â ñòà-
òüå "Ïðîñòîé ãåíåðàòîð äëÿ ïðîâåðêè àêòèâíîñòè
êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ" ("ÐÀ" 10/99, ñòð.43):

1. Íà ñõåìå ðèñ.1 ïî ìîåé âèíå íå óêàçàí ðåçè-
ñòîð R7 (ìåæäó ýìèòòåðîì VT3 è +9 Â (ìîä)) ñîïðî-
òèâëåíèåì 2�3 êÎì.

2. Â êîëîíêå 2 ñòðîêè 5�6 "...ê äâèæêó ïîòåíöè-
îìåòðà R5, ïåðåìåùàÿ åãî âíèç ïî ñõåìå" âìåñòî
"åãî" äîëæíî áûòü "äâèæîê", èíà÷å ïîëó÷èòñÿ, ÷òî ïå-
ðåìåùàòü íóæíî ïîòåíöèîìåòð.

3. Íà ýìèòòåðå VT2 (ðèñ.1) è íà îáìîòêå Ìîä
(ðèñ.2) äîëæíî áûòü íå 15 Â, à 1,5 Â.
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×èòàéòå â "Ðàä³îàìàòîðå-Êîíñòðóêòîðå" ("ÐÊ") N1/2000 ×èòàéòå â 

"Ðàäiîàìàòîðå-Ýëåêòðèêå" 
"ÐÝ" N 1/2000

Ïî ñëåäàì íàøèõ
ïóáëèêàöèé

Áîëüøîé ðåçîíàíñ ñðåäè íà-
øèõ ÷èòàòåëåé, çàèíòåðåñîâàí-
íûõ â ïðàâîâîé çàùèòå ñâîèõ èçî-
áðåòåíèé, âûçâàëà ñòàòüÿ Ï.Í.Ôå-
äîðîâà "Èçîáðåòàòåëü? Ïîëó÷è
ïàòåíò!" ("ÐÀ" 7/99). Ïî èõ ìíîãî-
÷èñëåííûì ïðîñüáàì ñîîáùàåì
óòî÷íåííûé íîìåð ðàñ÷åòíîãî
ñ÷åòà Ãîñïàòåíòà Óêðàèíû: ðàñ-
÷åòíûé ñ÷åò ¹26008209801136
ÌÔÎ 322090 â Ïå÷åðñêîì îòäåëå-
íèè ÓÑÁ ã. Êèåâà.    

Â "ÐÀ" 1/2000 íà ñ.41 îïóùåíî
îêîí÷àíèå ñòàòüè Â.Â.Ðîìàíåíêî
"Ýëåêòðîííûå ïðèáîðû äëÿ ñëå-
ïûõ". Ïðèíîñèì ñâîè èçâèíåíèÿ
è ïðèâîäèì îêîí÷àíèå ñòàòüè: "…
åãî ðîëü âûïîëíÿåò êîíòàêòíûé
äàò÷èê. Ïðèáîð ìîæíî íîñèòü â
êàðìàíå òàê æå, êàê íîñÿò àâòî-
ðó÷êó."

Èíâàëèä ñ áëàãîäàðíîñòüþ ïðèìåò â äàð
èëè çà íåâûñîêóþ ïëàòó êîìïüþòåð íå íè-
æå 486DX2õ66 ïî àäðåñó: 38351, Ïîëòàâñêàÿ
îáë., Âåëèêîáàãà÷àíñêèé ð-í, ñ.Ìîñòîâèâ-
ùèíà, Ìàöüêî Ìèõàèëó Èâàíîâè÷ó
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Â ñòàòüå Ñ.Ðûæêîâà ("Ðàäèî",
12/99) îïèñàí ñòîðîæåâîé
áëîêèðàòîð ñèñòåìû çàæè-
ãàíèÿ àâòîìîáèëÿ. Â íåì èñ-
ïîëüçîâàíû òîëüêî êîìïîíåíòû
ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ. Áëîêè-
ðàòîð ìîæíî óñòàíîâèòü íà ëþ-
áóþ ìîäåëü àâòîìîáèëÿ, îñíà-
ùåííóþ äâèãàòåëåì ñ èñêðîâîé

ñèñòåìîé çàæèãàíèÿ è áîðòîâîé
ñåòüþ 12 Â. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
áëîêèðàòîðà: ïîñëå âêëþ÷åíèÿ
çàæèãàíèÿ è çàïóñêà äâèãàòåëÿ
âîäèòåëü èìååò íåêîòîðîå âðå-
ìÿ, ÷òîáû íàæàòü íà ñåêðåòíóþ
êíîïêó èëè çàìêíóòü ãåðêîí. Åñëè
ýòîãî íå ñäåëàòü, òî óñòðîéñòâî
ñíà÷àëà ïîäàñò ïðåäóïðåäèòåëü-

íûé ìåñòíûé çâóêîâîé ñèãíàë, à
çàòåì âûêëþ÷èò çàæèãàíèå è
âêëþ÷èò àâàðèéíóþ çâóêîâóþ è
ñâåòîâóþ ñèãíàëèçàöèþ. Ïðè íà-
ïàäåíèè íà âîäèòåëÿ, êîãäà åãî
âûòàëêèâàþò èç ìàøèíû, óñòðîé-
ñòâî òàêæå ñðàáàòûâàåò. Êîãäà
âîäèòåëþ òðåáóåòñÿ, íå âûêëþ-
÷àÿ äâèãàòåëÿ, îòêðûòü äâåðü, îí

äîëæåí ïîñëå ýòîãî íàæàòü ñåê-
ðåòíóþ êíîïêó, èíà÷å îïÿòü ñðà-
áîòàåò âûøåîïèñàííûé öèêë.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà áëîêè-
ðàòîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.1, à
öèêë ðàáîòû � íà ðèñ.2. Óñòðîé-
ñòâî íå èìååò âûêëþ÷àòåëÿ ïèòà-
íèÿ è ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ â äå-
æóðíîì ðåæèìå. Ïðè ýòîì òðèããå-

ðû DD1.1 è DD1.2 íàõîäÿòñÿ â íóëåâîì
ñîñòîÿíèè, òàêòîâûé ãåíåðàòîð íà ýëå-
ìåíòàõ DD2.1, DD2.2 çàòîðìîæåí, ãåíå-
ðàòîðû íà ýëåìåíòàõ DD4.1...DD4.2 òàê-
æå çàòîðìîæåíû. Ïðè âêëþ÷åíèè çàæè-
ãàíèÿ íà âûâîä 1 ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ, òðàíçèñòîð VT3 îòêðûâàåòñÿ,

ðèñ.1

ðèñ.2

ðèñ.3 à á
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ñðàáàòûâàåò ðåëå çàæèãàíèÿ Ê1
è çàïóñêàåòñÿ òðèããåð DD1.1, ïðè
ýòîì âêëþ÷àåòñÿ òàêòîâûé ãåíåðà-
òîð íà ýëåìåíòàõ DD2.1, DD2.2 ñ
÷àñòîòîé ãåíåðàöèè 1 Ãö. Åãî èì-
ïóëüñû îòñ÷èòûâàþòñÿ ñ÷åò÷èêîì
DD3. Ïîÿâëåíèå âûñîêîãî óðîâíÿ
íà âûõîäå 16 âêëþ÷àåò ãåíåðàòîð

ïðåäóïðåäèòåëüíîãî ñèãíàëà
DD4.1, DD4.2. Åñëè äî ýòîãî íà-
æàòü ñåêðåòíóþ êíîïêó SB1, òî
òðèããåð DD1.1 îáíóëèòñÿ è óñò-
ðîéñòâî âîçâðàòèòñÿ â èñõîäíîå
ñîñòîÿíèå. Åñëè íåò, òî íà âûõî-
äå 32 ñ÷åò÷èêà ïîÿâèòñÿ âûñîêèé
ïîòåíöèàë, îòêðîåòñÿ òðàíçèñòîð
VT2, à òðàíçèñòîð VT3 çàêðîåòñÿ,
ïîýòîìó âûêëþ÷èòñÿ ðåëå çàæèãà-
íèÿ è äâèãàòåëü îñòàíîâèòñÿ.
Âêëþ÷àòñÿ òðàíçèñòîðû VT7 è VT8
è ñ ÷àñòîòîé òàêòîâîãî ãåíåðàòî-
ðà âêëþ÷àò è âûêëþ÷àò ðåëå Ê3 è
Ê4 çâóêîâîé è ñâåòîâîé ñèãíàëè-
çàöèè. Íà ðèñ.3 ïîêàçàí ÷åðòåæ
ïå÷àòíîé ïëàòû è ðàçìåùåíèå
ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà.

Ñõåìà íåñëîæíîãî ìîäó-
ëèðóåìîãî Â× ãåíåðàòîðà
îïèñàíà â ñòàòüå Ä.Àòàåâà ("Ðà-
äèî", 12/99). Â ñõåìå ðèñ.4 ÷àñ-
òîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
â LC-êîíòóðå ñ âàðèêàïîì VD1,
C5, C6, L1, à àìïëèòóäíàÿ � ëè-
íåéíûì óïðàâëåíèåì òîêà òðàíçè-
ñòîðà VT2 è ñîîòâåòñòâåííî òðàí-
çèñòîðîâ VT1 è VT3 ãåíåðàòîðà.
Â ãåíåðàòîðå ìîæíî ïðèìåíèòü

ðèñ.4

ðèñ.5

ðèñ.8

ðèñ.6

ðèñ.7

ëþáûå âûñîêî÷àñòîòíûå òðàíçèñ-
òîðû p-n-p èëè n-p-n ñòðóêòóðû.
Ïàðàìåòðû êîíäåíñàòîðà Ñ6 è
êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L1 çàâè-
ñÿò îò ÷àñòîòû ðàáîòû ãåíåðàòî-
ðà. Íàïðèìåð, ïðè Ñ6 = 750 ïÔ
è êàòóøêå èíäóêòèâíîñòè L1, íàìî-
òàííîé íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå
äëèíîé 30 ìì, äèàìåòðîì 8 ìì è
ñîäåðæàùåé 65 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝË-1 0,1 ìì, ÷àñòîòà ãåíåðàòî-
ðà ïîëó÷àåòñÿ ïðèìåðíî 430...500

êÃö. Êàòóøêó L2 (6 âèòêîâ òåì æå
ïðîâîäîì) íàìàòûâàþò ðÿäîì ñ L1.

À.Ïàðòèí ("ÐË", 12/99) ïðåä-
ëàãàåò ñïîñîá çàùèòû äèî-
äîâ â âûïðÿìèòåëå. Ïîêà êîí-
äåíñàòîð ôèëüòðà (îáû÷íî åìêî-
ñòüþ â òûñÿ÷è ìèêðîôàðàä) íå
çàðÿæåí, òîêè ÷åðåç âûïðÿìèòåëü-
íûå äèîäû âåëèêè è ìîãóò âûâåñ-
òè èõ èç ñòðîÿ. ×òîáû èçáåæàòü
ýòîãî, ïðåäëàãàåòñÿ ñõåìà (ðèñ.5).
Â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîð
VT1 îòêðûâàåòñÿ ÷åðåç íåçàðÿ-
æåííóþ åìêîñòü Ñ1 è øóíòèðóåò
óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä òèðèñòîðà
VS1. ×åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä êîí-
äåíñàòîð Ñ1 çàðÿäèòñÿ, òðàíçèñ-
òîð çàêðîåòñÿ. Âñòóïàåò â äåéñò-
âèå êîíäåíñàòîð çàäåðæêè Ñ2,
êîòîðûé çàðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçè-
ñòîðû R2 è R3. Íàêîíåö, òèðèñòîð
îòêðûâàåòñÿ è ïðîïóñêàåò íà åì-
êîñòü ôèëüòðà Ñ ïîëíîå íàïðÿæå-
íèå. À ïîêà øåë ýòîò ïðîöåññ,
êîíäåíñàòîð Ñ çàðÿæàëñÿ ÷åðåç
îáõîäíîé ðåçèñòîð R4.

Óñèëèòåëè D-êëàññà îïèñà-
íû â ñòàòüå Ì.Øóñòîâà ("ÐË",
12/99). Ýòî óñèëèòåëè, â êîòîðûõ
àíàëîãîâûé ñèãíàë ïðåîáðàçóåò-
ñÿ â öèôðîâóþ ôîðìó, à â âû-
õîäíîì êàñêàäå îñóùåñòâëÿåòñÿ
îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå. Äëÿ
ðåàëèçàöèè óñèëèòåëåé D-êëàññà
èñïîëüçóþò äâà ñïîñîáà ïðåîáðà-
çîâàíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â
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öèôðîâîé: øèðîòíî-èìïóëüñíóþ
ìîäóëÿöèþ (ØÈÌ) è ÷àñòîòíî-èì-
ïóëüñíóþ ìîäóëÿöèþ (×ÈÌ). Â
ïåðâîì ñëó÷àå àìïëèòóäà ïðåîá-
ðàçóåòñÿ â äëèòåëüíîñòü èìïóëü-
ñîâ, âî âòîðîì � â èõ ÷àñòîòó. Äî-
ñòîèíñòâîì óñèëèòåëåé D-êëàññà
ÿâëÿåòñÿ èõ âûñîêèé ÊÏÄ (98-99%),
íåäîñòàòêîì � ïîâûøåííûé êî-

ýôôèöèåíò íåëèíåéíûõ èñêàæå-
íèé èç-çà íåèäåàëüíîñòè ïðîöåñ-
ñîâ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèé. Íà ðèñ.6 ïîêàçàíà
ñõåìà óñèëèòåëÿ ñ ØÈÌ. Øèðîò-
íàÿ ìîäóëÿöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
îñíîâå ÊÌÎÏ-êîììóòàòîðà DÀ1
è êîìïàðàòîðà DÀ2. Óïðàâëåíèå
øèðèíîé ãåíåðèðóåìûõ èìïóëü-

ðèñ.9

ðèñ.10

ñîâ  ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èçìåíå-
íèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñòîê-èñòîê ïî-
ëåâîãî òðàíçèñòîðà VT1. Âûõîä-
íîé ñèãíàë ìóëüòèâèáðàòîðà,
áëèçêèé ïî ôîðìå ê ïðÿìîóãîëü-
íîìó, ïîñòóïàåò íà âõîäû êîìïà-
ðàòîðà DA2 íàïðÿìóþ (âõîä 4) è
÷åðåç äèîäíî-ðåçèñòèâíóþ öåïî÷-
êó (âõîä 3). Íàãðóçêîé óñèëèòåëÿ
ÿâëÿåòñÿ ãðîìêîãîâîðèòåëü ÂÀ1 ñ
îìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì 8 Îì.

Ïàðàëëåëüíî åìó óñòàíîâëåí êîí-
äåíñàòîð Ñ2, øóíòèðóþùèé âûñî-
êî÷àñòîòíûå ñîñòàâëÿþùèå.

Íà ðèñ.7,8 èçîáðàæåíû ñõåìû
óñèëèòåëåé D-êëàññà ñ äðóãèì ñïî-
ñîáîì ïðåîáðàçîâàíèÿ âõîäíî-
ãî ñèãíàëà. Äëÿ ýòîãî ñ ìóëüòèâè-
áðàòîðà ñíèìàåòñÿ ñèãíàë ïèëî-
îáðàçíîé ôîðìû ðåãóëèðóåìîé

øèðèíû. Ðîëü êîìïàðàòîðà èãðà-
åò êëþ÷ DA1.3, âêëþ÷àþùèéñÿ
ïîñëå ïðåâûøåíèÿ ïîðîãîâîãî
íàïðÿæåíèÿ ïðè ïîñòóïëåíèè íà
åãî âõîä ñèãíàëà ïèëîîáðàçíîé
ôîðìû. Âûñîêî÷àñòîòíàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ òîêà òàêæå øóíòèðóåòñÿ
êîíäåíñàòîðîì Ñ2. Íà ðèñ.8 ïî-
êàçàí âàðèàíò ïîäêëþ÷åíèÿ íèç-
êîîìíîé íàãðóçêè ÷åðåç òðàíçè-
ñòîð VT3.

Â ñòàòüå Á.Ëåñêîâà ("Ðàäèî,
òåëåâèçèÿ, åëåêòðîíèêà", Áîëãà-
ðèÿ, 8/99) îïèñàíà ñõåìà ïðå-
îáðàçîâàíèÿ îäíîïîëÿðíîãî
íàïðÿæåíèÿ â äâóïîëÿðíîå.
Íàïðèìåð, èç íàïðÿæåíèÿ 18 Â
ìîæíî ïîëó÷èòü íàïðÿæåíèÿ +12
è �6 Â. Â ñõåìå ðèñ.9 îïåðàöè-
îííûé óñèëèòåëü ðàáîòàåò êàê
ïîâòîðèòåëü íàïðÿæåíèÿ. Ñîîò-
íîøåíèå ìåæäó âûõîäíûìè íà-
ïðÿæåíèÿìè îïðåäåëÿåòñÿ ñîîò-
íîøåíèåì R1/RP. Ïðè R1 = RP
ïîëó÷àþòñÿ íà âûõîäå äâà îäèíà-
êîâûõ íàïðÿæåíèÿ ñ ïðîòèâîïî-
ëîæíûìè çíàêàìè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íàïðÿæåíèé +12 è �6 Â íåîáõî-
äèìî, ÷òîáû RP=0,5R1. Íåëèíåé-
íîñòü è äîïóñêè ýëåìåíòîâ íå îêà-
çûâàþò âëèÿíèÿ íà ðàáîòó ñõåìû,
ïîñêîëüêó òðàíçèñòîðû âêëþ÷åíû
â öåïü ðåãóëèðîâàíèÿ. Âìåñòî ìè-
êðîñõåìû 741 ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü Ê140ÓÄ7, âìåñòî òðàíçèñ-
òîðà 2Ò6551 � ÊÒ928Â, âìåñòî
òðàíçèñòîðà 2Ò6821 � ÊÒ632Â.

Ñõåìû èç Èíòåðíåòà
Íà ñàéòå www.radiomir.sinor.ru

îïèñàí ýõîëîò ñïîðòñìåíà-ïîä-
âîäíèêà, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ïîèñêà ïîäâîäíûõ îáúåêòîâ è
íàáëþäåíèÿ çà íèìè. Îí èìååò
ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:
Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ.............50 ì
Ìåðòâàÿ çîíà.....................60 ñì
Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ............500 êÃö
Øèðèíà äèàãðàììû íàïðàâëåí-

íîñòè â ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòè-
êàëüíîé ïëîñêîñòÿõ....................9°
Ðàçìåðû, ìì: 
äèàìåòð .....................................38 
äëèíà........................................320
Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà 
ïèòàíèÿ, .....................................9Â
Ïîòðåáëÿåìûé òîê, ............30ìÀ
Ìàññà ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ
â âîçäóõå, íå ìåíåå ...........0,5êã
Àâòîíîìíîñòü ïðè èñïîëüçîâà-

íèè áàòàðåé ÐÖ85,.................80÷
Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ 
ãëóáèíà....................................50ì
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýõîëî-

òà ïîêàçàíà íà ðèñ.10. Ìèêðî-
ñõåìà DD1, ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû
DD2.1, DD2.2 è D-òðèããåð DD3.1
îáðàçóþò ãåíåðàòîð íåñóùåé ÷à-
ñòîòû ñ êâàðöåâîé ñòàáèëèçàöèåé
(ZQ1), ãåíåðàòîð äëèòåëüíîñòè
èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ (0,8 ìñ), ïåðè-
îäîâ ïîâòîðåíèÿ èçëó÷åíèÿ (33 è
66 ìñ), ïîñëåäíèå âûáèðàþòñÿ ïå-
ðåêëþ÷àòåëåì SA1. Ðàáî÷àÿ äàëü-
íîñòü ëîêàöèè ïðè ýòîì ñîñòàâëÿ-
åò 25 èëè 50 ì.
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ðèñ.13

ðèñ.12

ðèñ.11

Óñèëèòåëü ìîùíîñòè èçëó÷àå-
ìîãî ñèãíàëà âûïîëíåí ïî äâóõ-
òàêòíîé ñõåìå íà òðàíçèñòîðàõ
VT1...VT3. Ýëåêòðè÷åñêèå êîëåáà-
íèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ ïüåçîêåðàìè-
÷åñêèì èçëó÷àòåëåì BQ1  â óëüò-
ðàçâóêîâûå â âîäíîé ñðåäå. Îò-
ðàæåííûé îò îáúåêòà ñèãíàë ïðè-
íèìàåòñÿ àêóñòè÷åñêîé àíòåííîé,
÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì êîòî-
ðîé ÿâëÿåòñÿ òîò æå BQ1. Ïðèíÿ-
òûé ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ òðàíçèñ-
òîðàìè VT5...VT7, ôîðìèðóåòñÿ
àíàëîãîâûì êîìïàðàòîðîì DA1 è
ýëåìåíòàìè DD2.3, DD2.4.

Èçìåðèòåëü äàëüíîñòè îáðàçó-
þò òðèããåð DD3.2, ðåçèñòîðû R29,
R30, êîíäåíñàòîð Ñ22 è ìèêðîàì-
ïåðìåòð ÐÀ1 òèïà Ì732/1 íà òîê
100 ìêÀ.

Ðàññòîÿíèå äî îáúåêòà ïðî-
ïîðöèîíàëüíî âðåìåíè ìåæäó
âêëþ÷åíèåì è âûêëþ÷åíèåì èç-
ìåðèòåëÿ. Âêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò
ïî âõîäó R òðèããåðà DD3.2 çîíäè-
ðóþùèì èìïóëüñîì, à âûêëþ÷åíèå
� ïî S-âõîäó òîãî æå òðèããåðà îò
ñôîðìèðîâàííîãî ýõî-ñèãíàëà.
×åì áîëüøå èíòåðâàë âðåìåíè,
òåì áîëüøåå çíà÷åíèå ïîêàçûâà-
åò ìèêðîàìïåðìåòð.

Ñèñòåìà ÂÀÐÓ (âðåìåííîé àâ-
òîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëå-
íèÿ), ñëóæàùàÿ äëÿ ïîäàâëåíèÿ
ðåâåðáåðàöèîííîé ïîìåõè, âû-
ïîëíåíà íà òðàíçèñòîðå VT4. Â
ìîìåíò èçëó÷åíèÿ òðàíçèñòîð VT4
îòêðûâàåòñÿ è êîíäåíñàòîð Ñ11
ðàçðÿæàåòñÿ. Ïðè ýòîì ñìåùå-
íèå ïåðâîãî êàñêàäà óñèëåíèÿ
VT5 ìèíèìàëüíî, à çíà÷èò, è ìè-
íèìàëüíî åãî óñèëåíèå. Ïðè çà-
ðÿäå Ñ11 êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
VT5 ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Äåòàëè ýõîëîòà ñìîíòèðîâàíû
íà äâóõ ïå÷àòíûõ ïëàòàõ ðàçìåðà-
ìè 150õ33 ìì. Íà îäíîé èç íèõ
ðàçìåùåíû ýëåìåíòû ãåíåðàòîðà
íåñóùåé ÷àñòîòû è óïðàâëÿþùèõ
èìïóëüñîâ ñ óñèëèòåëÿìè ìîùíî-
ñòè (ðèñ.11), íà äðóãîé � ÂÀÐÓ,
ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà, èçìåðèòå-
ëÿ äàëüíîñòè è èíäèêàòîð ÐÀ1
(ðèñ.12). Ìàãíèòîïðîâîä òðàíñ-
ôîðìàòîðà Ò1 � êîëüöî òèïîðàç-
ìåðà Ê10õ6õ4,5 èç ôåððèòà
700ÍÌ. Îáìîòêà I ñîäåðæèò 8
âèòêîâ ñ âûâîäîì îò ñåðåäèíû, à
îáìîòêà II � 4 âèòêà ïðîâîäà
ÏÝÂ-2 0,5. Êàòóøêè L1 è L2 óñèëè-
òåëÿ ãåíåðàòîðà íåñóùåé ÷àñòîòû

íàìîòàíû íà êîëüöå èç ôåððèòà
2000ÍÌ3 òèïîðàçìåðà Ê7õ4õ2 è
ñîäåðæàò ñîîòâåòñòâåííî 40 è
2õ12 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 0,19.
Êàòóøêè L3 è L4 ïðèåìíîãî òðàê-
òà íàìîòàíû íà êîëüöå òèïîðàç-
ìåðà Ê10õ6õ2 èç ôåððèòà 700ÍÌ,
à L5...L10 � íà êîëüöàõ òèïîðàçìå-
ðà Ê7õ4õ2 èç ôåððèòà 2000ÍÌ3.
Êàòóøêà L3 ñîäåðæèò 16 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÂ-2 0,5, à L4 � 14
âèòêîâ òàêîãî æå ïðîâîäà. Îñ-
òàëüíûå êàòóøêè âûïîëíåíû ïðî-
âîäîì ÏÝÂ-2 0,1 è ñîäåðæàò: L5
� 14 âèòêîâ, L6 � 4 âèòêà, L7 � 17
âèòêîâ, L8 � 4 âèòêà, L9 è L10 �
ñîîòâåòñòâåííî 17 è 4 âèòêà.

Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ ýõîëîòà è
îòäåëüíûõ åãî äåòàëåé ïîêàçàí
íà ðèñ.13. Öèëèíäðè÷åñêèé êîð-
ïóñ 5 � òîíêîñòåííàÿ òðóáêà äè-
àìåòðîì 38 è äëèíîé 300 ìì èç
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà. Êîðïóñ
àêóñòè÷åñêîé àíòåííû 7, èìåþ-
ùèé ôîðìó ñòàêàíà, êðûøêà 8 è
çàãëóøêà 1 ïåðåäíåé ÷àñòè êîð-
ïóñà âûïîëíåíû èç îðãñòåêëà, à
âèíò 18 è øàéáà 19 ñàëüíèêà �
èç ëàòóíè.

Îñíîâîé àêóñòè÷åñêîé ïðèåì-
íîé àíòåííû ñëóæèò ïëîñêàÿ ïüå-
çîêåðàìè÷åñêàÿ ïëàñòèíà 9 èç
öèðêîíàòà òèòàíàòà ñâèíöà. Ê ïî-
ñåðåáðåííûì îáêëàäêàì ïëàñòè-

íû ïðèïàèâàþò òîíêèå ïðîâîä-
íèêè ñ íàäåæíûì èçîëÿöèîííûì
ïîêðûòèåì. Âíóòðåííþþ ïîâåðõ-
íîñòü êðûøêè 8 àíòåííû òùàòåëü-
íî øàáðÿò, ïîñëå ÷åãî ïðèêëåèâà-
þò ê íåé ýïîêñèäíîé ñìîëîé ïüå-
çîêåðàìè÷åñêóþ ïëàñòèíó. Ïîñëå
çàòâåðäåâàíèÿ ñìîëû êðûøêó ïðè-
êëåèâàþò äèõëîðýòàíîì ê êîðïó-
ñó àíòåííû 7, ïðåäâàðèòåëüíî
ïðîïóñòèâ ÷åðåç îòâåðñòèå â íåì
ïðîâîäà îò ïëàñòèíû. Ïå÷àòíûå
ïëàòû 12 è 14 ñ êàðòîííîé ïðî-
êëàäêîé 13 ñîåäèíÿþò ìåäíûìè
ñêîáêàìè 4. Ñòðåëî÷íûé èíäèêà-

òîð 3 êðåïÿò íà ïëàòå 12. Ìåæ-
äó ïëàòàìè è àêóñòè÷åñêîé àí-
òåííîé ðàçìåùàþò áàòàðåþ ïè-
òàíèÿ 11. ×åðåç ñàëüíèê (18 è 19)
è óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 17 (7õ2
ìì) âûâîäÿò âàë ïåðåìåííîãî ðå-
çèñòîðà 15 (R18) ðåãóëÿòîðà óñè-
ëåíèÿ ïðèåìíîé ÷àñòè, îáúåäè-
íåííîãî ñ âûêëþ÷àòåëåì ïèòàíèÿ
SA1. Àêóñòè÷åñêóþ àíòåííó 7 è
çàãëóøêó 1 ôèêñèðóþò â êîðïóñå
âèíòàìè 2 è 6 Ì2,5. Ðåçèíîâûå
êîëüöà 10 è 16 (35õ2,5 ìì) ãåðìå-
òèçèðóþò ñîåäèíåíèÿ àíòåííû è
êðûøêè ñ êîðïóñîì.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà óêðàèíñêîì
ðûíêå ñïóòíèêîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî-
ÿâèëàñü àíòåííà CHANNEL MASTER
SMC OFFSET äèàìåòðîì 2,4 ì ïðîèç-
âîäñòâà ÑØÀ (ñì. ôîòî). Ýòà àíòåí-
íà èíòåðåñíà òåì, ÷òî ìîæåò ðàáîòàòü
â ðåæèìàõ ïðèåìà è ïåðåäà÷è è îáî-
ðóäîâàíà ñèñòåìîé àíòèîáëåäåíåíèÿ,
÷òî àêòóàëüíî äëÿ óêðàèíñêîãî ðåãèîíà.

Àíòåííà CHANNEL MASTER îôñåò-
íàÿ. Ðåôëåêòîð èçãîòîâëåí èç ïëàñòèêà.
Çåðêàëî àíòåííû ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñ-
òåé: âåðõíåé è íèæíåé, ñîåäèíÿåìûõ
áîëòàìè (àíòåííó ïîñòàâëÿþò â ðàçî-
áðàííîì âèäå). Â êîìïëåêò ïîñòàâêè
âõîäÿò âñå íåîáõîäèìûå äåòàëè, êðåïåæ
äëÿ ñáîðêè àíòåííû, à òàêæå îáëó÷à-
òåëü. Äîïîëíèòåëüíî ïî æåëàíèþ çàêàç-
÷èêà àíòåííó ìîæíî êîìïëåêòîâàòü ñè-
ñòåìîé àíòèîáëåäåíåíèÿ, â êîòîðóþ
âõîäÿò: äàò÷èêè, êîììóòàòîðû, à òàêæå
îáëó÷àòåëü ñ ñèñòåìîé ïîäîãðåâà.

Õî÷ó ïîäåëèòüñÿ ëè÷íûì îïûòîì ìîí-
òàæà òàêîé àíòåííû. Ïåðåä óñòàíîâêîé
åå ñëåäóåò ñîáðàòü. Äëÿ ýòîãî ïîëîæè-
òå ðåôëåêòîð íà ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü
ëèöåâîé ñòîðîíîé âíèç. Âñòàâüòå áîë-
òû âî âñå îòâåðñòèÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ
äâóõ ÷àñòåé è íåñèëüíî çàòÿíèòå èõ. Çà-
òåì ïîäíèìèòå ðåôëåêòîð è óñòàíîâè-
òå åãî íà çàäíèé êðîíøòåéí, îðèåíòè-
ðîâàííûé ãîðèçîíòàëüíî. Ïåðåä ýòèì
çàäíèé êðîíøòåéí íàâåñüòå íà îïîðó.
Âñòàâüòå ÷åòûðå êðåïåæíûõ áîëòà äëÿ

êðåïëåíèÿ çåðêàëà ñ êðîíøòåéíîì, íî
ñèëüíî íå çàòÿãèâàéòå.

Äàëåå ñëåäóåò ïðîâåðèòü òî÷íîñòü
ñáîðêè ïîëîâèíîê çåðêàëà ïî ãîðèçîí-
òàëüíîìó øâó. Ýòî óäîáíî äåëàòü ñ ïî-
ìîùüþ òåëåôîííîé êàðòî÷êè. Ïðèëîæè-
òå êàðòî÷êó òîðöåâîé ñòîðîíîé ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî øâó òàê, ÷òîáû îíà çàõâà-
òûâàëà âåðõíþþ è íèæíþþ ïîëîâèíû
ðåôëåêòîðà, è çàìåðüòå çàçîð. Îí íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 0,7 ìì. Åñëè âñå â
ïîðÿäêå, òî âñå áîëòû ìîæíî ïîäòÿ-
íóòü. Ïîñëå ýòîãî ðåêîìåíäóþ åùå ðàç
ïðîâåðèòü òî÷íîñòü ñáîðêè ðåôëåêòîðà. 

Åñëè àíòåííà CHANNEL MASTER
óêîìïëåêòîâàíà ñèñòåìîé àíòèîáëåäå-
íåíèÿ, òî ïðåæäå ÷åì íàâåøèâàòü åå íà
çàäíèé êðîíøòåéí, ñëåäóåò óêðåïèòü
àíòèîáëåäåíèòåëü. Àíòèîáëåäåíèòåëü
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîæóõ, êîòîðûé íà-
äåâàåòñÿ íà òûëüíóþ ñòîðîíó ðåôëåê-
òîðà íèæíåé ñåêöèè. Íèæíÿÿ ñåêöèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïîòîìó, ÷òî íà ýòîé ÷àñòè
ðåôëåêòîðà íàèáîëåå âåðîÿòíî ñêîïëå-
íèå è çàäåðæêà ñíåãà. Íà âíóòðåííåé
ñòîðîíå êîæóõà íàõîäèòñÿ òîêîïðîâî-
äÿùàÿ ñåòêà. Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ
òîêà ñåòêà íàãðåâàåòñÿ, çà ñ÷åò ÷åãî è
äîñòèãàåòñÿ ýôôåêò îòòàèâàíèÿ.

Êîæóõ êðåïÿò íà ñàìîðåçû ê òûëü-
íîé ñòîðîíå ðåôëåêòîðà. Ïðè÷åì ïî
ïåðèìåòðó êîæóõà óêðåïëåíû ñïåöèàëü-
íûå ãèäðîèçîëÿöèîííûå ïðîêëàäêè, ïðå-
äîòâðàùàþùèå ïîïàäàíèå âëàãè âíóòðü

êîæóõà. Ñèñòåìà àíòèîáëåäåíåíèÿ ñêîí-
ñòðóèðîâàíà äëÿ ðàáîòû ïîä îòêðûòûì
íåáîì è íå òðåáóåò îáñëóæèâàíèÿ. Ïè-
òàíèå àíòèîáëåäåíèòåëÿ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïåðåìåííûì îäíîôàçíûì íàïðÿæå-
íèåì 230 Â ñ òîêîì îêîëî 8 À. Íàãðå-
âîì óïðàâëÿåò áëîê òåðìîäàò÷èêîâ,
ðàñïîëîæåííûé íà òûëüíîé ñòîðîíå
ðåôëåêòîðà. Àíòèîáëåäåíèòåëü ìîæåò
ðàáîòàòü êàê â àâòîìàòè÷åñêîì, òàê è
â ðó÷íîì ðåæèìàõ.

Â êîìïëåêò ñèñòåìû àíòèîáëåäåíå-
íèÿ âõîäèò òàêæå ñõåìà îáîãðåâà îáëó-
÷àòåëÿ. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñî-
êîîìíûé ïðîâîä, óêðåïëåííûé ïî òîð-
öó îáëó÷àòåëÿ. Ïðè ïðîõîæäåíèè òîêà
ïðîâîä íàãðåâàåòñÿ, íàãðåâàÿ îáëó÷à-
òåëü è ïðåïÿòñòâóÿ ñêîïëåíèþ è çàìåð-
çàíèþ îñàäêîâ. Ýòîò ñïîñîá êàæåòñÿ
áîëåå ïðîñòûì è íàäåæíûì ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñèñòåìîé, ãäå ïîäîáíûé ýôôåêò
äîñòèãàåòñÿ ïóòåì îáäóâà îáëó÷àòåëÿ
òåïëûì âîçäóõîì.

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé àíòåííó CHAN-
NEL MASTER èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå
ïðèåìîïåðåäàþùåé. Ïðèåì è ïåðåäà-
÷à ïðîèçâîäèëèñü â ðàçíîé ïîëÿðèçà-
öèè. Ïðèåìîïåðåäàþùèé áëîê óñòà-
íàâëèâàëè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçî-
ñòè îò àíòåííû. Åãî óñòàíîâêà âîçìîæ-
íà äàæå ïîä îòêðûòûì íåáîì, òàê êàê
êîðïóñ  ïîëíîñòüþ ãåðìåòè÷åí. Ïðè
ïðîâåðêå àíòåííà ïîêàçàëà õîðîøèå
ðåçóëüòàòû.

Îò ðåäàêöèè. Â çèìíåå âðåìÿ ãîëîâíîé áîëüþ äëÿ ìíîãèõ ëþáèòåëåé ñïóòíèêîâîãî òåëåâè-
çèîííîãî ïðèåìà ÿâëÿåòñÿ áîðüáà ñ íàëèïøèì íà çåðêàëî ñíåãîì è ëüäîì, ñèëüíî óõóäøàþùèì
êà÷åñòâî òåëåâèçèîííîé "êàðòèíêè". Õîðîøî, åñëè àíòåííà óñòàíîâëåíà â ëåãêî äîñòóïíîì ìåñ-
òå, è îñàäêè ìîæíî áåç ïðîáëåì óäàëèòü ñ ïîìîùüþ òðÿïêè è âåíè÷êà. À ÷òî äåëàòü òåì ëþáè-
òåëÿì,  äëÿ êîòîðûõ ïîïûòêà "ïî÷èñòèòü" ñâîþ ñïóòíèêîâóþ "òàðåëêó"ñîïðÿæåíà ñ ðèñêîì äëÿ æèç-
íè? Ïîìî÷ü èì ìîæåò òîëüêî îáîðóäîâàíèå àíòåííû ñèñòåìîé ïîäîãðåâà, íàïðèìåð, òàêîé, êàê
â íèæåñëåäóþùåé ñòàòüå, âïåðâûå îïóáëèêîâàííîé â èíôîðìàöèîííîì áþëëåòåíå "Telesweet". 

Ìîíòàæ àíòåííû 
CHANNEL MASTER 

ñ ñèñòåìîé 
àíòèîáëåäåíåíèÿ

Â.Â.Ïîëåãåøêî, ã. Êèåâ
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Íàøåãî ÷èòàòåëÿ èç ×åðíèãîâà, ÷ëåíà
êëóáà ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà", Þ.È.Òè-
òàðåíêî çàèíòåðåñîâàëà èíôîðìàöèÿ îá
ÀÒÑ òèïà "Êâàíò". Îí ïèøåò: "Õîòåë áû
íàéòè â "Ðàä³îàìàòîðå" èíôîðìàöèþ î
ÊÝ ÀÒÑ òèïà "Êâàíò": îá îòëè÷èÿõ åå
ðàáîòû îò ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðîí-
íûõ ÀÒÑ, ñòàíäàðòàõ íà ïèòàþùåå
íàïðÿæåíèå â àáîíåíòñêèõ ëèíèÿõ, äî-
ïóñòèìûõ îòêëîíåíèÿõ. Îò ÷åãî îíî
áûâàåò òî âûøå, òî íèæå íà öåëûé
âîëüò, äîïóñòèìî ëè ýòî ïðè ïèòàíèè
5 Â?"

Ïî íàøåé ïðîñüáå íà ïèñüìî ÷èòàòåëÿ
ëþáåçíî ñîãëàñèëñÿ îòâåòèòü ñïåöèàëèñò
ÀÎÇÒ "Óêðàèíñêàÿ öèôðîâàÿ òåëåôîííàÿ
êîìïàíèÿ" � ïðîèçâîäèòåëÿ äàííîé ÀÒÑ,
Þ.Â. Ðÿçàíöåâ. 

Â  ÀÒÑ ÊÝ "Êâàíò", â îòëè÷èå îò ìåõàíè-
÷åñêèõ ÀÒÑ (äåêàäíî-øàãîâûõ èëè  êîîðäè-
íàòíûõ), ðåàëèçîâàíî àïïàðàòíî-ïðîãðàìì-
íîå óïðàâëåíèå êîììóòàöèåé àíàëîãîâûõ
ðàçãîâîðíûõ òðàêòîâ, òàê êàê ñàìè òðàêòû �
ýòî ðåëåéíî-óïðàâëÿåìûå äâóõïðîâîäíûå
àíàëîãîâûå ëèíèè òàêèå æå, êàê  è â ìåõà-
íè÷åñêèõ ÀÒÑ. Â ÀÒÑ ÊÝ "Êâàíò" óïðàâëåíèå
îñóùåñòâëÿåò ýëåêòðîííàÿ  óïðàâëÿþùàÿ
ìàøèíà.

Â òàê íàçûâàåìûõ "ýëåêòðîííûõ" ÀÒÑ (èìå-
þòñÿ â âèäó öèôðîâûå ñèñòåìû êîììóòàöèè)
ðàçãîâîðíûå òðàêòû íå àíàëîãîâûå (âíóòðè
ÀÒÑ), à â ÈÊÌ ôîðìàòå, è ïåðåäàþòñÿ âíó-
òðè ñòàíöèè òîëüêî â ýòîì âèäå. Â ÀÒÑ ýòî-
ãî òèïà óïðàâëåíèå  òàêæå ýëåêòðîííî-ïðî-
ãðàììíîå. 

Â ÀÒÑ ÊÝ "Êâàíò" îò àáîíåíòñêîãî êîì-
ïëåêòà ê òåëåôîííîìó àïïàðàòó íàïðÿæå-
íèå â ëèíèè 5,5 Â ïðè ñîïðîòèâëåíèè øëåé-
ôà 1200 Îì. Ýòîò òèï ÀÒÑ ðàçðàáîòàí äëÿ
òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ áåç ïèòàíèÿ, ïî-
ýòîìó íà òàêèõ ñòàíöèÿõ íå ðàáîòàþò òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû ñ òàñòàòóðíûì íàáîðîì.
Îíè íå îáåñïå÷èâàþò ñîïðîòèâëåíèå øëåé-
ôà 1200 Îì.

Ðåàêöèÿ àáîíåíòñêîãî êîìïëåêòà íà ïîä-
íÿòèå òåëåôîííîé òðóáêè � èçìåíåíèå ñî-
ïðîòèâëåíèÿ øëåéôà. Çà ñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ
òðóáêè íàïðÿæåíèå ñíèæàåòñÿ ñ 5,5 Â íà 1
Â è áîëüøå, ñðàáàòûâàåò òðàíçèñòîð ñêàíåð-
íîé òî÷êè, óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ ñ÷èòûâà-
åò ýòó èíôîðìàöèþ è ïîäêëþ÷àåò ê àáîíåíò-
ñêîé ëèíèè ïðèåìíèê áàòàðåéíûé, ÷åðåç êî-
òîðûé ïîäàåòñÿ â ëèíèþ íàïðÿæåíèå 60 Â.
Äîïóñêîâ äëÿ íàïðÿæåíèÿ 5,5 Â íåò. Äëÿ 60
Â âîçìîæíû äîïóñêè "+20, �10%".

Ìíîãèõ íåäîñòàòêîâ "ñòàðûõ" ÀÒÑ ÊÝ
"Êâàíò" ëèøåíû ÀÒÑ íîâîãî ïîêîëåíèÿ  � "Åâ-
ðî-Êâàíò". Â ÷àñòíîñòè, íà àáîíåíòñêîé ëè-
íèè òàì âñåãäà 60 Â.

Áîëåå ïîäðîáíûå îòâåòû íà âîïðîñû è
êîíñóëüòàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü, îáðàòèâøèñü
â ôèðìó "Êàñêàä-Êâàíò" (ã. Êèåâ) òåë. (044)
412-88-75, 412-01-10, E-mail
kdtc@faust.kiev.ua, ryazan@faust.kiev.ua.

×èòàòåëü Å.Èçîòîâ èç Îäåññêîé îáëàñòè
ïðîñèò ðàññêàçàòü, êàê èçãîòîâèòü àíòåííó
äëÿ äàëüíåãî ïðèåìà òåëåâèäåíèÿ è ÓÊÂ ×Ì
ðàäèîâåùàíèÿ.

Äàëüíèé ïðèåì òåëåâèçèîííûõ è ðàäèîâå-

ùàòåëüíûõ ïåðåäà÷ â äèàïàçîíå ÓÊÂ íà
áîëüøîì óäàëåíèè îò ïåðåäàò÷èêà (çà ïðå-
äåëàìè çîíû ïðÿìîé âèäèìîñòè, ðàäèóñ êî-
òîðîé ìîæíî ðàññ÷èòàòü êàê ïðîèçâåäåíèå
ñóììû êâàäðàòíûõ êîðíåé âûñîò ïåðåäàþùåé
è ïðèåìíîé àíòåíí â ìåòðàõ íà êîýôôèöè-
åíò, ðàâíûé 4,12 êì, íàïðèìåð, ïðè âûñîòå
ïåðåäàþùåé àíòåííû 225 ì, à ïðèåìíîé 16
ì äàëüíîñòü ïðÿìîé âèäèìîñòè ñîñòàâèò îêî-
ëî 80 êì) ÿâëÿåòñÿ î÷åíü íåïðîñòîé çàäà÷åé.
Íà óäàëåíèè 120�130 êì äàæå ñ ïîìîùüþ
âûñîêîýôôåêòèâíûõ àíòåíí è ñ ïðèìåíåíè-
åì àíòåííûõ óñèëèòåëåé äîáèòüñÿ ãàðàíòèðî-
âàííîãî ïðèåìà íå âñåãäà âîçìîæíî.

Ñàìè àíòåííû äëÿ äàëüíåãî ïðèåìà âåñü-
ìà ñëîæíû â èçãîòîâëåíèè è íàñòðîéêå. Ïðè-
ìåðû êîíñòðóêöèé òàêèõ àíòåíí ìîæíî íàé-
òè â êíèãàõ [1,2], ïðèîáðåñòè êîòîðûå ìîæ-
íî â èçäàòåëüñòâå "Ðàä³îàìàòîð" íàëîæåí-
íûì ïëàòåæîì (ñì. ñ.64). 

Äëÿ æèòåëåé ñåëüñêîé ìåñòíîñòè ïðè íå-
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïðèåìà ìîæíî ðå-
êîìåíäîâàòü íåñëîæíóþ â èçãîòîâëåíèè ðîì-
áè÷åñêóþ àíòåííó [3]. Òàê êàê ðîìáè÷åñêàÿ
àíòåííà ðàáîòàåò â ðåæèìå áåãóùèõ âîëí,
îíà øèðîêîïîëîñíà. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü åå äëÿ ïðèåìà êàê ìåòðîâûõ, òàê è äå-
öèìåòðîâûõ âîëí. Äðóãèì äîñòîèíñòâîì ðîì-
áè÷åñêîé àíòåííû ÿâëÿåòñÿ âûñîêèé êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ, êîòîðûé óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè
óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè
ïðèåìå â ÄÌÂ äèàïàçîíå. Íåäîñòàòêàìè
ðîìáè÷åñêîé àíòåííû ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòü èìåòü áîëüøóþ ïëîùàäü äëÿ åå óñòà-
íîâêè (â óñëîâèÿõ ñåëüñêîé óñàäüáû ýòîò
ôàêòîð íå ñòîëü ñóùåñòâåíåí), à òàêæå íèç-
êèé ÊÏÄ è âûñîêèé óðîâåíü áîêîâûõ ëåïå-
ñòêîâ, ÷òî äëÿ ïðèåìíûõ òåëåâèçèîííûõ àí-
òåíí, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äàëüíåãî ïðè-
åìà, âïîëíå ïðèåìëåìî.

Êîíñòðóêöèÿ ðîìáè÷åñêîé àíòåííû ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 1.  Ðîìáè÷åñêóþ àíòåííó èç-
ãîòîâëÿþò èç ÷åòûðåõ îòðåçêîâ ìåäíîãî ïðî-
âîäà äèàìåòðîì 3�4 ìì èëè àíòåííîãî êà-
íàòèêà, ñîåäèíåííûõ â ôîðìå ðîìáà è ïîä-
âåøåííûõ íà ñòîëáàõ âûñîòîé 5�10 ì ñ ïî-
ìîùüþ îðåøêîâûõ èçîëÿòîðîâ. Êàáåëü ñíè-
æåíèÿ ê òåëåâèçîðó ïîäêëþ÷àþò ó îñíîâàíèÿ
ðîìáà. Íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå ðîìáà
ïðîâîäà àíòåííû ïîäêëþ÷àþò ê ðåçèñòîðó
ñîïðîòèâëåíèåì 600�700 Îì. Ýòîò ðåçèñ-
òîð äëÿ çàùèòû îò îñàäêîâ è êîíòðîëÿ åãî
ñîñòîÿíèÿ ëó÷øå ðàñïîëîæèòü íà íåáîëüøîé
âûñîòå ó îñíîâàíèÿ ñòîëáà â ãåðìåòè÷íîé êî-
ðîáî÷êå, à äëÿ åãî ñîåäèíåíèÿ ñ ïîëîòíîì
àíòåííû èñïîëüçîâàòü èçîëèðîâàííûé äâóõ-
æèëüíûé ïðîâîä, óêðåïëåííûé íà ñòîëáå.

Äëÿ ìîëíèåçàùèòû àíòåííû íà òîì æå
ñòîëáå ñëåäóåò óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî ïåðåä ãðîçîé äâóõæèëü-

íûé ïðîâîä ñîåäèíÿþò íå ñ ðåçèñòîðîì, à
ñ õîðîøèì çàçåìëåíèåì (íàïðèìåð, ñòàðûì
ðàäèàòîðîì, çàêîïàííûì ðÿäîì ñî ñòîë-
áîì). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âî âðåìÿ ãðîçû
âîçìîæåí âûõîä èç ñòðîÿ òåëåâèçîðà è ïî-
ðàæåíèå òåëåçðèòåëÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.
Ïðåíåáðåãàòü ýòîé îïàñíîñòüþ íå ñòîèò,
òàê êàê èç-çà áîëüøîé äëèíû ðîìáè÷åñêîé
àíòåííû âåðîÿòíîñòü òàêîãî ñëó÷àÿ íàìíî-
ãî âûøå, ÷åì ó áîëüøèíñòâà äðóãèõ òåëåâè-
çèîííûõ àíòåíí.

Áîëüøóþ äèàãîíàëü ðîìáà (îò òî÷åê à è
á ê ðåçèñòîðó) ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòü â íà-
ïðàâëåíèè íà òåëåöåíòð. Ãåîìåòðè÷åñêèå
ðàçìåðû ðîìáè÷åñêîé àíòåííû �  äëèíó
ñòîðîíû ðîìáà l, áîëüøóþ äèàãîíàëü L è ìà-
ëóþ äèàãîíàëü d âûáèðàþò èñõîäÿ èç ñëåäó-
þùèõ óñëîâèé: l=nλñð; L=(2n�1)λñð ;
d=λñð(4n�1)1/2 , ãäå λñð � ñðåäíÿÿ äëèíà âîë-
íû ãðóïïû òåëåâèçèîííûõ êàíàëîâ, ðàññ÷è-
òûâàåìàÿ ïî ôîðìóëå λñð=300/fñð, â êîòî-
ðîé fñð (â ÌÃö) � ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà, çíà÷åíèå
êîòîðîé ìîæíî âçÿòü èç ëþáîãî ñïðàâî÷íè-
êà ïî òåëåâèçèîííîìó ïðèåìó; n � öåëîå ÷èñ-
ëî, îò âåëè÷èíû êîòîðîãî çàâèñèò êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ àíòåííû � ñ ðîñòîì n êîýô-
ôèöèåíò óñèëåíèÿ ðàñòåò ïðèìåðíî ïî çàêî-
íó n1/2 , óâåëè÷èâàÿñü ñ 1,75 ïðè n=1 äî 5
ïðè n=8.  

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ðîìáè÷åñêîé àí-
òåííû ñîñòàâëÿåò îêîëî 700 Îì, ïîýòîìó
ïîäêëþ÷àòü åå íåïîñðåäñòâåííî ê 75-îìíî-
ìó òåëåâèçèîííîìó êàáåëþ áåç ñîãëàñóþùå-
ãî óñòðîéñòâà íåëüçÿ. Êîíñòðóêöèÿ øèðîêî-
ïîëîñíîãî ñîãëàñóþùåãî òðàíñôîðìàòîðà,
ïðåîáðàçóþùåãî ñîïðîòèâëåíèå 700 Îì ê
300 Îì, ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Ê òî÷êàì â è
ã òåëåâèçèîííûé êàáåëü ïîäêëþ÷àþò ñ ïî-
ìîùüþ ñèììåòðèðóþùåé è ñîãëàñóþùåé

ïîëóâîëíîâîé ïåòëè, ðàçìåðû êîòîðîé ñ
ó÷åòîì "óêîðî÷åíèÿ" äëèíû âîëíû â êàáåëå
ìîæíî íàéòè â [4]. Êîíöû öåíòðàëüíîãî
ïðîâîäíèêà ïåòëè ñîåäèíÿþò ñ òî÷êàìè â è
ã, êîíåö öåíòðàëüíîãî ïðîâîäà êàáåëÿ, èäó-
ùåãî ê òåëåâèçîðó, � ñ â èëè ã, à êîíöû îï-
ëåòîê êàáåëåé ñïàèâàþò ìåæäó ñîáîé.

Ëèòåðàòóðà
1. Âèíîãðàäîâ Þ. Àíòåííû ñïóòíèêî-
âûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ.� Ì.: Ñðåä-
ñòâà ñâÿçè ÄÌÊ, 1999.
2. Ñèíäååâ Þ.Ã. Òåëåâèçèîííûå àíòåí-
íû.� Ì.: Ôåíèêñ, 1998.
3. Ñïðàâî÷íèê ïî ñõåìîòåõíèêå äëÿ ðà-
äèîëþáèòåëÿ/ Ïîä ðåä. Â.Ï.Áîðîâñêîãî.�
Êèåâ: Òåõíiêà, 1989.
4. Ñèìåòðóþ÷³ ïðèñòðî¿ òåëåâ³ç³éíèõ àí-
òåí// Ðàä³îàìàòîð.� 1998.�¹10.� Ñ.44.

Íàøà êîíñóëüòàöèÿ

ðèñ.1

ðèñ.2
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Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè ïðåäëàãà-
åìîãî ïåðåãîâîðíîãî óñòðîéñòâà (ÏÓ) �
âîçìîæíîñòü íåçàâèñèìîãî ðàçãîâîðà ñ
àáîíåíòîì ñ äâóõ ðàçíûõ òî÷åê è äóï-
ëåêñíûé ðåæèì ðàáîòû. Ó àáîíåíòà óñ-
òàíîâëåíû ãðîìêîãîâîðèòåëü ìîùíîñ-
òüþ 0,5�1 Âò, óãîëüíûé ìèêðîôîí è êíîï-
êà âûçîâà. Îñíîâíîé ïóëüò ñâÿçè íàõî-
äèòñÿ â äèñïåò÷åðñêîé, äîïîëíèòåëüíûé

� ó äåæóðíîãî. Ñõåìà îñíîâíîãî ïóëüòà
ñâÿçè (ÎÏÑ) ïîêàçàíà íà ðèñ.1, äîïîë-
íèòåëüíîãî � íà ðèñ.2.

Àáîíåíòñêèå òî÷êè ÷åòûðåõïðîâîäíû-
ìè ëèíèÿìè ñîåäèíåíû ñ îñíîâíûì ïóëü-
òîì ñâÿçè, à äåæóðíûé ïóëüò ñâÿçè (ÄÏÑ)
ñîåäèíåí ñ îñíîâíûì ïóëüòîì  êàáå-
ëåì, êîëè÷åñòâî ïðîâîäîâ êîòîðîãî çà-
âèñèò îò êîëè÷åñòâà àáîíåíòîâ. Äåæóð-

Ïåðåãîâîðíîå óñòðîéñòâî
À.Ä.Ïåöóõ, ã. Êèåâ

ðèñ.1

ðèñ.2

íûé ïóëüò äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåò îñ-
íîâíûì ïóëüòîì. Ìàòåðèàëüíàÿ áàçà
ÏÓ íå ñîäåðæèò äåôèöèòíûõ äåòàëåé è
ìàòåðèàëîâ.

Ðàáîòà ÏÓ. Àáîíåíò 1 ÷åðåç êíîï-
êó âûçîâà 1SA1 ïîäàåò íàïðÿæåíèå ÷å-
ðåç ðàçâÿçûâàþùèé äèîä 1VD2 íà ðå-
ëå 1ÂÐ, êîòîðîå, âêëþ÷àÿñü, ñâîèìè íîð-
ìàëüíî ðàçîìêíóòûìè êîíòàêòàìè ñòàíî-
âèòñÿ íà ñàìîïîäïèòêó. Ïî äðóãîé öåïè
÷åðåç 1VD1 íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ íà
òîíàëüíûå ãåíåðàòîðû ÎÏÑ è ÄÏÑ. Ïî-
ñëå îòïóñêàíèÿ âûçûâíîé êíîïêè 1SA1
òîíàëüíûé ñèãíàë ïåðåñòàåò çâó÷àòü, à
íà ÎÏÑ è ÄÏÑ çàãîðàþòñÿ ñèãíàëüíûå
ñâåòîäèîäû, óêàçûâàþùèå, îòêóäà ïîñòó-
ïèë âûçîâ.

Äèñïåò÷åð èëè äåæóðíûé âêëþ÷àåò
òóìáëåð âûçûâàþùåãî àáîíåíòà. Ïðè
ýòîì ãàñíóò ñèãíàëüíûå ñâåòîäèîäû. Çà-
òåì âêëþ÷àåòñÿ 1ÐÀ, êîòîðîå ñâîèìè
íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûìè êîíòàêòàìè

ïîäêëþ÷àåò äèíàìèê, ìèêðîôîí è ÷å-
ðåç ðàçâÿçûâàþùèé äèîä 1VD3 âêëþ÷à-
åò ðåëå ÐÓ, ïîäàþùåå ïèòàíèå íà óñè-
ëèòåëè ïðèåìà è ïåðåäà÷è. Ñâÿçü ñî
ñòîðîíû àáîíåíòà ãðîìêîãîâîðÿùàÿ, à
ñî ñòîðîíû äèñïåò÷åðà èëè äåæóðíîãî
� ÷åðåç òåëåôîííóþ òðóáêó.

Ïî îêîí÷àíèè ðàçãîâîðà òóìáëåðû
ïåðåâîäÿò â ðåæèì îæèäàíèÿ, à íà äî-
ïîëíèòåëüíîì ïóëüòå ñâÿçè íóæíî åùå
íàæàòü è îòïóñòèòü êíîïêó "Ñáðîñ".

Äåòàëè. Óñèëèòåëè ñîáðàíû èç ðà-
äèîêîíñòðóêòîðà "Ñòàðò" ÓÍ× 2Âòõ2 íà
èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåìàõ Ê174ÓÍ7 â
òèïîâîì âêëþ÷åíèè. ×óâñòâèòåëüíîñòü
ñòåðåîóñèëèòåëÿ 250 ìÂ. Âñå ðåëå ðàñ-

ñ÷èòàíû íà ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 24 Â.
Òîíàëüíûå ãåíåðàòîðû â îñíîâíîì è
äîïîëíèòåëüíîì ïóëüòàõ ñâÿçè ñîáðàíû
ïî ñõåìå èìèòàòîðà ïòè÷üèõ òðåëåé,
îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå "Ðàäèî"
(¹12, 1982 ã.,  Ñ. 50). Â êà÷åñòâå òðàíñ-
ôîðìàòîðà ïèòàíèÿ óñòàíîâëåí ÒÂÊ-
110Ë1. Âûïðÿìèòåëüíûé ìîñò ñîáðàí
íà äèîäàõ Ä226Á èëè ïîäîáíûõ ñ òàêè-
ìè æå õàðàêòåðèñòèêàìè. ×òîáû íå áû-
ëî ñëûøíî ôîíà, äèíàìèê è ìèêðîôîí
àáîíåíòà íóæíî ðàçíåñòè íà äîñòàòî÷-
íîå ðàññòîÿíèå. 

Îïèñàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ÏÓ ñìîíòè-
ðîâàíà â ãîñòèíèöå "Áðàòèñëàâà" ìåæäó
êàáèíàìè ëèôòîâ è êîìíàòàìè, ãäå íà-
õîäÿòñÿ ëèôòåðû è ýëåêòðîìåõàíèêè ïî
ëèôòàì. Ïåðåãîâîðíîå óñòðîéñòâî ðàáî-
òàåò óæå íåñêîëüêî ëåò è îáåñïå÷èâàåò
óñòîé÷èâóþ è íàäåæíóþ ñâÿçü ìåæäó ïàñ-
ñàæèðàìè â êàáèíå ëèôòà è îáñëóæèâà-
þùèì ïåðñîíàëîì.
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Ñîñòàâ êîìáàéíåðà
140-174 ÌÃö 400-450 ÌÃö

1. Ôèëüòð 1 1
2. Ñóììàòîð 1 1
3. Ïðåñåëåêòîð 1 1
4. Óñèëèòåëü 1 1
5. Ôåððèòîâûé âåíòèëü 2 2

Äâóõêàíàëüíûå
êîìáàéíåðû

(Ïî ìàòåðèàëàì, ïðåäîñòàâëåííûì èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèì îòäåëîì Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)

Êîìáàéíåð ãèáðèäíûé äâóõêàíàëüíûé (ðèñ. 1)

Íàçíà÷åíèå
� Êîìáàéíåð îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó

äâóõ  ïåðåäàò÷èêîâ íà îäíó àíòåííó ïðè ðàçíîñå ÷àñòîò
ïåðåäàò÷èêîâ ìåíåå 0,3 ÌÃö â äèàïàçîíàõ 140�174 è
400�450 ÌÃö.

� Ïðÿìûå ïîòåðè â ïåðåäàþùåì òðàêòå êàíàëà íå ïðå-
âûøàþò 4 äÁ.

� Ïðèåìíûé êàíàë ñîñòîèò èç ïðåñåëåêòîðà è êîìïåí-
ñèðóþùåãî óñèëèòåëÿ. Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðèìå-
íåíèÿ, ïðåñåëåêòîð ìîæåò ñîñòîÿòü èç 3, 4 è 6 ðåçîíàòî-
ðîâ. Äëÿ êîìïåíñàöèè ïîòåðü â ïðåñåëåêòîðå è êàáåëå ïðè-
ìåíÿþò êîìïåíñèðóþùèé ìàëîøóìÿùèé óñèëèòåëü.

ðèñ.1

ðèñ.2

Íàçíà÷åíèå
� Êîìáàéíåð îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó äâóõ

ïåðåäàò÷èêîâ íà îäíó àíòåííó ïðè âçàèì-
íîé èçîëÿöèè êàæäîãî âûõîäà ïåðåäàò÷è-
êà íà 70�80 äÁ. Ê ýòîé æå àíòåííå ïîä-
êëþ÷åíû äâà ïðèåìíèêà. Ðàçâÿçêà ìåæäó
âõîäàìè  ïðèåìíèêîâ è âõîäàìè ïåðåäàò-
÷èêîâ äîñòèãàåò 90�100 äÁ.

� Êîìáàéíåð íà îñíîâå ðåçîíàòîðîâ
îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó äâóõ
ïåðåäàò÷èêîâ ïðè ðàçíîñå ÷àñòîò ìåæäó
ïåðåäàò÷èêàìè íå ìåíåå 0,3 ÌÃö â äèà-
ïàçîíå 140�174 ÌÃö è 0,6 ÌÃö â äèàïà-
çîíå 400�450 ÌÃö. Ïðÿìûå ïîòåðè â ïå-
ðåäàþùåì òðàêòå êàæäîãî êàíàëà íå ïðå-
âûøàþò 1 äÁ.

� Ïðèåìíûé êàíàë ñîñòîèò èç ïðåñåëåê-
òîðà è êîìïåíñèðóþùåãî óñèëèòåëÿ. Â çà-
âèñèìîñòè îò  óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ïðåñå-
ëåêòîð ìîæåò ñîñòîÿòü èç 3-õ, 4-õ è 6-òè
ðåçîíàòîðîâ. Äëÿ êîìïåíñàöèè ïîòåðü â
ïðåñåëåêòîðå è êàáåëå ïðèìåíÿþò êîìïåí-
ñèðóþùèé ìàëîøóìÿùèé óñèëèòåëü.

Ñîñòàâ êîìáàéíåðà
140�174 ÌÃö 400�450 ÌÃö

1. Ðåçîíàòîðû 2 2
2. Ôåððèòîâûå âåíòèëè 2 2
3. Ïðåñåëåêòîð 1 1
4. Óñèëèòåëü 1 1

Êîìáàéíåð ðåçîíàòîðíûé äâóõêàíàëüíûé (ðèñ. 2)

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Äèàïàçîí ÷àñòîò, ÌÃö 140-174 400-450
Ìàêñèìàëüíûé ðàçíîñ ÷àñòîò ìåæäó ïåðåäàò÷èêàìè, ÌÃö 0,3 0,3
Ïðÿìûå ïîòåðè â êàæäîì êàíàëå ïåðåäàò÷èêîâ, äÁ 4 4
Èçîëÿöèÿ ìåæäó êàíàëàìè ïåðåäàò÷èêîâ, äÁ 70 70
Èçîëÿöèÿ ìåæäó âûõîäàìè ïåðåäàò÷èêîâ è âõîäàìè ïðèåìíèêîâ, äÁ 100 100
Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïðåñåëåêòîðà, ÌÃö 0,6 0,8
Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è êàíàëà ïðèåìíèêà, äÁ 2�3 2�3

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Äèàïàçîí ÷àñòîò, ÌÃö 140 � 174 400 � 450
Ìèíèìàëüíûé ðàçíîñ ÷àñòîò ìåæäó ïåðåäàò÷èêàìè, ÌÃö 0,3 0,6
Ïðÿìûå ïîòåðè â êàæäîì êàíàëå ïåðåäàò÷èêîâ, äÁ 1 1
Èçîëÿöèÿ ìåæäó êàíàëàìè ïåðåäàò÷èêîâ, äÁ 70 70 
Èçîëÿöèÿ ìåæäó âûõîäàìè ïåðåäàò÷èêîâ è âõîäàìè ïðèåìíèêîâ, äÁ 100 100
Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïðåñåëåêòîðà, ÌÃö 0,6 0,8
Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è êàíàëà ïðèåìíèêà, äÁ 2 � 3 2 � 3 
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Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì

ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:
â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû 
ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

VSV communication
Óêðàèíà, 04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À,
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ ýôèð-
íî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòàöèÿ, ïðî-
åêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòóöèè,2,
Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è
èìïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé
ñëîæíîñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong, Provizion. Ãàðàíòèéíîå
îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM (ñåðòèôèêàò
Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé. Ñïóòíè-
êîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà, ìîíòàæ, íà-
ëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ-148, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57.
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
http://www.iptelecom.net.ua/~SAÒTV
Öèôðîâîå, àíàëîãîâîå, ñïóòíèêîâîå, ýôèðíî-êàáåëüíîå
ÒÂ, ÌÈÒÐÈÑ ñèñòåìû, ðàäèîðåëåéíîå îáîðóäîâàíèå,
êàðòî÷êè ÍÒÂ+.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñèëèòåëåé
äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îòâåòâèòåëåé ìà-
ãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ ñòàíöèé, ìîäóëÿòîðîâ
è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�
ÑÝÀ

Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua, http://www.sea.com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX, èçìåðèòåëü-
íàÿ òåõíèêà TEKTRONIX, ñâåòîäèîäû Â× è ÑÂ× ÍEWLETT
PACKARD, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå COOPER TOOLS è ò.ä.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå. Ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àêñåññóàðû.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðà¿íà, 252010, ì.Êè¿â, âóë. Ñ³÷íåâîãî Ïîâñòàííÿ 30,
òåë.290-46-51,291-00-73 äîä.5-43,ô. 573-96-79
E-mail:nics@users.ldc.net
http://members.tripod.com~nics_firm
²ìïîðòí³ ðàä³îåëåêòðîíí³ êîìïîíåíòè. Á³ëüø ÿê 16000 íàéìå-
íóâàíü, 4000 � íà ñêëàä³. Âèêîíàííÿ çàìîâëåííÿ çà 3�7 äí³â.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Íà-
áîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Scenix, Dallas,
MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå
RELPOL, MEISEI; èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëî-
ãðàôû, ìóëüòèìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðó-
ìåíò ðàäèîìîíòàæíûé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ.

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12,
Email:bykov@mail.kar.net
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà: êåðàìè-
êà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëüöà, ïëàñòèíû, òðóáêè,
ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áàçåðû, çâîíêè, óëüòðàçâóêîâûå èç-
ëó÷àòåëè, ïüåçîçàæèãàëêè, ìîíîêðèñòàëëû.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 253121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå (ÑÍÃ,
èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40, 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå
êîìïîíåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà
è ïîä çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
ÍÏÎ ÒÅÐÀ

Óêðàèíà,252056,ã.Êèåâ,
óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,êîðï.17, îô 325
ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáîðó-
äîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS, ÌÈÒÐÈÑ
è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS. Îáîðóäîâàíèå
ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ ïîä êëþ÷ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì.
Ïðîåêòèðîâàíèå VSAT-ñåòåé, ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé ñè-
ñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òåëåâå-
ùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,îô.6 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua,  http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elettronika-
AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ òðàíçèñòîðíûå
è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè, ñòó-
äèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåð-
íèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷èêîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû
äëÿ êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû �Richard
Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòåìû ñïóòíèêîâî-
ãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è
àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå
àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�,
�MIAP�, �ALCATEL�, �C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû
êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,252148, ã.Êèåâ-148, 
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,3, òåë./ôàêñ (044) 478-08-03,
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42 ÃÃö,
ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM ïåðåäàò-
÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçîâûå àíòåííû
DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM. Ïðîåêòèðîâàíèå è ëè-
öåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, 
E-mail:deps@carrier.kiev.ua, http://www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðà-
èíû êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëü-
íîãî è ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, ýêñïàíäåðîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâè-
òåëåé, ìîäóëÿòîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå öèôðîâûõ ïðèåìíèêîâ.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãî-
ëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòå-
ëè, ñåëåêòèâíûå èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðî-
öåññîðû, ïîçèöèîíåðû àâòîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿ-
òîðû ñèñòåì òåëåíàáëþäåíèÿ.
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�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�
CÝÀ

Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

�Êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà�
×Ï �Ýäåëüâåéñ�

Óêðàèíà,252110, ã.Êèåâ, óë.Ãàðìàòíàÿ,41 
òåë. (044) 241-80-48, 241-80-88
Email:prol@sl.net.ua
Ëþáûå êîìïüþòåðû è êîìïëåêòóþùèå, ñåòåâîå îáî-
ðóäîâàíèå, êîïèðîâàëüíàÿ òåõíèêà ïî îïòîâûì öåíàì.

�ÅËÅÊÎÌ�
Óêðàèíà, 252032, ã.Êèåâ-31, à/ÿ 234
Òåë. (044)212-03-37, 212-80-95, ôàêñ 212-20-37
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû. Ðåäêèå êîìïîíåíòû. Îôèöèàëüíûé ïðåä-
ñòàâèòåëü ÍÏÎ �Èíòåãðàë� (ã.Ìèíñê).

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 252005, ã.Êèåâ, óë. Äèìèòðîâà, 5á,
ò/ô (044) 220-93-23
E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� - ÎÎÎ â Êè-
åâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåí-
íûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 252148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89
E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÑ ..., ìàãíåòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàí-
çèñòîðû â àññîðòèìåíòå. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 252133, ã.Êèåâ, óë. Êóòóçîâà, 18/7
Òåë./ôàêñ (044)294-42-93, 294-84-12
Email:imrad@iptelecom.net.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ
ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

�Ñàòóðí-Ìèêðî�

Óêðàèíà, 252680, ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ, 2,Á
Òåë. (044)478-06-81, ôàêñ (044) 477-62-08
Àðñåíèäãàëëèåâûå ìàëîøóìÿùèå è ñðåäíåé ìîùíîñòè
òðàíçèñòîðû äèàïàçîíà ÷àñòîò 0,1�36 ÃÃö; äåòåêòîðíûå
è ñìåñèòåëüíûå äèîäû äèàïàçîíà ÷àñòîò 5�300 ÃÃö â êîð-
ïóñíîì è áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèÿõ.

ÎÎÎ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 310166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:info@delfis.kharkov.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 252010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
Òåë./ôàêñ (044)290-89-37, òåë. (044) 290-94-34
Email:igorn@vio.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 253099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ,5
Òåë. (044)566-37-94, 566-91-37
Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â
àññîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.
Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îïòîì.

Start Micro
Óêðàèíà,253098,ã.Êèåâ,à/ÿ 392, óë.Êðàñíûõ Êàçàêîâ,8
ò/ô (044) 464-94-40
E-mail:stmicro@iptelecom.net.ua, http://www.start-micro.com
Îïòîâûå ïîñòàâêè ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
íåïîñðåäñòâåííî îò ïðîèçâîäèòåëåé.

Óñòðàíåíèå íåïîëàäîê â 
ðàáîòå òåëåôàêñà

Ñ.Í.Ðÿáîøàï÷åíêî, ã. Îäåññà

Íåñìîòðÿ íà ãðîìêèå çàÿâëåíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëåé, ëîìàåòñÿ ëþáàÿ òåõíèêà, è òå-
ëåôàêñû íå ñîñòàâëÿþò èñêëþ÷åíèÿ. Îñ-
íîâíûõ ïðè÷èí ïîëîìîê òðè: íåóìåëîå îá-
ðàùåíèå; ïåðåãðóçêè â ýëåêòðè÷åñêîé ñå-
òè èëè òåëåôîííîé ëèíèè; âíóòðåííèå äå-
ôåêòû, îáóñëîâëåííûå ïëîõèì êà÷åñòâîì
ñáîðêè èëè êîìïëåêòóþùèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî,
âïðî÷åì, âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî.

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþ-
ùèåñÿ íåïîëàäêè, êîòîðûå ìîæíî óñòðà-
íèòü, íå ïðèáåãàÿ ê ñåðüåçíîìó ðåìîíòó.

1. Òåëåôàêñ íå âêëþ÷àåòñÿ ïîñëå
íàæàòèÿ êíîïêè âêëþ÷åíèÿ. Åñëè ïðè
ýòîì íàïðÿæåíèå â ýëåêòðîñåòè åñòü è ñå-
òåâîé øíóð èñïðàâåí, ìîã ïåðåãîðåòü ïðå-
äîõðàíèòåëü áëîêà ïèòàíèÿ. Â ëþáîì ñëó-
÷àå ïðè÷èíà äîñòàòî÷íî ñåðüåçíàÿ è ïî-
òðåáóåòñÿ ðåìîíò òåëåôàêñà.

2. Ïîñëå íà÷àëà êîïèðîâàíèÿ ïðî-
èñõîäèò êðàòêîâðåìåííûé ñáîé â
ðàáîòå òåëåôàêñà (èíäèêàòîðû ïî-
ãàñàþò), çàòåì óñòðîéñòâî ñíîâà
âêëþ÷àåòñÿ. Ýòî ñëó÷àåòñÿ ñ àïïàðàòà-
ìè, ðàññ÷èòàííûìè íà íàïðÿæåíèå ýëåêò-
ðîñåòè 120 Â. Ïðè÷èíà � íåñîîòâåòñòâèå
ìîùíîñòè ñåòåâîãî àäàïòåðà è òåëåôàê-
ñà. Òàê êàê â ðåæèìå êîïèðîâàíèÿ òåëå-

ôàêñ ïîòðåáëÿåò íàèáîëüøóþ ìîùíîñòü,
òî äåôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ èìåííî â ýòîì ðå-
æèìå. Â îñòàëüíûõ ðåæèìàõ ìîùíîñòü ñå-
òåâîãî àäàïòåðà ìîæåò îêàçàòüñÿ äîñòà-
òî÷íîé. Çàìåíèòå ñåòåâîé àäàïòåð áîëåå
ìîùíûì.

3. Â ìèêðîòåëåôîííîé òðóáêå òå-
ëåôàêñà ñëûøåí òðåñê. Ïðè ïîëî-
æåííîé òðóáêå òåëåôàêñà ñ ïà-
ðàëëåëüíîãî òåëåôîííîãî àïïàðàòà
òðåñê íå ñëûøåí. Ýòîò äåôåêò âñòðå÷à-
åòñÿ ÷àùå âñåãî ó àïïàðàòîâ, ðàññ÷èòàí-
íûõ íà íàïðÿæåíèå ýëåêòðîñåòè 120 Â.
Ïîâåðíèòå âèëêó øíóðà ñåòåâîãî àäàïòå-
ðà â ðîçåòêå ýëåêòðîñåòè íà 180°. Åñëè
òðåñê ïðåêðàòèòñÿ, òî ìîæíî äëèòåëüíîå
âðåìÿ íîðìàëüíî ïîëüçîâàòüñÿ àïïàðà-
òîì, îäíàêî ëó÷øå ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü
òåëåôîííîé ïëàòû. Åñëè òðåòèé êîíòàêò
ñåòåâîé âèëêè òåëåôàêñà çàçåìëåí, òàêîé
ýôôåêò íå íàáëþäàåòñÿ.

4. Ïðè íàáîðå òåëåôîííîãî íî-
ìåðà ñ êëàâèàòóðû òåëåôàêñà íàáîð
íå ïðîèñõîäèò, â òðóáêå ñëûøåí
ñèãíàë îòâåòà ÀÒÑ. Óáåäèòåñü, ÷òî òåëå-
ôàêñ èëè òåëåôîí-òðóáêà íàõîäÿòñÿ â ðå-
æèìå èìïóëüñíîãî íàáîðà íîìåðà ("PULSE"
èëè "ROTARY"). Åñëè ðåæèì "PULSE" óñòà-

íîâëåí, à íàáîðà òåëåôîííîãî íîìåðà
íåò, ïðè÷èíà, âåðîÿòíåå âñåãî, � â íåïî-
ëàäêàõ ÀÒÑ èëè â íåñîâìåñòèìîñòè òåëå-
ôàêñà ñ ýòîé ÀÒÑ. Åñëè ðàíüøå òåëåôàêñ
ðàáîòàë íîðìàëüíî íà ýòîé æå òåëåôîí-
íîé ëèíèè, � ïîòðåáóåòñÿ ðåìîíò òåëåôîí-
íîé ïëàòû.

5. Ñáîè ïðè íàáîðå òåëåôîííîãî
íîìåðà. Ìíîãèå òåëåôàêñû è íåêîòîðûå
òåëåôîíû-òðóáêè èìåþò äâå ñêîðîñòè íà-
áîðà òåëåôîííîãî íîìåðà â èìïóëüñíîì
ðåæèìå � 10 èëè 20 pps (pulse per second
- èìïóëüñîâ â ñåêóíäó). Óáåäèòåñü, ÷òî ñêî-
ðîñòü íàáîðà óñòàíîâëåíà 10 pps. 

6. Òåëåôàêñ íå ôîðìèðóåò ñèãíàë
âûçîâà (íå çâîíèò). Àâòîìàòè÷åñêèé
ïðèåì ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ. Âî-ïåðâûõ,
óáåäèòåñü, ÷òî âûçûâíîå óñòðîéñòâî òåëå-
ôàêñà âêëþ÷åíî: ïåðåêëþ÷àòåëü "RING"
íå íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè "OFF" (âûêëþ-
÷åíî). Âî-âòîðûõ, íåêîòîðûå ìîäåëè òåëå-
ôàêñîâ (îñîáåííî ñ òåëåôîíîì-òðóáêîé) íå
çâîíÿò íà ñáëîêèðîâàííûõ ëèíèÿõ, õîòÿ
àâòîìàòè÷åñêèé ïðèåì ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ.
Êðîìå òîãî, íà ñáëîêèðîâàííîé ëèíèè,
åñëè ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åí äðóãîé òåëå-
ôîííûé àïïàðàò, òåëåôàêñ ìîæåò ôîð-
ìèðîâàòü âûçûâíîé ñèãíàë íåïîëíîé äëè-
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òåëüíîñòè èëè âîîáùå íå çâîíèòü. Ïîñëå
îòêëþ÷åíèÿ ïàðàëëåëüíîãî àïïàðàòà íîð-
ìàëüíàÿ ðàáîòà òåëåôàêñà ìîæåò âîññòà-
íîâèòüñÿ.

7. Òåëåôàêñ íå âêëþ÷àåòñÿ íà ïðè-
åì â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Âû-
çûâíîå óñòðîéñòâî ìîæåò ôîðìè-
ðîâàòü ñèãíàë âûçîâà. Òàêîå ìîæåò
ñëó÷àòüñÿ íà òåëåôîííûõ ëèíèÿõ, ê êîòîðûì
ïîäêëþ÷åíà ñèñòåìà îõðàííîé ñèãíàëè-
çàöèè.

8. Ïðè êîïèðîâàíèè íà èçîáðàæå-
íèè âèäíû òåìíûå ïðîäîëüíûå ïî-
ëîñû. Ïðîâåðüòå ÷èñòîòó ñòåêëà ñêàíèðó-
þùåãî óñòðîéñòâà, îòêðûâ êðûøêó ëîòêà
îðèãèíàëà (ýòî âîçìîæíî íå ó âñåõ ìîäå-
ëåé). Îáíàðóæåííûå çàãðÿçíåíèÿ óäàëèòå
òàìïîíîì èç âàòû, îáåðíóòûì ìàðëåé è
ñìî÷åííûì ñïèðòîì. Ïðîñëåäèòå çà òåì,
÷òîáû íà ñòåêëå íå îñòàëîñü âîëîêîí âà-
òû. Ïðîâåðüòå, âñå ëè ýëåìåíòû ëèíåéêè
ñâåòîäèîäîâ ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà
ñâåòÿòñÿ. Êàê ýòî îñóùåñòâèòü â òåëåôàê-
ñàõ "Panasonic", óêàçàíî â òàáë.1. Ïðè
ñâåòÿùèõñÿ ñâåòîäèîäàõ óáåäèòåñü â ÷èñ-
òîòå ñòåêëà è ðàñïîëîæåííîãî ïîä íèì
çåðêàëà. Åñëè òàêàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ î÷èñò-
êà íå äàëà ðåçóëüòàòîâ, ïîòðåáóåòñÿ áî-
ëåå òùàòåëüíàÿ ïðîìûâêà îïòè÷åñêîé ñè-
ñòåìû ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà.

9. Ïðè êîïèðîâàíèè íà èçîáðàæå-
íèè âèäíû ñâåòëûå ïðîäîëüíûå ïî-
ëîñû. Ïðîâåðüòå ÷èñòîòó ðàáî÷åé ïî-
âåðõíîñòè òåðìîïå÷àòàþùåé ãîëîâêè, îò-
êðûâ êðûøêó îòñåêà äëÿ òåðìîáóìàãè (ýòî
âîçìîæíî íå ó âñåõ ìîäåëåé). Îáíàðóæåí-
íûå çàãðÿçíåíèÿ óäàëèòå òàìïîíîì èç âà-
òû, îáåðíóòûì ìàðëåé è ñìî÷åííûì ñïèð-
òîì. Ïðîâåðüòå èñïðàâíîñòü òåðìîïå÷àòà-
þùåãî óñòðîéñòâà ïðîãðàììíî-óñòàíàâ-
ëèâàåìîé ôóíêöèåé "PRINTER TEST", êîòî-
ðóþ èìåþò ìíîãèå ìîäåëè òåëåôàêñîâ âû-

ñîêîãî êëàññà. Êàê ýòî ñäåëàòü â òåëå-
ôàêñàõ "Panasonic", óêàçàíî â òàáë.2. Åñ-
ëè íà ðàñïå÷àòàííîì èçîáðàæåíèè ïî-
ïðåæíåìó âèäíû òàêèå æå ñâåòëûå ïîëîñû,
ïîòðåáóåòñÿ çàìåíà òåðìîãîëîâêè.

10. Ïðè êîïèðîâàíèè (ïðèåìå) òå-
ëåôàêñ èçäàåò ïîâûøåííûé øóì.
Ýòî íîðìàëüíîå ÿâëåíèå. Óðîâåíü øóìà
ïðè ðàñïå÷àòêå êîïèè çàâèñèò îò êîëè÷å-
ñòâà ÷åðíîãî â îðèãèíàëå.

11. Ïðè êîïèðîâàíèè áóìàãà äëÿ
ïå÷àòè ïîäàåòñÿ, íî èçîáðàæåíèå
îòñóòñòâóåò. Âåðîÿòíåå âñåãî, íåïðàâèëü-
íî âñòàâëåí îðèãèíàë. Âñòàâüòå åãî, êàê
óêàçàíî íà ïèêòîãðàììå ëîòêà îðèãèíàëà.
Åñëè Âàø òåëåôàêñ èñïîëüçóåò òåðìîïå-
÷àòü, ïðîâåðüòå òàêæå, ïðàâèëüíî ëè çà-
ïðàâëåíà òåðìîáóìàãà. Ïðè íåïðàâèëüíîé
çàïðàâêå îíà ìîæåò êîíòàêòèðîâàòü ñ òåð-
ìîãîëîâêîé íåðàáî÷åé ñòîðîíîé. Åñëè
îðèãèíàë è òåðìîáóìàãà çàïðàâëåíû ïðà-
âèëüíî, à êîïèðîâàíèÿ íåò, ïîòðåáóåòñÿ ðå-
ìîíò òåëåôàêñà.

12. Ïðè êîïèðîâàíèè âìåñòî èçî-
áðàæåíèÿ ðàñïå÷àòûâàåòñÿ ñïëîø-
íîå ÷åðíîå ïîëå. Ýòî ìîæåò áûòü âû-
çâàíî ïåðåãðåâîì òåðìîïå÷àòàþùåé ãîëî-
âêè ïðè êîïèðîâàíèè áîëüøîãî ÷èñëà äî-
êóìåíòîâ ïîäðÿä èëè ïðè íàãðåâå òåëåôàê-
ñà îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà òåïëà. Ìîäåëè
âûñîêîãî êëàññà ìîãóò ñîîáùàòü î ïåðå-
ãðåâå òåðìîïå÷àòàþùåé ãîëîâêè. Ñäåëàé-
òå ïåðåðûâ â ðàáîòå, óäàëèòå òåëåôàêñ îò
èñòî÷íèêà òåïëà. Åñëè ýòè ìåðû íå ïîìî-
ãàþò, ïîòðåáóåòñÿ ðåìîíò òåëåôàêñà.

13. Èç ëîòêà îðèãèíàëà ïîäàåòñÿ
îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ëèñòîâ. Äëÿ
ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ìîäåëåé òåëå-
ôàêñîâ ýòî, ê ñîæàëåíèþ, íîðìàëüíîå ÿâ-
ëåíèå. Õîòÿ ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ è
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â ëîòîê îðèãèíàëà òå-
ëåôàêñà ìîæíî âëîæèòü, íàïðèìåð, äî 10

Ìîäåëü Ïîñëåäîâàòåëüíî íàæàòü êëàâèøè
KX-F50, 60, 90 "PROGRAM", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "5", "START/COPY" 

(âêë.), "STOP" (îòêë.). "PROGRAM" 
KX-F110 "MENU" 5 ðàç, "#", "9", "0", "0", "0", "*", "#", "5", "5", "2" (âêë.), 

"3" (îòêë.). "MENU" 
KX-F130, 150, 170 "PROGRAM", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "5", "5", "START" (âêë.), 

"STOP" (âûêë.). "PROGRAM" 
KX-F230, 250, "MENU" 2 ðàçà, "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "5", "5", "START" 
280, 390 (âêë.), "STOP" (âûêë.). "MENU" 
KX-F500,550, 680, "MENU", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "5", "5", "START/SET" (âêë.), 
700, 750, 780, 800, 880 "STOP/CLEAR" (âûêë.). "MENU" 

Ìîäåëü Ïîñëåäîâàòåëüíî íàæàòü êëàâèøè
KX-F50, 60, 90 "PROGRAM", "#", "4", "2", "START/COPY". 

"PROGRAM" 
KX-F110 "MENU" 5 ðàç, "#", "4", "2", "2", "SET". 

"MENU" 
KX-F1 30,150,170 "PROGRAM", "#", "2", "8", "START". 

"PROGRAM" 
KX-F230, 250, 280, 390 "MENU" 2 ðàçà, "#", "2", "8", "START". 

"MENU" 
KX-F500, 550, 680, 700, "MENU", "#", "8", "5", "START/SET". 
750, 780, 800, 880 "MENU" 

ëèñòîâ, ïðàêòè÷åñêè íå ïðèõîäèëîñü âñòðå-
÷àòü àïïàðàòîâ ñ âåðòèêàëüíîé çàãðóçêîé
äîêóìåíòîâ, õîðîøî âûïîëíÿþùèõ ýòó
ôóíêöèþ. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåñîâåðøåíñò-
âîì ìåõàíèçìà ïîäà÷è è åãî òðåáîâàòåëü-
íîñòüþ ê êà÷åñòâó áóìàãè. Ïîýòîìó â ðó÷-
íîì ðåæèìå ïåðåäà÷è âêëàäûâàéòå â ëî-
òîê ïîñëåäîâàòåëüíî ïî îäíîìó ëèñòó. Åñ-
ëè íåîáõîäèìî ïåðåäàòü íåñêîëüêî ëèñòîâ
ïîäðÿä â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå (íàïðè-
ìåð, â ðåæèìå îòñðî÷åííîé ïåðåäà÷è),
ìîæíî ëèøü ïîðåêîìåíäîâàòü ñêëåèòü
ñêîò÷åì (îáÿçàòåëüíî âñòûê è ñ òûëüíîé
ñòîðîíû) íåñêîëüêî ëèñòîâ, íî òàê, ÷òîáû
èõ îáùàÿ äëèíà íå ïðåâûøàëà 600 ìì.

Ìîæíî ïîïðîáîâàòü îòðåãóëèðîâàòü
ñòåïåíü ïðèæèìà ïëîñêîé ïðóæèíû, ïðèæè-
ìàþùåé îðèãèíàë ê ðåçèíîâîìó âàëó ìå-
õàíèçìà ïîäà÷è, èçìåíÿÿ óãîë åå çàãèáà â
òó èëè äðóãóþ ñòîðîíû äî òåõ ïîð, ïîêà èç
ëîòêà íå áóäåò ïîäàâàòüñÿ ïî îäíîìó ëè-
ñòó. Íî ýòî äîëãèé è òðóäîåìêèé ïðîöåññ,
è ïðè ïåðåõîäå íà áóìàãó äðóãîé ïëîòíî-
ñòè ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïîâòîðíàÿ ðåãó-
ëèðîâêà.

Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îò ýòîãî íåäîñòàò-
êà ñâîáîäíû ôàêñèìèëüíûå àïïàðàòû, èìå-
þùèå ADF (Automatic Document Feeder- àâ-
òîìàòè÷åñêèé ìåõàíèçì ïîäà÷è äîêóìåí-
òîâ), êàê ïðàâèëî, ïîñëåäíèõ âûïóñêîâ. Ðû-
÷àæîê ðåãóëèðîâêè ADF ðàñïîëîæåí íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êðûøêè îòñåêà
ñêàíèðîâàíèÿ è èìååò òðè ïîëîæåíèÿ,
îáîçíà÷àåìûå îáû÷íî "À", "Â", "Ñ" èëè
"1", "2", "3". Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî âû-
áðàòü ïîëîæåíèå ðû÷àæêà, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ñòåïåíè ïðèæèìà ïðóæèíû, îáåñïå÷è-
âàþùåé ïîäà÷ó äîêóìåíòîâ ïî îäíîìó ëè-
ñòó.

14. Ïî êðàþ ïðèíÿòîãî äîêóìåí-
òà èëè êîïèè âèäíà êðàñíàÿ èëè
÷åðíàÿ ïîëîñà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðóëîí
òåðìîáóìàãè çàêàí÷èâàåòñÿ è íóæíî ãîòî-
âèòü íîâûé. Íåêîòîðûå èçãîòîâèòåëè îòìå-
÷àþò îêîí÷àíèå òåðìîáóìàãè â ðóëîíå
ñèíèìè ðàçâîäàìè.

15. Òåðìîáóìàãà â ëîòêå åùå åñòü,
à àïïàðàò ñîîáùàåò îá åå îòñóòñò-
âèè. Ïîñìîòðèòå, íåò ëè ñ îáðàòíîé (íå-
ðàáî÷åé) ñòîðîíû òåðìîáóìàãè ÷åðíîé
ïîëîñû. Íåêîòîðûå èçãîòîâèòåëè íàíîñÿò
åå â êîíöå ðóëîíà. Ýòà ïîëîñà ìîæåò âû-
çûâàòü ñðàáàòûâàíèå îïòè÷åñêîãî äàò÷è-
êà îòñóòñòâèÿ áóìàãè. Çàìåíèòå ðóëîí. Åñ-
ëè â ðóëîíå áóìàãè åùå äîñòàòî÷íî, à èí-
äèêàòîð òåëåôàêñà óêàçûâàåò íà åå îòñóò-
ñòâèå, ïîòðåáóåòñÿ ðåìîíò.

16. Áëåäíîå íåêîíòðàñòíîå èçîá-
ðàæåíèå íà ïðèíÿòîì äîêóìåíòå
èëè êîïèè. Òàêîå ñëó÷àåòñÿ, åñëè òåðìî-
áóìàãà ïëîõîãî êà÷åñòâà èëè íå âûäåðæà-
íû óñëîâèÿ åå õðàíåíèÿ (òðàíñïîðòèðîâêè).
Ñìåíèòå òåðìîáóìàãó. Ëó÷øå âçÿòü ðóëîí
äðóãîãî ïðîèçâîäèòåëÿ.

17. Èçîáðàæåíèå íà òåðìîáóìà-
ãå ïðîïå÷àòûâàåòñÿ íåðàâíîìåðíî,
ïîñòåïåííî òóñêíååò ê êðàþ ëèñòà.
Ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò áûòü íåïëîòíî ïðè-
æàòàÿ ê áóìàãå òåðìîãîëîâêà. Îòêðîéòå
êðûøêó ëîòêà òåðìîáóìàãè è çàêðîéòå åå
ñíîâà, ðàâíîìåðíî íàäàâëèâàÿ íà îáà
åå êðàÿ äî ùåë÷êà, íå ïðèëàãàÿ ïðè ýòîì

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2
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Ìîäåëü Ïîñëåäîâàòåëüíî íàæàòü êëàâèøè
KX-F50,60,90 "PROGRAM", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "2", "4", "1" (0 êì) èëè "2" (1,8 êì), èëè 

"3"(3,6 êì), èëè "4"(7,2 êì),"SET". "PROGRAM" 
KX-F110 "MENU" 5 ðàç, "#", "9", "0", "0", "0", "*", "#", "2", "4", "1" (1,8 êì) èëè "2"(3,6 êì), 

èëè "3" (7,2 êì) èëè "4" (0,0 êì), "SET". "MENU" 
KX-F130,150,170 "PROGRAM", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "2", "4", "1" (0,0 êì) èëè "2" (1,8 êì), 

èëè"3"(3,6 êì) èëè "4"(7,2 êì),"SET". "PROGRAM" 
KX-F230,250, "MENU" 2 ðàçà, "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "2", "4", "1" (0,0 êì) èëè "2" 
280,390 (1,8 êì), èëè "3" (3,6 êì) èëè "4" (7,2 êì), "SET". 

"MENU" 

Òàáëèöà 3

Ìîäåëü Ïîñëåäîâàòåëüíî íàæàòü êëàâèøè
KX-F50, 60, 90 "PROGRAM", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "0", "START/COPY". 

"PROGRAM" 
KX-F110 "MENU" 5 ðàç, "#", "9", "0", "0", "0", "*", "#", "5", "0", "2". 

"MENU" 
KX-F130, 150, 170 "PROGRAM", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "5", "0", "START". 

"PROGRAM" 
KX-F230, 250, 280, 390 "MENU" 2 ðàçà, "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "5", "0". "START". 

"MENU" 
KX-F500, 550, 680, 700, "MENU", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "5", "0", "START/SET". 
750, 780, 800, 880 "MENU" 

Òàáëèöà 5

Ìîäåëü Ïîñëåäîâàòåëüíî íàæàòü êëàâèøè
KX-F50, 60, 90 "PROGRAM", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "2", "3", "1" (0,0 êì) èëè "2" (1,8 êì), 

èëè "3" (3,6 êì), èëè "4" (7,2 êì), "SET". 
"PROGRAM" 

KX-F110 "MENU" 5 ðàç, "#", "9", "0", "0", "0", "*", "#", "2", "3", "1" (1,8 êì) èëè 
"2" (3,6 êì),  èëè "3" (7,2 êì), èëè "4" (0,0 êì), "SET". 
"MENU" 

KX-F130, 150, 170 "PROGRAM", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "2", "3", "1" (0,0 êì) èëè 
"2" (1,8 êì), èëè "3" (3,6 êì), èëè "4" (7,2 êì), "SET". 
"PROGRAM" 

KX-F230, 250, 280, 390 "MENU" 2 ðàçà, "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "2", "3", "1" (0,0 êì) èëè 
"2" (1,8 êì), èëè "3" (3,6 êì) èëè "4" (7,2 êì), "SET". 
"MENU" 
Äëÿ ìîäåëåé ïîñëåäíèõ âûïóñêîâ

KX-F130, 150, 170 "PROGRAM", "^", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "2", "3", "1" (ON - âêë.) èëè 
"2" (OFF - îòêë.), "SET". "PROGRAM"  

KX-F230, 250, 280, 390 "MENU" 2 ðàçà, "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "2", "3", "1" (ON - âêë.) èëè 
"2" (OFF – îòêë.), "SET". "MENU" 

KX-F500, 550, 680, 700, "MENU", "#", "9", "0", "0", "0", "*", "5", "2", "3", "1" (ON - âêë.) èëè "2"
750, 780, 800, 880 (OFF — îòêë.), "START/SET". "MENU" 

Òàáëèöà 4

áîëüøèõ óñèëèé. Åñëè çàïðàâêà òåðìîáó-
ìàãè â àïïàðàòå ñëîæíàÿ, ïðîâåðüòå, â êà-
êîì ïîëîæåíèè íàõîäèòñÿ ðû÷àã ïðèæèìà
òåðìîãîëîâêè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïåðå-
çàïðàâüòå òåðìîáóìàãó.

18. Ðåçêî óõóäøèëîñü êà÷åñòâî
ïå÷àòè òåëåôàêñà ñî ñòðóéíûì ñïî-
ñîáîì ïå÷àòè. Ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ â
çàãðÿçíåíèè ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè èëè çà-
ñûõàíèè ÷åðíèë â ñîïëàõ ãîëîâêè. Âîñ-
ïîëüçóéòåñü øòàòíîé ôóíêöèåé î÷èñòêè ïå-
÷àòàþùåé ãîëîâêè, åñëè îíà åñòü â àïïà-
ðàòå. Îáû÷íî øòàòíûé ñïîñîá î÷èñòêè
îñíîâàí íà òðåíèè ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè î
ñïåöèàëüíóþ ðåçèíîâóþ ïîäóøå÷êó. Îäíà-
êî ýôôåêòèâíîñòü òàêîãî ìåòîäà íåâûñî-
êà, ïîñêîëüêó îí íå ðåøàåò ïðîáëåìû
âíóòðåííåãî çàãðÿçíåíèÿ ñîïåë ÷åðíèëàìè.

Äëÿ ñêîðåéøåé è ðàâíîìåðíîé ïðî÷è-
ñòêè ñîïåë ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè íà ïåðñî-

íàëüíîì êîìïüþòåðå â ëþáîì òåêñòîâîì
ðåäàêòîðå èçãîòîâüòå ñïåöèàëüíóþ ñòðà-
íèöó, öåëèêîì çàïîëíåííóþ áóêâàìè, ïîë-
íîñòüþ çàäåéñòâóþùèìè ôîðñóíêè ãîëîâêè
(íàïðèìåð, ñî÷åòàíèåì "ÈÆ"). Êîïèðîâà-
íèå íà òåëåôàêñå äâóõ-òðåõ òàêèõ ëèñòîâ
ïîçâîëèò ïîëíîñòüþ è ðàâíîìåðíî ïðî÷è-
ñòèòü ãîëîâêó. Ìîæíî òàêæå êîïèðîâàòü è
àáñîëþòíî ÷åðíîå èçîáðàæåíèå, íî ïðè
ýòîì ðàñõîäóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÷åð-
íèë.

Ïðè íåýôôåêòèâíîñòè îïèñàííûõ ñïîñî-
áîâ ìîæíî ïðèáåãíóòü ê ðàäèêàëüíîìó
ñðåäñòâó ïðî÷èñòêè � îêóíóòü ïå÷àòàþ-
ùóþ ãîëîâêó â ñïèðò. Åñëè ïå÷àòàþùàÿ ãî-
ëîâêà íåñúåìíàÿ, ìîæíî êàïíóòü ñïèðò íà
ñîïëà èç ïèïåòêè èëè øïðèöà.

19. Çàòðóäíåíèÿ ïðè ïåðåäà÷å äî-
êóìåíòà. Òåëåôàêñ ñîîáùàåò îá
îøèáêå. Óñòàíîâèòå ìàêñèìàëüíóþ ñêî-

ðîñòü ïåðåäà÷è 4800 bps (bit per second
� áèò â ñåêóíäó), åñëè ýòî äîïóñêàåò ìî-
äåëü òåëåôàêñà, ëèáî âêëþ÷èòå ðåæèì
"INT. MODE" èëè "OVERSEAS MODE", â çà-
âèñèìîñòè îò ìîäåëè àïïàðàòà. Ýòî òàê-
æå ïîíèçèò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è. Îáùåïðè-
íÿòî çàáëóæäåíèå, ÷òî ðàáîòàÿ íà ïîíè-
æåííîé ñêîðîñòè, òåëåôàêñ äîëüøå çàíè-
ìàåò ëèíèþ è, ñëåäîâàòåëüíî, âîçðàñòàåò
ñòîèìîñòü ìåæäóãîðîäíîé ñâÿçè. Îäíàêî
ïðè ðàáîòå íà ïîâûøåííîé ñêîðîñòè ìî-
æåò ïîíàäîáèòüñÿ íåñêîëüêî ïîïûòîê äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñîåäèíåíèÿ, è
òîãäà ëèíèÿ áóäåò çàíÿòà åùå äîëüøå.
Ïðè ïîíèæåíèè ñêîðîñòè âðåìÿ ïåðåäà÷è
âîçðàñòàåò íåçíà÷èòåëüíî, çàòî óâåëè÷è-
âàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ñ ïåðâîé æå ïîïûòêè
óñòàíîâèòü ñâÿçü.

Ëó÷øå ïîëüçîâàòüñÿ òåëåôîííûìè ëè-
íèÿìè, ìåíåå ïîäâåðæåííûìè ïîìåõàì �
ëèíèÿìè ìåæäóãîðîäíîé ñâÿçè, äàæå âíó-
òðè îäíîãî ãîðîäà. Íàáåðèòå "8" è êîä ãî-
ðîäà, â êîòîðîì Âû íàõîäèòåñü, çàòåì íî-
ìåð òåëåôîíà àáîíåíòà. Êà÷åñòâî ñâÿçè
áóäåò âûøå. Ñ÷åò çà óñëóãè ÌÒÑ â òàêèõ
ñëó÷àÿõ îáû÷íî íå ïðèõîäèò.

Â òåëåôàêñàõ "Panasonic" ðàííèõ âûïó-
ñêîâ íåïëîõèå ðåçóëüòàòû ìîæíî ïîëó-
÷èòü, ñîãëàñîâûâàÿ ìîäåì òåëåôàêñà ñ
äëèíîé ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèè ñ ïîìîùüþ
âñòðîåííîãî â ìîäåì êîððåêòîðà. Äëÿ ýòî-
ãî ïîïðîáóéòå óñòàíàâëèâàòü ðàçíûå çíà-
÷åíèÿ äëèíû (ñîãëàñíî òàáë. 3) è îñòàíî-
âèòåñü íà òîì, ïðè êîòîðîì êà÷åñòâî ñâÿ-
çè îêàæåòñÿ íàèëó÷øèì.

20. Çàòðóäíåíèÿ ïðè ïðèåìå äîêó-
ìåíòà. Ðåäêèå çàòðóäíåíèÿ � ýòî çàáîòà
ñêîðåå ïåðåäàþùåé ñòîðîíû. Åñëè çà-
òðóäíåíèÿ âîçíèêàþò ÷àñòî, óñòàíîâèòå
ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü ïðèåìà 4800 bps.
Åñëè ó Âàñ òåëåôàêñ ìàðêè "Panasonic", ïî-
ïðîáóéòå íàñòðîèòü êîððåêòîð ïðèåìà
ñîãëàñíî òàáë.4. Îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå
ýêâèâàëåíòíîé äëèíû ïðèåìà íåîáÿçàòåëü-
íî äîëæíî ñîâïàäàòü ñî çíà÷åíèåì äëÿ ïå-
ðåäà÷è. Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì àáî-
íåíòñêîãî êîìïëåêòà ÀÒÑ. Òåëåôàêñû
"Panasonic" ïîñëåäíèõ âûïóñêîâ èìåþò
àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñòðàèâàåìûé êîððåê-
òîð ïðèåìà, êîòîðûé äîëæåí áûòü âêëþ÷åí.

21. Ïîñëå çàïèñè âõîäÿùåãî ñîîá-
ùåíèÿ ëåíòîïðîòÿæíûé ìåõàíèçì
íå îñòàíàâëèâàåòñÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî
íàðóøåíèåì ðàáîòû óñòðîéñòâà, ðàñïîç-
íàþùåãî òîíàëüíûå ñèãíàëû ÀÒÑ, ïîâû-
øåííûì óðîâíåì øóìîâ â òåëåôîííîé ëè-
íèè ëèáî íåñîîòâåòñòâèåì òîíàëüíûõ ñèã-
íàëîâ òðåáóåìûì ïàðàìåòðàì.

Óñòàíîâèòå ôèêñèðîâàííîå âðåìÿ çà-
ïèñè àâòîîòâåò÷èêà (íàïðèìåð 1 ìèí). Íå
óñòàíàâëèâàéòå çíà÷åíèå "VOX" (ò.å. ïî
ãîëîñó), ïðè êîòîðîì çàïèñü áóäåò äî òåõ
ïîð, ïîêà ãîâîðèò ïîçâîíèâøèé. Èìåííî
â ýòîì ðåæèìå âêëþ÷àåòñÿ èäåíòèôèêà-
òîð òîíàëüíûõ ñèãíàëîâ ÀÒÑ, êîòîðûå ïî-
ñëåäóþò ïîñëå òîãî êàê ïîçâîíèâøèé ïî-
ëîæèò òðóáêó.

22. Â ðåæèìå àâòîîòâåò÷èêà íå
ïðèíèìàåòñÿ ôàêñèìèëüíîå ñîîá-
ùåíèå. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåóñòîé÷èâîé ðà-
áîòîé óñòðîéñòâà, èäåíòèôèöèðóþùåãî òî-
íàëüíûé ñèãíàë ïåðåäàþùåãî òåëåôàêñà,
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Ìíîãèå âëàäåëüöû òåëåôàêñîâ, îñîáåííî â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, èã-
íîðèðóþò ïðåäóñìîòðåííîå ôèðìàìè-èçãîòîâèòåëÿìè çàçåìëåíèå è
óäàëÿþò âèëêó ñ çàçåìëÿþùèì êîíòàêòîì, îñòàâëÿÿ àïïàðàòû áåççà-
ùèòíûìè ïåðåä èìïóëüñàìè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. Ðåìîíòíûå ïðåäïðè-
ÿòèÿ îáû÷íî îòêàçûâàþò â ðåìîíòå àïïàðàòóðû, ïîñòðàäàâøåé îò
âîçäåéñòâèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, ïîýòîìó óñòðàíåíèå òàêèõ ïîëîìîê
öåëèêîì ëîæèòñÿ íà ïëå÷è ðàäèîëþáèòåëåé.

Òåëåôàêñ Panasonic KXF130 øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí íà íàøèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ è â îôèñàõ è çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ êàê íàäåæíîå è óäîáíîå
óñòðîéñòâî. Îäíàêî ñëàáûì çâåíîì â êîíñòðóêöèè ýòîãî òåëåôàêñà ÿâ-
ëÿåòñÿ âûõîäíîé òðàíçèñòîð áëîêà ïèòàíèÿ (ðèñ.1). Äèîäíûé ìîñò è
ñòàáèëèòðîí, êàê ïðàâèëî, ïåðåãðóçêó âûäåðæèâàþò. Ïðèîáðåñòè â íà-
øåì ãîðîäå p-n-p òðàíçèñòîð ñ Uêý > 120 Â íå óäàëîñü, ïîýòîìó ñõå-
ìà áûëà ïåðåäåëàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ.2. Â ðåçóëüòàòå ñòàëî âîç-
ìîæíûì èñïîëüçîâàòü øèðîêî äîñòóïíûé òðàíçèñòîð ÊÒ605ÁÌ, îáåñ-
ïå÷èâ çíà÷èòåëüíûé çàïàñ ïî ýêñïëóàòàöèîííûì ïàðàìåòðàì.

Ðåìîíò òåëåôàêñà Panasonic KXF130
Î.À. Áèëàí, Íèêîëàåâñêàÿ îáë.

èç-çà ïîâûøåííîãî óðîâíÿ øóìîâ â òåëåôîííîé ëèíèè. Ñî-
ñòàâëÿÿ òåêñò èñõîäÿùåãî ñîîáùåíèÿ, âêëþ÷èòå â íåãî ôðà-
çó, â êîòîðîé ïîðåêîìåíäóéòå àáîíåíòó, æåëàþùåìó ïå-
ðåäàòü Âàì ôàêñ, íå äîæèäàÿñü îêîí÷àíèÿ ïðèâåòñòâèÿ,
íàæàòü äâà ðàçà êíîïêó �∗�, à çàòåì êíîïêó "START". Ïî-
ñëå ïåðâîãî íàæàòèÿ êíîïêè "∗" òåëåôàêñ Âàøåãî àáîíåí-
òà ïåðåêëþ÷èòñÿ â ðåæèì òîíàëüíîãî íàáîðà òåëåôîííî-
ãî íîìåðà, à ïðè âòîðîì íàæàòèè � íàïðàâèò òîíàëüíûé
ñèãíàë, êîòîðûé áóäåò èäåíòèôèöèðîâàí êàê ïåðåõîä â ðå-
æèì "START". Òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ãàðàí-
òèðóåò ïðèåì ñîîáùåíèÿ â ðåæèìå àâòîîòâåò÷èêà.

23. Îòêàç îò âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ ôóíê-
öèé, êðàòêîâðåìåííûå ñáîè â ðàáîòå. Âîçìîæ-
íî, ïðîèçîøåë ñáîé â ðàáîòå ïðîãðàììû ìèêðîïðî-
öåññîðà òåëåôàêñà. Äåôåêò ìîæíî óñòðàíèòü, åñëè
"ñáðîñèòü" ïðîãðàììó è çàíîâî åå çàïóñòèòü òî÷íî òàê
æå, êàê ïåðåçàãðóæàþò ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð
êíîïêîé "RESET". Òàêàÿ êíîïêà íàõîäèòñÿ íà áîêîâîé
ñòåíêå òåëåôàêñà èëè íà åãî äíå (îáû÷íî îíà çàêðû-
òà êðûøêîé). Ìîæíî òàêæå îòêëþ÷èòü òåëåôàêñ îò
ðîçåòêè ýëåêòðîñåòè íå ìåíåå ÷åì íà 1 ìèí è âêëþ-
÷èòü åãî ñíîâà.

Äëÿ òåëåôàêñîâ "Panasonic" ïåðåçàïóñê ïðîãðàììû
îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëåì èñïðàâíîñòè ÎÇÓ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òàáë.5.

Ïîìíèòå, ÷òî ïîñëå ñáðîñà è ïîâòîðíîãî çàïóñêà
ïðîãðàììû ïðèäåòñÿ çàíîâî ââåñòè âî âíóòðåííþþ ïà-
ìÿòü òåëåôàêñà çíà÷åíèÿ âñåõ îñíîâíûõ ïîëüçîâà-
òåëüñêèõ ôóíêöèé. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåä
âûïîëíåíèåì ýòîé îïåðàöèè âûâåñòè íà ïå÷àòü ëèñò
îñíîâíûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòàíîâîê è ñïèñêè íîìå-
ðîâ òåëåôîíîâ, âíåñåííûõ âî âíóòðåííþþ ïàìÿòü òå-
ëåôàêñà. Ïîëüçóÿñü ýòèìè ðàñïå÷àòêàìè, ëåã÷å âîññòà-
íîâèòü óòåðÿííóþ èíôîðìàöèþ. 

ðèñ.1 ðèñ.2

Â íàøå âðåìÿ ïîÿâèëîñü
ìíîæåñòâî ïëàòíûõ òåëåôîí-
íûõ óñëóã, ëþäè ÷àùå ïîëüçó-
þòñÿ ìåæäóãîðîäíîé è ìåæ-
äóíàðîäíîé ñâÿçüþ, äà è çà
ïåðåãîâîðû â ïðåäåëàõ ãîðî-
äà íà ìíîãèõ ÀÒÑ ââåäåíà ïî-
ìèíóòíàÿ îïëàòà. Ïîýòîìó
ðàñòåò ÷èñëî "ñîîáðàçèòåëü-
íûõ" ãðàæäàí, æåëàþùèõ ïîä-
êëþ÷èòüñÿ ê ÷óæîé òåëåôîí-
íîé ëèíèè, ïåðåëîæèâ áðåìÿ
îïëàòû ñ÷åòîâ íà ñâîåãî áëèæ-
íåãî. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ òà-
êèõ ñèòóàöèé ïðåäëàãàëèñü
ðàçíûå óñòðîéñòâà. Îäíàêî
áîëüøèíñòâî èç íèõ ñðàáàòû-
âàåò ïðè ïîñòóïëåíèè âûçûâ-
íîãî ñèãíàëà, íàðóøàÿ íîð-
ìàëüíóþ ðàáîòó ëèíèè. ×òîáû
âîñïîëüçîâàòüñÿ òåëåôîíîì,
íåîáõîäèìî îòêëþ÷èòü òàêîå
óñòðîéñòâî îò ëèíèè, à ïî
îêîí÷àíèè ðàçãîâîðà ñíîâà
âêëþ÷èòü åãî, ÷òî êðàéíå íå-
óäîáíî. Êðîìå òîãî, ìîæíî
ïðîñòî çàáûòü âêëþ÷èòü åãî, è
òåëåôîííàÿ ëèíèÿ îñòàíåòñÿ
áåç çàùèòû.

“ÂÎÂÙÓÌÌ˚È ÒÚ‡Ê Ñ.Ô. Çóáðè÷, ã. Êèåâ

ðèñ.1
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Ïðåäëàãàåìûé âàøåìó âíè-
ìàíèþ òåëåôîííûé ñòðàæ, ñõå-
ìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà
ðèñ.1, ñâîáîäåí îò óêàçàííûõ
íåäîñòàòêîâ. Ïîäêëþ÷èâ åãî
ìåæäó òåëåôîííîé ëèíèåé è
àïïàðàòîì, âû ìîæåòå ñâîáîä-
íî ïîëüçîâàòüñÿ òåëåôîííîé
ñâÿçüþ, íå ïðîâîäÿ íèêàêèõ ïå-
ðåêëþ÷åíèé. Ñòðàæ íå íàðóøà-
åò ðàáîòó òåëåôîííîé ëèíèè â
äåæóðíîì ðåæèìå. Ïîòðåáëÿå-
ìûé îò ëèíèè òîê 80 ìêÀ.

Ñõåìà ïèòàåòñÿ îò òåëåôîí-
íîé ëèíèè. ×åðåç ðåçèñòîð R3
è äèîä VD1 êîíäåíñàòîð Ñ2
çàðÿæàåòñÿ äî íàïðÿæåíèÿ ñòà-
áèëèçàöèè ñòàáèëèòðîíà ìèíóñ
ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà VD5.
Äèîä VD5 ïðåäóïðåæäàåò ðàç-
ðÿä Ñ2 ÷åðåç ñòàáèëèòðîí VD4
ïðè ïîíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ â
ëèíèè.

Ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ
R4�R6  ïîäîáðàíû òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû ïðè îïóùåííîé
òðóáêå íà ðåçèñòîðå R6 íàïðÿ-

æåíèå ñîîòâåòñòâîâàëî ëîã. "1".
Òàêèì îáðàçîì, ïðè íàáîðå
íîìåðà íà ñ÷åòíûé âõîä Ñ DD2
ïîñòóïàåò èìïóëüñíàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ïîäîáíàÿ òîé, êî-
òîðàÿ âîçíèêàåò â ëèíèè, íî ñ
àìïëèòóäîé, ðàâíîé íàïðÿæå-
íèþ ïèòàíèÿ ìèêðîñõåì. Ñ÷åò-
÷èê DD2 ñ÷èòàåò êîëè÷åñòâî
èìïóëüñîâ â ëèíèè. Åñëè ê âà-
øåé òåëåôîííîé ëèíèè ïîäêëþ-
÷èëèñü ïèðàòû, ñ÷åò÷èê DD2 äî-
ñ÷èòûâàåò äî 3, íà âûâîäå 7
DD2 ïîÿâèòñÿ ëîã."1", îòêðûâà-
åòñÿ êëþ÷ DA1, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê îòêðûâà-
íèþ VT2. Òðàíçèñòîð VT2 øóí-
òèðóåò ëèíèþ ðåçèñòîðîì R13,
è íàáîð íîìåðà ñòàíîâèòñÿ íå-
âîçìîæíûì. Ñâåòîäèîä VD7
îïîâåùàåò î ñðàáàòûâàíèè çà-
ùèòû.

Â ýòî âðåìÿ ÷åðåç R10 è R9
íà÷èíàåò çàðÿæàòüñÿ êîíäåí-
ñàòîð Ñ3. Ïðèìåðíî ÷åðåç 2 ñ
íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 6 DD1.2
äîñòèãàåò óðîâíÿ ëîã."0", íà
âûâîä 15 DD2 ïîñòóïàåò
ëîã."1", è ñ÷åò÷èê îáíóëÿåòñÿ.
Ñõåìà âîçâðàùàåòñÿ â èñõîä-
íîå ñîñòîÿíèå.

Ïðè ïîñòóïëåíèè âûçûâíîãî
ñèãíàëà â òåëåôîííîé ëèíèè
âîçíèêàþò èìïóëüñû ñ àìïëè-
òóäîé, ðàâíîé óäâîåííîìó íà-
ïðÿæåíèþ ñòàíöèîííîé áàòà-
ðåè. Ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòî-
ðîâ R1, R2 ïîäîáðàíû òàê,
÷òîáû íàïðÿæåíèå, ñîîòâåòñò-
âóþùåå óðîâíþ ëîã."1", âîçíè-
êàëî íà R2 òîëüêî ïðè ïîñòóï-
ëåíèè èìïóëüñîâ âûçûâíîãî

ñèãíàëà. Íà âûâîäå 3 DD1.1
ïîÿâëÿþòñÿ èíâåðòèðîâàííûå
èìïóëüñû âûçûâíîãî ñèãíàëà,
êîòîðûé, ïðîéäÿ ÷åðåç ýëå-
ìåíò DD1.2, ñáðàñûâàåò ñ÷åò-
÷èê â ñîñòîÿíèå ëîã."0". Ïðè
ýòîì ñõåìà íå âëèÿåò íà ðàáî-
òó ëèíèè.

Ïðè íàáîðå íîìåðà ñî ñâî-
åãî òåëåôîííîãî àïïàðàòà â
ìîìåíò çàìûêàíèÿ ëèíèè íî-
ìåðîíàáèðàòåëåì íà ðåçèñòî-
ðå R7 âîçíèêàþò èìïóëüñû íà-
ïðÿæåíèÿ (ðèñ.2). Ýòè èìïóëü-
ñû êðàòêîâðåìåííî îòêðûâàþò
VT1, êîòîðûé ÷åðåç ýëåìåíò
DD1.2 ñáðàñûâàåò ñ÷åò÷èê DD2
â ñîñòîÿíèå ëîã."0". Òàêèì îá-
ðàçîì, ñ÷åò÷èê íå ìîæåò äî-
ñ÷èòàòü äî 3, è ñõåìà íå ñîçäà-
åò ïîìåõ íàáîðó íîìåðà.

Îïèñàííîå óñòðîéñòâî â íà-
ëàäêå íå íóæäàåòñÿ. Ðåçèñòîð
R3 æåëàòåëüíî çàìåíèòü  ñòàáè-
ëèçàòîðîì òîêà ïî ñõåìå, ïî-
êàçàííîé íà ðèñ.3. Ðåçèñòîð
R3' ñëåäóåò ïîäîáðàòü òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû òîê ñòàáèëè-
çàöèè áûë ðàâåí 40 ìêÀ.

Äåòàëè. Äèîä ÊÄ102À ìîæ-
íî çàìåíèòü  àíàëîãè÷íûì ñ
ìàêñèìàëüíûì ïðÿìûì òîêîì
100 ìÀ è îáðàòíûì íàïðÿæåíè-
åì íå ìåíåå 200 Â. Êîíäåíñà-
òîð Ñ2 äîëæåí èìåòü êàê ìîæ-
íî ìåíüøèé òîê óòå÷êè. Âìåñòî
òðàíçèñòîðà ÊÒ3157À ìîæíî
ïðèìåíèòü ÊÒ9115À èëè
ÊÒ851À,Á, èìåþùèå ìàêñèìàëü-
íî äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå
ìåæäó êîëëåêòîðîì è ýìèòòå-
ðîì íå ìåíåå 250 Â.

ðèñ.2

ðèñ.3

Íîâîñòè íàóêè 
è òåõíèêè 

Ñ ïîÿâëåíèåì òåëåôàêñà "Magic Vox
E-mail" êîìïàíèè "Philips"  ïðîøëè òå âðå-
ìåíà, êîãäà ôàêñèìèëüíûå àïïàðàòû è
Èíòåðíåò ñóùåñòâîâàëè ðàçäåëüíî. Íî-
âîå èçäåëèå îáåñïå÷èâàåò ñâîåìó âëà-
äåëüöó âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàíèÿ òàêèì
áëàãîì Èíòåðíåòà, êàê ýëåêòðîííàÿ ïî÷-
òà. Ïðè ýòîì äëÿ îòïðàâêè è ïðèåìà ñî-

îáùåíèé ýëåêòðîííîé ïî÷òû îêàçûâàåò-
ñÿ íå íóæíûì äîðîãîñòîÿùèé êîìïüþ-
òåð -  "Magic Vox E-mail" ñäåëàåò ýòî áåç
íåãî. Ïîëüçîâàíèå íîâûì àïïàðàòîì òàê
æå ïðîñòî, êàê è ëþáûì äðóãèì òåëå-
ôàêñîì. Äëÿ óñòàíîâêè ôóíêöèè ýëåê-
òðîííîé ïî÷òû åãî âëàäåëåö äîëæåí îò-
ïðàâèòü ñïåöèàëüíûé ôàêñ-çàïðîñ íà "ãî-
ðÿ÷óþ ëèíèþ" Philips, ïîñëå ÷åãî êîìïà-
íèÿ ïðèñâîèò åìó ïåðñîíàëüíûé E-mail
àäðåñ. "Magic Vox E-mail" ïîçâîëÿåò òàê-
æå ðàñïå÷àòûâàòü Web-ñòðàíèöû, àäðå-
ñà êîòîðûõ ìîæíî ââîäèòü ñ ïîìîùüþ îò-
êèäûâàþùåéñÿ êëàâèàòóðû.

Ñîãëàñíî íåóòåøèòåëüíûì äåìîãðà-
ôè÷åñêèì ïðîãíîçàì ê 2005 ã. îêîëî ÷åò-
âåðòè íàñåëåíèÿ ßïîíèè áóäóò ñîñòàâ-
ëÿòü îäèíîêèå ïåíñèîíåðû ïðåêëîííîãî
âîçðàñòà. Èìåííî äëÿ íèõ ÿïîíñêèå èíæå-
íåðû ðàçðàáàòûâàþò ðîáîòîâ, ñïîñîá-
íûõ çàìåíèòü äîìàøíèõ ëþáèìöåâ è ïî-
ìîùíèêîâ. Ñïåöèàëèñòû ôèðìû "Sony"
èçãîòîâèëè íåáîëüøîãî ðîáîòà-ñîáà÷êó
ðîñòîì 15 ñì, êîòîðûé "ïîíèìàåò" êîìàí-
äû õîçÿèíà. À ôèðìà "Matsushita" ïðåäëà-
ãàåò ðîáîòà-êîøêó, ñïîñîáíîãî ðåàãèðî-
âàòü íà ïðèêîñíîâåíèå ÷åëîâåêà, ñîâñåì
êàê íàñòîÿùåå æèâîòíîå. Íåîñïîðèìûì
ïðåèìóùåñòâîì ðîáîòîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
îíè ñîâåðøåííî íå íóæäàþòñÿ â óõîäå.
À âîò áóäóò ëè ïîëüçîâàòüñÿ ñïðîñîì ýòè
òâîðåíèÿ ñîâðåìåííîé òåõíèêè, ïîêàæåò
âðåìÿ.

Ñåé÷àñ ñîòîâûì òåëåôîíîì óæå íèêî-
ãî íå óäèâèøü. Äî ñèõ ïîð ñîòîâûé òåëå-
ôîí îáåñïå÷èâàë ãîëîñîâóþ ñâÿçü è ïå-
ðåäà÷ó äàííûõ. Îäíàêî óæå íå äàëåê òîò
÷àñ, êîãäà ïî ìîáèëüíèêó ìîæíî áóäåò íå
òîëüêî óñëûøàòü, íî è óâèäåòü ñîáåñåä-
íèêà. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà ñîâìåñòíàÿ
ðàçðàáîòêà ôèðì "Panasonic" è "Nortel",
êîòîðûå ïðîâåëè äåìîíñòðàöèþ ïðîòîòè-
ïà áóäóùåãî ìîáèëüíîãî âèäåîòåëåôîíà,
îáîðóäîâàííîãî ìèíèàòþðíûìè âñòðî-
åííûìè âèäåîêàìåðîé è öâåòíûì æèäêî-
êðèñòàëëè÷åñêèì äèñïëååì.

* * *

* * *



60
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 2�2000

ñ
â

ÿ
ç

ü

Çàùèòà îò "ïèðàòîâ"
×òîáû îáíàðóæèòü ïèðàòñêîå ïîä-

êëþ÷åíèå ê òåëåôîííîé ëèíèè, ñóùåñò-
âóåò ðÿä àíàëèçàòîðîâ çàãðóæåííîñòè
ëèíèè. Ðàáîòà ëþáîãî èç ýòèõ óñòðîéñòâ
îñíîâàíà íà òîì, ÷òî íàïðÿæåíèå íà
íåçàíÿòîé ëèíèè äîñòèãàåò 60 Â (à èíî-
ãäà è äî 80 Â), â òî âðåìÿ êàê íàïðÿæå-
íèå ïðè çàíÿòîé ëèíèè ñíèæàåòñÿ äî
10�20 Â. ßñíî, ÷òî ðàçëè÷èòü ñòîëü ñó-
ùåñòâåííóþ "âèëêó" íàïðÿæåíèé íå ñî-
ñòàâëÿåò îñîáîãî òðóäà.

Ñõåìà îäíîãî èç âîçìîæíûõ âàðè-
àíòîâ òàêîãî àíàëèçàòîðà-èíäèêàòîðà,
ïðåäóïðåæäàþùåãî ñâåòîâûì ñèãíàëîì
îáî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîñÿãàòåëüñòâà íà òå-
ëåôîííóþ ëèíèþ, ïîêàçàíà íà ðèñ. 5.
Ê ëèíèè îí ïîäêëþ÷åí â ïðîèçâîëüíîé
ïîëÿðíîñòè, ïîñêîëüêó èñïîëüçîâàí äè-
îäíûé ìîñò VD1, îáåñïå÷èâàþùèé íà-
ïðÿæåíèå íóæíîé ïîëÿðíîñòè êàê íà
òðàíçèñòîðàõ VT1�VT4, òàê è íà ñòàáè-
ëèòðîíå VD2 è ñâåòîäèîäå HL1.

Äåéñòâóåò óñòðîéñòâî òàê. Ïîêà
òðóáêà òåëåôîííîãî àïïàðàòà ÒÀ ëå-
æèò íà ðû÷àãå, ê ëèíèè ïðèëîæåíî
íàïðÿæåíèå îêîëî 60 Â. Ïîýòîìó 38-
âîëüòîâûé ñòàáèëèòðîí VD2 îòêðûò.
Îòêðûò è òðàíçèñòîð VT2. À âîò òðàí-
çèñòîðû VT1, à ãëàâíîå, VT3 è VT4
ïîëíîñòüþ çàêðûòû. Èìåííî ïîýòîìó
èíäèêàòîðíûé ñâåòîäèîä HL1 íå ñâå-
òèòñÿ. Åñëè ñíÿòü òðóáêó ñî ñâîåãî òå-
ëåôîííîãî àïïàðàòà, íàïðÿæåíèå â
ëèíèè óìåíüøèòñÿ äî 10...20 Â. Ñòàáè-
ëèòðîí VD2 çàêðîåòñÿ, íî çàòî îò-
êðîåòñÿ òðàíçèñòîð VT1. Èìåííî ïî-
ýòîìó òðàíçèñòîðû VT3 è VT4 ïî-ïðåæ-
íåìó îñòàíóòñÿ çàêðûòûìè, à ñâåòîäè-
îä HL1 ïîãàøåííûì. Åñëè æå "ïèðàò"
ïîäêëþ÷èòñÿ ê âàøåé ëèíèè, íàïðÿ-
æåíèå, âïîëíå åñòåñòâåííî, òàêæå ñíè-
çèòñÿ, íî çàêðûò òîãäà áóäåò íå òîëü-
êî ñòàáèëèòðîí VD2, íî è òðàíçèñòîð

VT1, âñëåäñòâèå ÷åãî òðàíçèñòîð VT2
çàêðîåòñÿ, à VT3 è VÒ4, íàîáîðîò,
îòêðîþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî çàææåò-
ñÿ ñâåòîäèîä HL1, ñîîáùàÿ î ïîñÿãà-
òåëüñòâå íà ëèíèþ.

Åñëè æå ñâåòîâóþ èíäèêàöèþ çàìå-
íèòü áîëåå äåéñòâåííîé çâóêîâîé, òî
âìåñòî ñâåòîäèîäà HL1 è íàãðóçî÷íî-
ãî (äëÿ òðàíçèñòîðà VT4) ðåçèñòîðà R5
ñëåäóåò âêëþ÷èòü àâòîêîëåáàòåëüíûé
ãåíåðàòîð (íà ðèñ.6 îí ïîêàçàí â âè-
äå ôðàãìåíòà ñõåìû ðèñ.5), ñîáðàííûé
íà òðàíçèñòîðå VT5, ðåçèñòîðàõ R5, R6
è ïüåçîêåðàìè÷åñêîì èçëó÷àòåëå BF1.
Ýòîò íåçàìûñëîâàòûé ãåíåðàòîð ñâîèì
íåïðåðûâíûì ïèñêîì îïîâåñòèò î òîì,
÷òî ëèíèÿ çàíÿòà "ïèðàòîì". ×òîáû âî
âðåìÿ íàáîðà íîìåðà çâóêîâîé èíäè-
êàòîð íå "ïîïèñêèâàë", ìåæäó áàçîé è
ýìèòòåðîì òðàíçèñòîðà VT3 âêëþ÷àþò
ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð (ïëþ-
ñîì ê áàçå) åìêîñòüþ îêîëî 10 ìêÔ íà
íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 10 Â.

Íà ïðàêòèêå òàêîé ñâîåîáðàçíûé
"ñòîðîæ" âåñüìà äåéñòâåíåí, íî òîëüêî
â òîì ñëó÷àå, åñëè õîçÿèí òåëåôîíà
äîìà èëè êòî-ëèáî èç åãî äîìî÷àäöåâ
íà ìåñòå. È åñëè ýòî ñòîðîæåâîå óñò-
ðîéñòâî âäðóã íà÷àëî ïîäàâàòü ñèãíà-
ëû, äîñòàòî÷íî ëèøü ïîäíÿòü òðóáêó íà
ñâîåì àïïàðàòå, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü
ïèðàòñêèå äåéñòâèÿ. Âåäü õîðîøî èçâå-
ñòíî, ÷òî ñâÿçü ñ ïàðàëëåëüíîãî àïïà-
ðàòà íåâîçìîæíà, åñëè íà àïïàðàòå-âè-
çàâè ïîäíÿòà òðóáêà.

Êàê ñâåòîâîé, òàê è çâóêîâîé èíäèêà-
òîðû ïî îòíîøåíèþ ê ïèðàòñêîìó ïî-
ñÿãàòåëüñòâó âåäóò ñåáÿ ñîâåðøåííî
ïàññèâíî. Îäíàêî íå ïðåäñòàâëÿåò îñî-
áîãî òðóäà ñäåëàòü ïîäîáíîå óñòðîéñò-
âî â ïîëíîé ìåðå àêòèâíûì, ïðåïÿòñò-
âóþùèì íåñàíêöèîíèðîâàííûì ïåðå-
ãîâîðàì. Îáðàçíî ãîâîðÿ, ÷òîáû íå
ìû, ñëîìÿ ãîëîâó, íåñëèñü ñíèìàòü òðóá-

Çàùèòèòå ñâîé òåëåôîí 
îò çëîóìûøëåííèêîâ

Â.Áàííèêîâ, ã. Ìîñêâà

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 1/2000) 

ðèñ.5

ðèñ.6

êó ïî ñèãíàëó èíäèêàòîðà, à îí ñàì
äåëàë ýòî àâòîìàòè÷åñêè.

Íà ðèñ.7 èçîáðàæåíà ñõåìà îäíîãî
èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ óñòðîéñòâà,
àêòèâíî ìåøàþùåãî "ïèðàòó" èñïîëüçî-
âàòü ëèíèþ. ×òîáû íå èìåòü äåëà ñ ôè-
çè÷åñêèì äåéñòâèåì � ïîäíÿòèåì òåëå-
ôîííîé òðóáêè, åå ðîëü âûïîëíÿåò íà-
ãðóçî÷íûé ðåçèñòîð R9, ñîïðîòèâëåíèå
êîòîðîãî ïîñòîÿííîìó òîêó ïðèìåðíî
ðàâíî ñîïðîòèâëåíèþ òåëåôîííîãî àï-
ïàðàòà ñî ñíÿòîé ñ ðû÷àãà òðóáêîé.
Äëÿ ïèòàíèÿ ýòîãî óñòðîéñòâà ïðèõî-
äèòñÿ èñïîëüçîâàòü àâòîíîìíûé èñòî÷-
íèê � áàòàðåþ GB1 ("Êðîíà", "Êîðóíä",
"Îðåîë", L1028, îäíà-äâå "ïëîñêèå" áà-
òàðåè À-ÇÇÇ6 èëè 3...5 ñóõèõ ãàëüâàíè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíî). Âûêëþ÷àòåëü äëÿ îòêëþ-
÷åíèÿ áàòàðåè GB1 çäåñü íå íóæåí,
ïîñêîëüêó â äåæóðíîì ðåæèìå îíî ïî-
òðåáëÿåò êðàéíå ìàëûé òîê (âñåãî íå-
ñêîëüêî ìèêðîàìïåð). Òîê ðàçðÿäà áà-
òàðåè óäàåòñÿ ñíèçèòü åùå áîëüøå, åñ-
ëè óâåëè÷èòü â íåñêîëüêî ðàç ñîïðîòèâ-

ëåíèå ðåçèñòîðà R3 (à òàêæå R4 è R5)
è ïðèìåðíî âî ñòîëüêî æå óìåíüøèòü
åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ1. Â äåæóðíîì
ðåæèìå òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò ñàìîé
òåëåôîííîé ëèíèè, òàêæå î÷åíü ìàë �
ìåíåå 10 ìêÀ.

Ìîñò VD1, ñòàáèëèòðîí VD2, òðàí-
çèñòîðû VT1 è VT2 íà ñõåìå ðèñ.7
ïîäêëþ÷åíû òàê æå, êàê è â ïðåäûäó-
ùåì óñòðîéñòâå ñì. ðèñ.5). À íà ëîãè-
÷åñêèõ ýëåìåíòàõ DD1.1�DD1.4 ìèêðî-
ñõåìû DD1 (Ê561ËÀ7), ðåçèñòîðàõ R3,
R5�R7, äèîäå VD4 è êîíäåíñàòîðàõ
Ñ1, Ñ2 ñîáðàí ãåíåðàòîð ïðÿìîóãîëü-
íûõ èìïóëüñîâ èíôðàíèçêîé ÷àñòîòû
(îêîëî 45 ìÃö), ñïîñîáíûé âîçäåéñòâî-
âàòü (÷åðåç òîêîîãðàíè÷èòåëüíûé ðå-
çèñòîð R8) íà áàçó òðàíçèñòîðà VT3,
ðàáîòàþùåãî â êëþ÷åâîì (ïåðåêëþ÷à-
òåëüíîì) ðåæèìå. Êîëëåêòîðíîé íà-
ãðóçêîé ýòîãî òðàíçèñòîðà ÿâëÿåòñÿ
ðåçèñòîð R9, èãðàþùèé ðîëü ýêâèâà-
ëåíòà òåëåôîííîãî àïïàðàòà. Ìèêðî-
ñõåìà DD1 è òðàíçèñòîð VT3 ïèòàþò-
ñÿ îò áàòàðåè GB1. Îêñèäíûé êîí-
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äåíñàòîð ÑÇ áëîêèðóåò ýòó áàòàðåþ
ïî ïåðåìåííîìó òîêó.

Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ïîêà ëèíèÿ íå çàíÿòà (ò.e. â äå-
æóðíîì ðåæèìå), âñëåäñòâèå âûñîêîãî
(60 Â) íàïðÿæåíèÿ â òåëåôîííîé ëèíèè
ñòàáèëèòðîí VD2 îòêðûò, à ïîòîìó îò-
êðûò è òðàíçèñòîð VT2. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî êîíäåíñàòîð Ñ1 ðàçðÿæåí (÷å-
ðåç ðåçèñòîð R4 è ïåðåõîä "êîëëåêòîð-
ýìèòòåð" îòêðûòîãî òðàíçèñòîðà VT2),
áëàãîäàðÿ ÷åìó ãåíåðàòîð çàòîðìîæåí
â ñîñòîÿíèè, ïðè êîòîðîì íà âûõîäå åãî
ýëåìåíòîâ DD1.1, DD1.3 � âûñîêèé (ïî-
ðÿäêà 9 Â) óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ, à íà âû-
õîäå DD1.2, DD1.4 � íèçêèé (îêîëî íó-
ëÿ). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òðàíçèñòîð VT3
ïîëíîñòüþ çàêðûò, è ðåçèñòîð R9 ïðàê-
òè÷åñêè íå âëèÿåò íà òåëåôîííóþ ëè-
íèþ. Âñå îñòàåòñÿ ïî÷òè ïî-ïðåæíåìó è
â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìû ïîëüçóåìñÿ òå-
ëåôîííûì àïïàðàòîì. Õîòÿ èç-çà ïîíè-
æåííîãî (10�20 Â) íàïðÿæåíèÿ â ëè-
íèè ñòàáèëèòðîí VD2 è çàêðûâàåòñÿ, îä-
íàêî òîò÷àñ îòêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð
VT1, ïîääåðæèâàþùèé òðàíçèñòîð VT2
â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, èç-çà ÷åãî òðàí-
çèñòîð VTÇ âñå òàêæå çàêðûò. Åñëè æå
ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè (äî 10�20
Â è ìåíåå) âûçâàíî äåéñòâèÿìè "ïèðà-
òà", è ñòàáèëèòðîí VD2, è òðàíçèñòîð
VT1 áóäóò çàêðûòû, ÷òî çàêðîåò òàêæå
è òðàíçèñòîð VT2 è "ðàñòîðìîçèò" ãåíå-
ðàòîð ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ, êîòî-
ðûé íà÷íåò ðàáîòàòü. Ïàðàìåòðû ðåçè-
ñòîðîâ R3, R5, R7 è êîíäåíñàòîðîâ Ñ1,
Ñ2 âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñðà-
çó æå ïîñëå çàêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà
VT2 òðàíçèñòîð VT3, êîììóòèðóþùèé
íàãðóçî÷íûé ðåçèñòîð R9, áûë îòêðûò â
òå÷åíèå ïðèìåðíî 20 ñ, à çàòåì çàêðû-
âàëñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 2 ñ. Â äàëüíåé-
øåì ôàçû îòêðûâàíèÿ è çàêðûâàíèÿ
òðàíçèñòîðà VT3 öèêëè÷åñêè ïîâòîðÿþò-
ñÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ðåçèñòîð R9 òî
ïîäêëþ÷åí ê ëèíèè (íà 20 ñ), òî îòêëþ-
÷åí îò íåå (íà 2 ñ). Ëþáîé çäðàâîìûñ-
ëÿùèé "ïèðàò" ïîéìåò, ÷òî âàøà òåëå-
ôîííàÿ ëèíèÿ "íåèñïðàâíà", è ïðåêðà-

òèò, â êîíöå êîíöîâ, ñâîè áåñïëîäíûå
ïîïûòêè ñâÿçàòüñÿ ñ êåì-íèáóäü. Åñòåñò-
âåííî, ýòî âûçîâåò îòêðûâàíèå ñòàáè-
ëèòðîíà VD2 è ïåðåõîä óñòðîéñòâà â äå-
æóðíûé ðåæèì, â êîòîðîì îíî ìîæåò
îñòàâàòüñÿ î÷åíü äîëãî, ëèøü áû áàòà-
ðåÿ GB1 íå ñåëà!

Âñå âûøåîïèñàííîå îòíîñèëîñü ê "ïè-
ðàòó", êîòîðûé äåéñòâóåò èçâíå êâàðòè-
ðû. À åñëè îí âàø çíàêîìûé è íàõîäèò-
ñÿ áåç ïðèñìîòðà â âàøåé æå êâàðòè-
ðå? È âïîëíå ìîæåò îêàçàòü "äðóæåñ-
êóþ" óñëóãó, íàãîâîðèâ ïî òåëåôîíó íà
êðóãëåíüêóþ ñóììó? Â ýòèõ ñëó÷àÿõ öå-
ëåñîîáðàçíî äîïîëíèòü àâòîìàò âû-
êëþ÷àòåëåì SA1 (ðàñïîëîæåííûì, ðà-
çóìååòñÿ, ñêðûòíî). Íà ðèñ. 7 îí ñîåäè-
íåí øòðèõîâîé ëèíèåé. Òåïåðü, âñÿêèé
ðàç ïîêèäàÿ êâàðòèðó, ñëåäóåò çàìê-
íóòü ñåêðåòíûé âûêëþ÷àòåëü SA1, ëèøèâ,
òàêèì îáðàçîì, ïîäîçðèòåëüíîãî çíà-
êîìîãî âîçìîæíîñòè ïîëüçîâàòüñÿ òåëå-
ôîíîì â âàøå îòñóòñòâèå. Äåëî â òîì,
÷òî ïðè çàìêíóòîì âûêëþ÷àòåëå SA1
òðàíçèñòîð VT1 ïîñòîÿííî çàêðûò, è
óñòðîéñòâî ïåðåñòàåò ðàçëè÷àòü, ñ êà-
êîãî àïïàðàòà çâîíÿò � ñ âàøåãî èëè
ïîñòîðîííåãî. Â ëþáîì ñëó÷àå èíôðà-
íèçêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð áóäåò "ñðà-
áàòûâàòü", èìèòèðóÿ íåèñïðàâíîñòü.

Çàëîæåííûå â ãåíåðàòîð ïðîìåæóò-
êè âðåìåíè ëåãêî èçìåíèòü. Òàê, óâåëè-
÷èâ (ëèáî óìåíüøèâ) ñîïðîòèâëåíèå ðå-
çèñòîðà R7 èëè åìêîñòü êîíäåíñàòîðà
Ñ2, ìû óâåëè÷èì (ëèáî óìåíüøèì) âðå-
ìÿ øóíòèðîâàíèÿ ëèíèè ðåçèñòîðîì R9.
À ïîâûñèâ (ïîíèçèâ) íîìèíàë ðåçèñòî-
ðà R3 èëè êîíäåíñàòîðà Ñ1, ìû óâåëè-
÷èì (ñîêðàòèì) âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòî-
ðîãî ëèíèÿ ñâîáîäíà îò âîçäåéñòâèÿ
íà íåå ðåçèñòîðà R9. ßñíî, ÷òî ñèëüíî
ñîêðàùàòü âðåìÿ ýòîé ïàóçû âðÿä ëè öå-
ëåñîîáðàçíî. Íå èìååò ñìûñëà è ñëèø-
êîì óâåëè÷èâàòü âðåìÿ øóíòèðîâàíèÿ
ëèíèè. Îáà ïðîìåæóòêà ìîæíî ðåãóëè-
ðîâàòü íåçàâèñèìî. 

Êðîìå ìàëîìîùíûõ âûñîêîâîëüòíûõ
òðàíçèñòîðîâ ñåðèé ÊÒ502 è ÊÒ503, â
ýòèõ óñòðîéñòâàõ (ðèñ.5 è 6) ìîæíî èñ-

ïîëüçîâàòü ëèøü ìîùíûå òðàíçèñòîðû
ÊÒ814Ã, ÊÒ816Ã, ÊÒ818Ã èëè ÊÒ815Ã,
ÊÒ817Ã, ÊÒ819Ã íóæíîé ñòðóêòóðû, ñî-
îòâåòñòâåííî ð-ï-ð èëè ï-ð-ï. Âìåñòî ìè-
êðîñõåìû Ê561ËÀ7 (DD1) äîïóñòèìî
ïðèìåíèòü 564ËÀ7, ÊÌ1561ËÀ7 èëè
äàæå Ê176ËÀ7 (áåç èçìåíåíèÿ îöèôðîâ-
êè âûâîäîâ). Ñâåòîèçëó÷àþùèé äèîä
ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáîé, èñïóñêàþùèé
âèäèìûé ñâåò. Äèîäû � ëþáûå êðåìíè-
åâûå ìàëîãàáàðèòíûå. Âçàìåí ñòàáèëè-
òðîíà VD2 ìîæíî ïðèìåíèòü ìàëîìîù-
íûé ÊÑ531Â èëè ÊÑ547Â ëèáî ìîù-
íûé Ä816À-Ä816Ä. Åãî ìîæíî çàìå-
íèòü ãðóïïîé ñòàáèëèòðîíîâ, ñîåäèíåí-
íûõ ïîñëåäîâàòåëüíî, ñ ñóììàðíûì íà-
ïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè 22�50 Â.
Ïîäîéäóò, íàïðèìåð, äâà ìàëîìîùíûõ
êðåìíèåâûõ ñòàáèëèòðîíà Ä814Ä. Äèîä-
íûé ìîñò ÊÖ407À (VD1) çàìåíèì ñáîð-
êîé ñåðèé ÊÖ402 èëè ÊÖ405 (êðîìå
áóêâåííûõ èíäåêñîâ Ä èëè Å). Ýòîò ìîñò
ìîæíî ñîáðàòü èç ÷åòûðåõ îòäåëüíûõ
äèîäîâ (ñîåäèíåííûõ ïî ñõåìå îäíî-
ôàçíîãî ìîñòà), âûäåðæèâàþùèõ îá-
ðàòíîå íàïðÿæåíèå äî 250 Â è ïðÿìîé
òîê äî 150 ìÀ. Ãîäÿòñÿ, íàïðèìåð, ìè-
íèàòþðíûå äèîäû ÊÄ102À. Íè â êàêîì
íàëàæèâàíèè îïèñàííûå çàùèòíûå ïðè-
ñòàâêè îáû÷íî íå íóæäàþòñÿ. Ïîýòîìó
ïðàâèëüíî ñîáðàííûå èç èñïðàâíûõ äå-
òàëåé îíè íà÷èíàþò ðàáîòàòü ñðàçó.

Âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðàçëè÷íûå

ìîäåëè òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ ïî-ðàç-
íîìó ðåàãèðóþò íà âûñîêî÷àñòîòíûå
êîëåáàíèÿ ïî ñõåìå íà ðèñ.2. Òàê, àï-
ïàðàòû ÒÀ-7, ÒÀ-8, ÒÀ-68, ÒÀ-72, ÒÀÍ-
70-2, ÒÀÍ-76-3, ÒÀ-1128, ÒÀ-1138, ÒÀ-
1142, ÒÀ-1162, VEF-12, VEF-TA-32 è
"Ýëåêòðîíèêà ÒÀ-5" áîëåå ÷óâñòâèòåëü-
íû ê âûñîêî÷àñòîòíîìó ñúåìó èíôîðìà-
öèè. Ïîýòîìó èõ ñëåäóåò çàùèùàòü ïî
ñõåìå ðèñ.4 (ñ äðîññåëÿìè L1 è L2). Îñ-
òàëüíûå æå àïïàðàòû, íàïðèìåð, Ò-
66ÑÀ, ÒÀÍ-Ó-74, ÒÀÍ-72ÓÏ, äîïóñòèìî
çàùèùàòü ïî óïðîùåííîé ñõåìå � áåç
âûñîêî÷àñòîòíûõ äðîññåëåé.

ðèñ.7
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Â ïðåäûäóùèõ ïóáëèêàöèÿõ,
ïîñâÿùåííûõ ñðåäñòâàì ðàäèî-
ñâÿçè, ìû ðàññêàçûâàëè î ïðî-
äóêöèè òàêèõ ìèðîâûõ ëèäåðîâ
â ïðîèçâîäñòâå ñðåäñòâ òåëå-
êîììóíèêàöèé, êàê Motorola,
Icom, Tait Electronics è Vertex.
Ñåãîäíÿ ìû áû õîòåëè ïðåäñòà-
âèòü Âàøåìó âíèìàíèþ îáîðó-
äîâàíèå èçâåñòíîé ÿïîíñêîé
ôèðìû Marantz Japan Inc. Âñå
åå ÷åòûðå òîðãîâûå ìàðêè õî-
ðîøî èçâåñòíû ïîòðåáèòåëÿì
âî âñåì ìèðå. Ýòî «Standard» �
îáîðóäîâàíèå ñâÿçè, «Marantz»
� àóäèî, «Philips» �àóäèî è âè-
äåî è «Unix» � âû÷èñëèòåëüíûå
ïëàòôîðìû è îïåðàöèîííûå ñè-
ñòåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Íà÷àâ
ñ ðàçðàáîòêè ïîðòàòèâíîãî  ðà-
äèî, êîðïîðàöèÿ ðàñøèðèëà
ñâîå ïðîèçâîäñòâî äî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, cîç-
äàíèÿ íîâåéøèõ ñðåäñòâ ñâÿçè. 

Ñðåäè îáîðóäîâàíèÿ, âûïóñ-
êàåìîãî ïîä ìàðêîé Standard,
� ïîëíàÿ íîìåíêëàêòóðà àáî-
íåíòñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì ðàäèîòåëå-
ôîííîé ñâÿçè SmarTrunkII. Ñåãî-
äíÿ ìû îñòàíîâèìñÿ íà äâóõ íà-
èáîëåå ïîïóëÿðíûõ ìîäåëÿõ ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ  ïîðòàòèâíûõ
ðàäèîñòàíöèé ÓÊÂ äèàïàçîíà.

Ïåðåíîñíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ
STANDART HX-270 V/U (ðèñ.1)
� ýòî ïðîôåññèîíàëüíûé äè-
çàéí, êà÷åñòâî è óäîáñòâî â ðà-
áîòå. Ñòàíöèÿ ðàáîòàåò êàê â
ðåæèìå îáû÷íîé ðàäèîñâÿçè,
òàê è â ñèñòåìå SmarTrunkII. 126
êàíàëîâ ïàìÿòè ñòàíöèè ðàç-

äåëåíû íà 8
ãðóïï (áàíêîâ).
Ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî îáåñïå÷è-
âàåò ãèáêèå óñ-
ëîâèÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ è
ýêñïëóàòàöèè.
Îñîáåííî âàæ-
íî ýòî ïðåèìó-
ùåñòâî â ñèñòå-
ìå SmarTrunkII:
Standard HX-270
ìîæåò ðàáîòàòü
â íåñêîëüêèõ íå-
çàâèñèìûõ ñåòÿõ
áåç ïåðåïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. 

Ðàçðàáîò÷èêè íå îáîøëè âíè-
ìàíèåì îñîáåííîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ ñòàíöèé â äàííîé ñèñòå-
ìå è îñíàñòèëè ýòó ìîäåëü íî-
âûìè ñïåöèàëüíûìè ôóíêöèÿìè.
Íàïðèìåð, î÷åíü óäîáíî âõî-
äèòü â òåëåôîííóþ ñåòü è îòêëþ-
÷àòüñÿ îò íåå ïîñðåäñòâîì äâóõ
íîâûõ êëàâèø � Send è End,
òàê æå, êàê â ñîòîâûõ òåëåôî-
íàõ. Ðàäèîñòàíöèÿ ÍÕ-270 èìå-
åò ïîäñâå÷èâàåìûé æèäêîêðèñ-
òàëëè÷åñêèé èíäèêàòîð è îòëè-

Íàäåæíîñòü è òåõíè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî 
ðàäèîñòàíöèé Standard

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí ÀÎ "ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ")

÷àåòñÿ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ è
ïðîñòîòîé óïðàâëåíèÿ. "Ïëîñêèé
äèçàéí" ñîçäàåò äîïîëíèòåëü-
íûå óäîáñòâà â ðàáîòå. Äëÿ ñî-
õðàíåíèÿ çàðÿäà àêêóìóëÿòîðà
åñòü äâà óðîâíÿ ìîùíîñòè: âû-
ñîêèé è íèçêèé 
(Hi è Lo Power ).

Íîâàÿ ìîäåëü Standart ÍÕ-
290 (ðèñ.2) âîïëîòèëà â ñåáå
âåñü äâàäöàòèïÿòèëåòíèé îïûò è
ìàñòåðñòâî ðàäèîèíæåíåðîâ
êîðïîðàöèè Marantz. Îòëè÷è-
òåëüíûå îñîáåííîñòè ýòîé ñòàí-
öèè � ïðåêðàñíûå òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè, øèðîêèé âû-
áîð âñòðîåííûõ ôóíêöèé è ïðî-
ñòîòà ýêñïëóàòàöèè. ÍÕ-290 âû-
ïóñêàþò â ïðîñòîì è ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîì èñïîëíåíèÿõ �
áàçîâûé 16-êàíàëüíûé âàðèàíò
è 100-êàíàëüíàÿ ìîäåëü ñ ðàñ-
øèðåííûìè âîçìîæíîñòÿìè,
âñòðîåííîé êëàâèàòóðîé è äèñ-

ï ë å å ì .
Èìåþòñÿ
ò à ê æ å
ôóí ê öèè
DTMF ïåé-
ä æ è í ã à ,
òîíàëüíûé
è öèôðî-
âîé ðåæè-
ìû ðàáîòû
øóìîïîäà-
âèòåëÿ è
ñ ê ð å ì á -
ëåð.

Äëÿ äàí-
íûõ ìîäå-
ëåé âûïóñ-

Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ HX-290V:F1:138-153ÌÃö;
F3:146-174ÌÃö                         
HX-290U:F1:405-430 ÌÃö;
F3: 450-470 ÌÃö

Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü VHF: 5 Âò; UHF: 4 Âò
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ 16 èëè 100
Øàã ñåòêè ÷àñòîò 12,5 èëè 25 êÃö
×óâñòâèòåëüíîñòü 0,22ìêÂ (ñ/ø 12äÁ)
Èçáèðàòåëüíîñòü 70äÁ 
Ðàçìåðû 56õ130õ32ìì
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 7,2 Â

êàþò øèðîêóþ íîìåíêëàòóðó
àêñåññóàðîâ: áîëüøîé âûáîð
ðàçíîòèïíûõ àêêóìóëÿòîðîâ, çà-
ðÿäíûå óñòðîéñòâà, ðàçíîîá-
ðàçíûå êîììóíèêàòîðû, âûíîñ-
íûå ãàðíèòóðû, óñòðîéñòâà ïè-
òàíèÿ.

Âåñü ñïåêòð îáîðóäîâàíèÿ
Standard ïðèãîäåí äëÿ ýêñïëóà-
òàöèè â äîñòàòî÷íî æåñòêèõ óñ-
ëîâèÿõ. Áëàãîäàðÿ èõ êðåïêèì

íàäåæíûì êîðïóñàì è âûñîêèì
òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ïðè-
ìåíåíèå äàííûõ ðàäèîñòàíöèé
íà áîëüøèõ ïðîèçâîäñòâàõ,
ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäêàõ, â
ñëóæáàõ îõðàíû è â àðìèè.

Õàðàêòåðèñòèêè ðàäèîñòàí-
öèé HX-270 ïðåäñòàâëåíû â
òàáë.1 , à ðàäèîñòàíöèé
HX-290 â òàáë.2.

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ HX-270V: 146-174ÌÃö;
HX-270U: Tx: 330-355/Rx: 340-365  
ÌÃö; 440-430 ÌÃö; 450-480 ÌÃö

Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü VHF: 5 Âò; UHF: 4 Âò
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ 120 (â 8 áàíêàõ)
Øàã ñåòêè ÷àñòîò 25 êÃö
×óâñòâèòåëüíîñòü 0,16ìêÂ (ñ/ø 12äÁ)
Èçáèðàòåëüíîñòü 60äÁ 
Ðàçìåðû 56õ128õ27ìì
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 4,8 � 8,7 Â

ðèñ.2

ðèñ.1
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-
Ê.: Ðàä³îàìàòîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ñòàëè ñâèäåòå-
ëÿìè ïîÿâëåíèÿ ñóïåðêëàññíûõ óñèëèòå-
ëåé ìîùíîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÌÇ×),
êîòîðûå ïî êà÷åñòâó îòíåñåíû ê ñàìî-
ìó «êðóòîìó» êëàññó - High-End, ÷òî îç-
íà÷àåò çàâåðøåíèå ïîèñêà ïóòåé óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà çâóêà, ïîëó÷àåìîãî ñ
ïîìîùüþ óñèëèòåëåé. Òàêîãî ðîäà óñè-
ëèòåëè â áîëüøèíñòâå ñâîåì ñòðîÿò íà
ëàìïàõ, êàê ýòî áûëî â 50-60-õ ãîäàõ. È
ýòî çíà÷èò, ÷òî High-End ïîÿâèëñÿ íå íà
ïóñòîì ìåñòå, à íà îñíîâå òîãî îïûòà,
êîòîðûé áûë íàêîïëåí â ïðîöåññå ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå
è ðàäèîëþáèòåëüñêèõ. 

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáè-
òåëüñêèå êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð êî-
òîðûõ ïîìîæåò ëþáèòåëÿì çâóêîçàïèñè
ðàçîáðàòüñÿ â òîì, êàêèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîêà÷åñò-
âåííûé óñèëèòåëü. À äëÿ òåõ, êòî ëþáèò
è óìååò ñîáèðàòü àïïàðàòóðó ñâîèìè ðó-
êàìè, ýòî íåçàìåíèìàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî
êîíñòðóêöèè è îñîáåííîñòÿì ÓÌÇ×, êî-
òîðûå âîïëîùåíû è â ñîâðåìåííûõ óñè-
ëèòåëÿõ High-End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äèî-
äû. Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáî-
ëîòíîãî è Â.Ð. Ãîí÷àðåíêî-Ê.:Íà-
óêà è òåõíèêà,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ
ãàììó çàðóáåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
ïðèáîðîâ, êðîìå ìèêðîñõåì. Ïðèâåäå-
íû êàê ñòàðûå, òàê è ñîâåðøåííî íîâûå
èçäåëèÿ ôèðì � ìèðîâûõ ëèäåðîâ ïî
ïðîèçâîäñòâó ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáî-
ðîâ. Ïî êàæäîìó ýëåìåíòó ïðèâîäÿòñÿ
åãî îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå
íóæíû â Âàøåé ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå, à
òàêæå òèï êîðïóñà è ðàçâîäêà âûâîäîâ.
Ïðèâåäåíû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðî-
âàííîé èç êàòàëîãîâ ïðîèçâîäèòåëåé, à
òàêæå èç ëó÷øèõ è íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ
â Åâðîïå ñïðàâî÷íèêîâ.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øè-
ðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ñ

ðàäèîýëåêòðîííûì îáîðóäîâàíèåì, è
áóäåò ïîëåçåí êàê íà÷èíàþùåìó, òàê è
ïðîôåññèîíàëó.

Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåí-
òû è ìàòåðèàëû: Ñïðàâ. - Ê.:
Ðàä³îàìàòîð, Ì.: ÊÓáÊà. - 720 ñ. ñ
èë.

Ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû è êîíñòðóê-
òèâíûå äàííûå êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé,
âûïóñêàâøèõñÿ â áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïó-
ñêàåìûõ â ñòðàíàõ ÑÍÃ. Ñïðàâî÷íèê îõ-
âàòûâàåò äàííûå ïî ýëåêòðîðàäèîìàòå-
ðèàëàì, äèîäàì, òèðèñòîðîì, ñâåòî- è
ôîòîïðèáîðàì, òðàíçèñòîðàì, àíàëî-
ãîâûì ìèêðîñõåìàì, ðåçèñòîðàì, êîíäåí-
ñàòîðàì, ðåëå, ñîåäèíèòåëÿì, ïüåçîýëå-
êòðè÷åñêèì ïðèáîðàì, ýëåêòðîàêóñòè÷å-
ñêèì ïðèáîðàì è ýëåìåíòàì áûòîâîé
ýëåêòðîíèêå. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ðàäèîëþáèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ, çàíè-
ìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé, ýêñïëóàòàöèåé
è ðåìîíòîì ðàäèîàïïàðàòóðû è ìîæåò
áûòü ïîëåçíà ó÷àùèìñÿ òåõíèêóìîâ è
ñòóäåíòàì âóçîâ.

Turuta E., Danci L.. Èíòåãðàëü-
íûå ìèêðîñõåìû � óñèëèòåëè
ìîùíîñòè Í×.-Editura Virginia.-
137ñ.

Â êíèãå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î áîëåå
÷åì 850 èíòåãðàëüíûõ ÓÍ×, âûïóñêàåìûõ
âåäóùèìè ôèðìàìè ìèðà. 

Ïðèâåäåíû íàèáîëåå âàæíûå ïàðà-
ìåòðû ìèêðîñõåì ÓÍ×: äèàïàçîí íàïðÿ-
æåíèé ïèòàíèÿ, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, ÷à-
ñòîòíûé äèàïàçîí, òèï êîðïóñà, à òàêæå
ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû èõ ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çà-
íèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì áûòîâîé àïïàðà-
òóðû, è ðàäèîëþáèòåëåé.

Â.À. Âèíîãðàäîâ, Â.À. Ïðÿíèø-
íèêîâ. Óðîêè òåëåìàñòåðà. ×.2.Óñ-
òðîéñòâî è ðåìîíò çàðóáåæíûõ
öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ñïðàâ. ïîñ.-
ÑÏá.: ÊÎÐÎÍÀ ïðèíò, 1999.

Êíèãà ñîäåðæèò ñèñòåìàòèçèðîâàí-
íîå èçëîæåíèå ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ
çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ öâåòíîãî èçî-
áðàæåíèÿ. Èçó÷åíèå ìàòåðèàëà ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü â âèäå óðîêîâ (èëè
ëåêöèé) íà êóðñàõ ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-

êàöèè èëè ïðè îáó÷åíèè â èíñòèòóòàõ, òåõ-
íèêóìàõ èëè êîëëåäæàõ. Êíèãó ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòü ïîäãîòîâëåííûå ðàäèîëþáè-
òåëè äëÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ èëè ïðè ðå-
ìîíòå ëè÷íîé çàðóáåæíîé àïïàðàòóðû.

Þ.Ô. Àâðàìåíêî. Ðåìîíò è ðå-
ãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. -
Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,1999.

Â ýòîé êíèãå íà îñíîâàíèè ñåðâèñíîé
äîêóìåíòàöèè ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ïðè-
âîäÿòñÿ ìåòîäèêà ðåìîíòà, àëãîðèòìû ïî-
èñêà íåèñïðàâíîñòåé, ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ðåãóëèðîâîê è âõîæäåíèÿ â ðåæèì ñà-
ìîäèàãíîñòèêè, îñöèëëîãðàììû â êîí-
òðîëüíûõ òî÷êàõ è ñïðàâî÷íûå äàííûå íà
ýëåìåíòíóþ áàçó øåñòè ñîâðåìåííûõ
ìîäåëåé CDP TECHNICS è äâóõ ïîðòà-
òèâíûõ ÑÎÐ, ñîáðàííûõ íà ýëåìåíòíîé
áàçå SONY.

Êíèãà áóäåò ïîëåçíà ïðè ðåìîíòå
ÑD-ñåêöèè ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ PANA-
SONIC è TECHNICS, òàê êàê â íèõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ òà æå ýëåìåíòíàÿ áàçà è òå
æå ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëè-
ñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì àóäèîòåõ-
íèêè.

Â.ß. Áðóñêèí. Ñõåìîòåõíèêà àâ-
òîîòâåò÷èêîâ.-Ê.:Íàóêà è òåõíè-
êà,1999.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ñðåäñòâà òåëå-
ôîííîé ñâÿçè. Â äîñòóïíîé ôîðìå ðàñ-
ñêàçàíî î ñëîæíûõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõî-
äÿùèõ â ýòèõ ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâàõ ñâÿ-
çè è äîêóìåíòèðîâàíèÿ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå óçëû òå-
ëåôîííûõ àâòîîòâåò÷èêîâ, ñõåìû îñíîâ-
íûõ ãðóïï àâòîîòâåò÷èêîâ: îäíîêàññåòíûõ,
äâóõêàññåòíûõ è áåñêàññåòíûõ öèôðî-
âûõ. Ñ ïðèâåäåíèåì ïîëíûõ ïðèíöèïèàëü-
íûõ ñõåì îïèñàíû êîìáèíèðîâàííûå óñ-
òðîéñòâà (ðàäèîòåëåôîíû è ôàêñû) ñî
âñòðîåííûìè àâòîîòâåò÷èêàìè. Äàíû ðå-
êîìåíäàöèè ïî èõ ðåìîíòó è îáñëóæèâà-
íèþ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ÷èòàòåëåé, åæåäíåâíî èñïîëüçóþ-
ùèõ òåëåôîííûå àïïàðàòû ñ àâòîîòâåò-
÷èêàìè, à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìà-
þùèõñÿ îáñëóæèâàíèåì è ðåìîíòîì òå-

ëåôîííîé òåõíèêè, ðàäèîëþáèòåëåé è
òåõ, êòî èíòåðåñóåòñÿ ñõåìîòåõíèêîé
ñðåäñòâ òåëåôîííîé ñâÿçè.

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì. Áðåâ-
äà. Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî
ß. Èçä. 2-å, äîï. /Ïîä ðåä. Êîòåí-
êî Ë.ß. -Êí.1-ÿ. -K.:Íàóêà è òåõíè-
êà,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì
òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðè-
ñóíêîâ. Äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå êîììåí-
òàðèè, ïðèâîäèòñÿ âíåøíèé âèä ÒÀ, ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ êîðïóñà, ïðåä-
ñòàâëåíû òàáëèöû ïîèñêà íåèñïðàâíîñ-
òåé. Âïåðâûå ïóáëèêóåòñÿ ñèñòåìàòèçèðî-
âàííûé è ïîëíûé ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõ-
íèêå è öåïÿì òîêîïðîõîæäåíèÿ ÒÀ,
ïðåîáëàäàþùèõ ñåãîäíÿ â òåëåôîííûõ
ñåòÿõ ÑÍÃ. Ðàññìîòðåíû òåëåôîííûå àï-
ïàðàòû ñ ÀÎÍ. Âïåðâûå ïóáëèêóþòñÿ
ìàòåðèàëû ïî ñïåöèàëüíûì òåëåôîííûì
àïïàðàòàì, à òàêæå ìîäåëÿì ÒÀ îáùå-
ãî ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà 1990-õ ãîäîâ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ÷èòàòåëåé, åæåäíåâíî èñïîëüçóþ-
ùèõ òåëåôîííûå àïïàðàòû, à òàêæå ñïå-
öèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ îáñëóæèâà-
íèåì è ðåìîíòîì òåëåôîííîé òåõíèêè,
ðàäèîëþáèòåëåé è òåõ, êòî èíòåðåñóåò-
ñÿ òåõíè÷åñêîé áàçîé òåëåôîíèè.

À.Ð. Ïàâëåíêî. Êîìïüþòåð, ÒÂ è
çäîðîâüå.-Ê.:Îñíîâà, 1998.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ÷èòàòåëåé ñ öåëüþ ïðåäóïðåäèòü
ïîëüçîâàòåëåé ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòå-
ðîâ, òåëåâèçîðîâ, äðóãîé ýëåêòðîííîé
òåõíèêè, ÷òî ïðåíåáðåæåíèå óæå èçâåñò-
íûìè ïðîñòûìè ìåòîäàìè çàùèòû îò íå-
ãàòèâíîãî âëèÿíèÿ âûøåóïîìÿíóòîé òåõ-
íèêè ãðîçèò âåñüìà íåáëàãîïðèÿòíûìè
ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ çäîðîâüÿ.

Â íåé äîñòóïíî èçëîæåíà êîíöåïöèÿ
çàùèòû ëþäåé îò íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ åñ-
òåñòâåííûõ òîðñèîííûõ ïîëåé, èçëó÷àå-
ìûõ ãåîïàòîãåííûìè çîíàìè, à òàêæå
èñêóññòâåííûõ èñòî÷íèêîâ ýòèõ ïîëåé:
ìîíèòîðîâ, ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ,
òåëåâèçîðîâ, äðóãîé ýëåêòðîííîé òåõ-
íèêè; ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
ïðèáîðà "Ôîðïîñò � 1.

À.Í.ÍÀÇÀÐÎÂ, Ì.Â.ÑÈÌÎÍÎÂ. ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âû-
ñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Â êíèãå îòðàæåíû îñíîâû, ïðèíöèïû, ñòðóêòóðà, ïðîòî-
êîëû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå, ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ
òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñðåäû ïî òåõíîëîãèè ÀÒÌ, ïðîáëå-
ìû óïðàâëåíèÿ òðàôèêîì. Ðàññìîòðåíû ðåêîìåíäàöèè è
ñòàíäàðòû, ðûíîê  îáîðóäîâàíèÿ ÀÒÌ, ñðàâíèòåëüíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòå-
ëåé, äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèé ïî ïðàêòè÷åñêîìó âíåäðåíèþ
òåõíîëîãèè ÀÒÌ â Ðîññèè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ
è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå
ñòðóêòóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ,
ýêñïëóàòàöèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû
ïåðåäà÷è äàííûõ è ISDN, ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿöèè
òðàôèêà â ñåòè Frame Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïîèñê è óñ-
òðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Í.Í. ÑËÅÏÎÂ. Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ïðèíöèïû è òåõíîëîãèè öèôðîâûõ ñå-
òåé: ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå ïîòîêîâ äàííûõ, ÈÊÌ, èå-
ðàðõèÿ ñêîðîñòåé. Ðàññìîòðåíû àðõèòåêòóðà, òîïîëî-
ãèè, ñòðóêòóðà ëèíåéíûõ, ðàäèàëüíî-êîëüöåâûõ, ðàç-
âåòâëåííûõ ñåòåé SDH. Îïèñàíû ôóíêöèîíàëüíûå
ìîäóëè:  ìóëüòèïëåêñîðû, êîíöåíòðàòîðû, ðåãåíåðà-
òîðû, êîììóòàòîðû, ðåàëèçàöèÿ ìóëüòèïëåêñîðîâ
STM-1, STM-4, STM-4/16. Ïðîâåäåí àíàëèç îáîðóäî-
âàíèÿ SDH ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Îñîáîå âíè-
ìàíèå óäåëåíî ñòàíäàðòèçàöèè â ñåòÿõ SDH íà áàçå
ñòàíäàðòîâ ñåðèè G.7xx. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû óï-
ðàâëåíèÿ SDH ñåòÿìè.

Á.Ñ. ÃÎËÜÄØÒÅÉÍ. Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.-Ì.:
Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1.   

Ðàññìîòðåíû ïðîòîêîëû ñèãíàëèçàöèè òåëåôîííûõ ñå-
òåé. Ïðèâåäåí îðèåíòèðîâàííûé íà ÿçûê SDL ìåòîä àíàëè-
çà, îïèñûâàþùèé ñèñòåìû ìåæñòàíöèîííîé ñèãíàëèçàöèè
è ïðîöåäóðû îáñëóæèâàíèÿ âûçîâîâ, à òàêæå íåîáõîäèìûå
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñïåöèôèêàöèè è ñöåíàðèè. Ðàññìàòðè-
âàåòñÿ ýâîëþöèÿ ðîññèéñêèõ ñèñòåì ñèãíàëèçàöèè îò òðåõ-
ïðîâîäíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé è òàê íàçûâàåìîé «R
ïîëòîðà» äî ïðîòîêîëîâ ÎÊÑ-7. Âñå èíæåíåðíûå ðåøå-
íèÿ îðèåíòèðîâàíû íà öèôðîâûå êîììóòàöèîííûå óçëû è
ñòàíöèè.

Î.Ì. ÄÅÍÈÑÜÅÂÀ, Ä.Ã. ÌÈÐÎØÍÈÊÎÂ. Ñðåäñòâà
ñâÿçè äëÿ ïîñëåäíåé ìèëè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìà ïîñëåäíåé ìèëè: òðàäèöèîí-
íûå ðåøåíèÿ è íîâûå òðåáîâàíèÿ; àïïàðàòóðà óïëîòíå-
íèÿ; òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå HDSL, öèôðîâûå àáîíåíò-
ñêèå ëèíèè HDSL, SDSL, ADSL, radsl, VDSL, IDSL; äîñòóï ê
ñåòÿì IDSN, ïîäêëþ÷åíèå àáîíåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÂÎËÑ è ðàäèîñèñòåì; ïðèìåðû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì.

Þ.À. ÃÐÎÌÀÊÎÂ. Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé
ðàäèîñâÿçè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé ñïåêòð ïðîáëåì ñèñòåì ïîäâèæíîé
ðàäèîñâÿçè – òðàíêèíãîâûõ (ñòàíäàðòû íà êîìïîíåíòû
ÌÐÒ1327, 1347,1343, ÌÀÐ 27), ñîòîâûõ (ñòàíäàðòû NMT-450,
AMPS, TACS, GSM), ïåðñîíàëüíîãî ðàäèîâûçîâà (êîäû POC-
SAG, ERMES, FLEX), áåñøíóðîâûõ òåëåôîíîâ. Ïðèâåäåíû
ñòàíäàðòû, ñòðóêòóðà, òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, îñîáåííîñòè
àïïàðàòóðû âåäóùèõ ôèðì. Ãëóáîêî è âñåñòîðîííå ïðîàíà-
ëèçèðîâàí ñòàíäàðò GSM öèôðîâîé ñîòîâîé ñâÿçè, åãî ðåà-
ëèçàöèÿ, âîïðîñû áåçîïàñíîñòè. Ðàññìîòðåíû íàöèîíàëü-
íûå öèôðîâûå ñòàíäàðòû ÑØÀ (PAGS) è ßïîíèè (PHS).

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. -
Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ
ñåòåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâà-
íèå; òåõíîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN,
ATM, â òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàêñè-
àëüíûõ ñèñòåìàõ àáîíåíòñêîãî äîñòóïà (Homeworx è äð.),
îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (DV
6000 è äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷åñêèå ìàãèñòðàëè; òåõíîëî-
ãèè ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿ-
çè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öèô-
ðîâûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ öè-
ôðîâûõ êàíàëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ ýëåêò-
ðè÷åñêèå, îïòè÷åñêèå, ðàäèî. Ðàññìîòðåíû êîìïëåêñíûå èç-
ìåðåíèÿ àáîíåíòñêèõ êàáåëüíûõ ñåòåé, ðàäèî÷àñòîòíûõ
òðàêòîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì è ñåòåé:  ISDN, ATM,
PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî ïðèìåíåíèþ,
ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû, ñè-
ñòåìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è ñèñòåì
ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðà-
ìåòðîâ. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷å-
ñêîå îáåñïå÷åíèå äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìå-
òîäèêà è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñè-
ñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñòâà óäàëåííîãî òå-
ñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé



ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, 

ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè.
Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153,
êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-41-71; 276-11-26; E-mail:redactor@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 2, 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 43.00
Àëüáîì ñõåì êàññåòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Hi8.-ÎÎÎ "ÃÅÒÌÀÍ", 122ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-126ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ.. . . . . . . . . . . . 4.80
ÃÈÑ-ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà. Ãàïëè÷óê Ë.-Ê.:ÑÝÀ, 160ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.1. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-126ñ.. . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïàðòóðû-Ì.:Äîäåêà, 1999.-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Êàê âûáðàòü âèäåîêàìåðó? Øèøèãèí È.Â.-Ñ.-Ï.�Ëàíü�,-512ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14,80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ. . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, 70ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Ðåìîíò ÷/á ïåðåíîñíûõ ÒV. Ãåäçáåðã Þ.Ì.-Ì.: Ìàíèï, 1999.-144ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,80
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ. Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-104ñ. . 18,80
Ñïðàâ. ïîñîáèå ïî èíòåãðàëüíûì ìèêðîñõåìàì ÒÂ,ÂÌ çàð.ôèðì. 102ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 2. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, 1999.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . 21.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . . . 14.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòðîéñòâî è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ. . . 34.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-318ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ. . . . . . . ïî 19.00
Ýëåìåíòû ñõåì áûòîâîé ðàäèîàïïàð.(êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû). Àêñåíîâ À.È. ,Ì.ðèñ, 272ñ. . . . . . . . . . . 9.80
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû � óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.90
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè è ñðåäñòâ ñâÿçè. Âûï.2.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999, 400 ñ. . . 37.80
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-607ñ. . . . . . . . . . . . . . 18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà, 96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, 1996.-96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997.-96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Öèôðîâûå èíòåãð.ìèêðîñõåìû,: Ì. ðèñ, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìàííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999,-288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ôèçìàòëèò, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.00
Ñîâðåìåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ. Ñïðàâ. Âàðëààìîâ Ð.-Ì.: ÄÌÊ, 1998,-188ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.60
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 250ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäèîàìàòîð,1998 ã.736ñ.. . . . . . . . . . . 18.00
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.5,8. TURUTA,1998. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 14.00
Çàðóáåæ. àíàëîãîâûå ìèêðîñõåìû è èõ àíàëîãè: Ñïðàâ. Ò.1, 2-Ì.: ÐàäèîÑîôò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . 42.00
Çàðóáåæíûå äèîäû è èõ àíàëîãè. Ñïðàâ. Ò.1.- ÐàäèîÑîôò, 1999, 960 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48.60
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N�60000�: Ñïðàâ.-Ê.: Íàóêà ³ òåõí³êà, 1999, 644 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò,1998 ã.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 1998. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Êîìïîíåíòû ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè ôèðìû MOTOROLA. Èâàíîâ Â.Ñ.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1998. . . . . . . . . . . . 24.80
Öâåò. è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ. Håñòåðåíêî-Ç.:Ðîçáóä.,1999-126ñ. . . . . . . . . . . 14.60
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H.-Ê.: ÑÝÀ, 256ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.50
Ïðàêòè÷åñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî òåõíèêå àóäèî- è âèäåîçàïèñè. Þ.À.Âàñèëåâñêèé, 208ñ. . . . . . . . . . . . . . 19.60
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.3. Êîçëîâ Â.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.90
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóáåæ.û ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.: Íàóêà ³ òåõ., 1999 . . 29.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû. . . . . . . . . . . . 29.80
Ñè-Áè ñâÿçü. Äîçèìåòðèÿ. ÈÊ òåõíèêà. Ýëåêòðîííûå ïðèáîðû. Âèíîãðàäîâ Þ. Ñð-âà ñâÿçè-ÄÌÊ,1999. 240 . . 17.00
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ òåëåôîíîâ. Áóíöåâ Í.È..-Ì.: Ñîëîí, 1999,-208ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Íàóêà ³ òåõí³êà, 1999 . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ðàäèîëþáèòåëüñêèå óñòðîéñòâà òåëåôîííîé ñâÿçè. Åâñååâ À.Í.-Ì.:ÐÑ, 1999.-113ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.90
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Íàóêà ³ òåõí³êà, 2000, 448 ñ. . . 29.80
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï.-Ì.: Ñîëîí, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ. Âèíîãðàäîâ Þ. -Ì.: Ñèìâîë-Ð, 1998.-320ñ. . . . . . . . . . . . 19.00
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Ñïóòíèêîâîå ÒÂ â âàøåì äîìå.Ñïðàâ. ïîëüçîâàòåëü. Ëåâ÷åíêî Â.Í.-Ñ-Ï.:Ïîëèãîí., 1997.-270ñ. . . . . . . . 19.80
Ñïóòíèêîâîå ÒÂ âåùàíèå:Ïðèåìíûå óñòðîéñòâà. Ìàìàåâ.,Ì. ðèñ, ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.80
Òåëåâèçèîííûå àíòåííû. Ñèíäååâ Þ.Ã. -Ì.: Ôåíèêñ, 1998.-192ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.00
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû. Ãîñòåâ Â.È.-Ê.:Ðàäiîàìàòîð, 1999 ã., 320ñ. . . . . . . . . . . . . . 14.00
Ðàäèîëþáèòåëÿì: ïîëåçíûå ñõåìû. Êíèãà 2. Øåëåñòîâ È.Ï.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-224ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19,40
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,�Ðàä³îàìàòîð�, 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,00
«Øïèîíñêèå øòó÷êè» è óñòðîéñòâà äëÿ çàùèòû îáúåêòîâ è èíôîðìàöèè.-Ñ.-Ï. 265 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû.. Àíäðèàíîâ Â.È.-Ñ-Ï.:Ïîëèãîí.,1997.-270ñ. . . . . . 19.00
Ýëåêòðîíèêà è øïèîíñêèå ñòðàñòè-3. Ðóäîìåòîâ Å.À.-Ñ-Ï.:Ïåðãàìåíò., 1998.-252ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Îõðàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîìà è îôèñà. Àíäðèàíîâ Â.È.-ÑïÁ.:Ëàíü, 1999.-304ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . . . . 48.50

ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . . . 46.00
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.00
Ñðåäñòâà ñâÿçè äëÿ ïîñëåäíåé ìèëè.Î.Ì.Äåíèñüåâà,Ä.Ã.Ìèðîøíèêîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . 47.50
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 . . . . . . . . . . . 97.00.
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45.00
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48.00
Æåëåçî IBM 99. Æàðîâ À. -Ì.: ÌèêðîÀðò, 1999.-352ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð.-152ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Õàêåðû, âçëîìùèêè è äðóãèå èíôîðìàöèîííûå óáèéöû. Ëåîíòüåâ Á.-Ì.: Ïê, 1999, -192ñ. . . . . . . . . . . . . 14,80
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî.-Ê.: BHV, 144ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 450ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Visual C++ äëÿ ìóëüòèìåäèà. Ï.Ýéòêèí-Ê.:Äèàëåêòèê, 385ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä.-Ì-ê: Ïîïóðè, 479ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.90
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 730ñ. . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð,-700ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã-Ê.: BHV, 464ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Internet äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí-Ê.:Äèàëåêòèêà, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Êîïìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü äëÿ "÷àéíèêîâ". Äåâèñ Ïèòåð-Ê.:Äèàëåêòèêà, 272ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
«ÊÂ-Êàëåíäàðü»-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
«×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè» Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
«Ðàäèîêîìïîíåíòû» æóðíàë ¹4/99 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìå-
ðà åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èíäåêñ
22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóð-
íàëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿ-
ðà ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 4 ãðí.,
äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàö-
áàíêà.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1997 ãã.�1 ó.å,
1998 ã.�1,5 ó.å., 1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî
êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
àïðåëÿ 2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.02.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ
âûïóñêîâ:

¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,12 çà 1996 ã.
¹ 4,6,12 çà 1997 ã.
¹ 1,2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 364, 52.
3. Á.Öåðêîâü, Áàòåíêî Þðèé Ïàâëîâè÷, 
ò/ô (04463) 5-01-92.
4. Ðîñòîâ-íà-Äîíó, �Ðàäèîðûíîê� 
ò. 53-60-54.
5. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
8. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
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