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Àïðåëü 2001

Ê5004ÐÑ2
2K (256 é 8) ÝÑÏÏÇÓ Ñ 2-ÏÐÎÂÎÄÍÛÌ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÎÌ

Ê5004ÐÑ2 (ÀÄÁÊ.431210.792ÒÓ) � èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà (ÈÑ) ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìîãî ïåðåïðîã-
ðàììèðóåìîãî ÏÇÓ ñ äâóõïðîâîäíûì ïîñëåäîâàòåëüíûì ñèíõðîííûì èíòåðôåéñîì, îðãàíèçîâàí-
íàÿ â âèäå 32 ñòðàíèö ïî 8 áàéò â êàæäîé ñòðàíèöå, åå ïîëíûé îáúåì ñîñòàâëÿåò 256 áàéò èëè 2Ê
áèò.

Ê5004ÐÑ2 ïîäêëþ÷àþò ê 2-õ ïðîâîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ñèíõðîííîé øèíå ëþáîãî óñòðîéñòâà,
òðåáóþùåãî ýíåðãîíåçàâèñèìîãî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, èìåíóåìîãî äàëåå "ìèêðîêîíòðîëëåð". K
îäíîé øèíå ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äî âîñüìè ÈÑ K5004ÐÑ2.

Ê5004ÐÑ2 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ïðèáîðàõ, òðåáóþùèõ äîëãîâðåìåííîãî
õðàíåíèÿ ïåðåìåííûõ äàííûõ ïðè îòêëþ÷åííîì ïèòàíèè, íàïðèìåð íàñòðîåê ðåæèìîâ ðàáîòû,
âûïîëíÿåìûõ ïîòðåáèòåëåì, íàïðèìåð:

�  Ýëåêòðîííûå è ýëåêòðîííî-ìåõàíè÷åñêèå ïðèáîðû ñ äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì;

�  Áûòîâûå ïðèáîðû: àóäèî- è âèäåîàïïàðàòóðà, øâåéíûå è ñòèðàëüíûå ìàøèíû, ïå÷è è äóõîâ-
êè, ïûëåñîñû, ñèãíàëüíûå ñèñòåìû è ò.ï.;

�  Èãðîâûå àâòîìàòû, ñïîðòèâíîå è èíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ äîñóãà;

�  Òîðãîâîå îáîðóäîâàíèå è ò. ï.

Ïî âûïîëíÿåìûì ôóíêöèÿì è öîêîëåâêå Ê5004ÐÑ2 ñîîòâåòñòâóåò çàðóáåæíûì àíàëîãàì, èìåþ-
ùèì â ñâîåì ôèðìåííîì îáîçíà÷åíèè ôóíêöèîíàëüíûé èíäåêñ 24Ñ04, íî îòëè÷àåòñÿ íåêîòîðûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, à òàêæå êîíñòðóêòèâíûìè, ñõåìîòåõíè÷åñêèìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè ðåùåíèÿìè.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß ÑÕÅÌÀ
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� Åìêîñòü ÝÑÏÏÇÓ � 2Ê áèò

� Ñòðàíè÷íàÿ îðãàíèçàöèÿ:

� ñòðàíèö �        32

� ðàçìåð ñòðàíèöû � 8 áàéò

� Çàïèñü �     îò 1 áàéòà äî 8 áàéò â 1 ñòðàíèöå
â îäíîé îïåðàöèè îáìåíà

� Öèêë çàïèñè �          m10 ìñ

� Öèêëîâ çàïèñè �    äî 100 000

� 100 êÃö è 400 êÃö ñîâìåñòèìîñòü

� Äâóõïðîâîäíûé ïîñëåäîâàòåëüíûé ñèíõ-
ðîííûé èíòåðôåéñ

� Ïèòàíèå �      2,7ó5,5 Â

� Òðèããåð Øìèäòà, ôèëüòðû íà âõîäàõ äëÿ
çàùèòû îò ïîìåõ

� Àïïàðàòíàÿ çàùèòà îò çàïèñè

� Ñîõðàíåíèå äàííûõ � 10 ëåò

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
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ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

ÝÑÏÏÇÓ Ê5004ÐC2 èçãîòîâëåíî ïî ÊÌÎÏ òåõ-
íîëîãèè è âûïóñêàåòñÿ 4-õ êîíñòðóêòèâíûõ èñ-
ïîëíåíèÿõ:
�  Ê5004ÐC2Ð � â 8-âûâîäíîì ïëàñòìàññîâîì

êîðïóñå DIP òèïà  2101.8-1,
�  Ê5004ÐC2Ò � â 8-âûâîäíîì ïëàñòìàññîâîì

êîðïóñå SO òèïà  4303Þ.8-A,
�  Ê5004ÐC2Í4 � â âèäå íå ðàçäåëåííûõ êðèñ-

òàëëîâ â êðåìíèåâîé ïëàñòèíå,
�  Ê5004ÐC2Í5 � â âèäå ðàçäåëåííûõ êðèñòàë-

ëîâ.

Ïî çàêàçó, ïðè äîñòàòî÷íîì îáúåìå ïàðòèè, ÈÑ
Ê5004ÐÑ2 ìîæåò èçãîòàâëèâàòüñÿ â èíîì êîíñò-
ðóêòèâíîì èñïîëíåíèè.

Ìèêðîñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòèçèðî-
âàííîé ñáîðêè àïïàðàòóðû è ñîîòâåòñòâóåò òðå-
áîâàíèÿì ÃÎÑÒ 20.39.405, ãðóïïà IX, èñïîëíå-
íèå 2, à òàêæå äëÿ ðó÷íîé ñáîðêè.

Ïðè ìàðêèðîâêå ìèêðîñõåì äîïóñêàåòñÿ âìåñòî
îáîçíà÷åíèÿ ìèêðîñõåìû Ê5004ÐÑ2 íàíîñèòü
îáîçíà÷åíèå An5204.

Îïèñàíèå âûâîäîâ

ðåìîÍ ðåìîÍ ðåìîÍ ðåìîÍ ðåìîÍ
-ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ

ëîâ
åèíàñèïÎ åèíàñèïÎ åèíàñèïÎ åèíàñèïÎ åèíàñèïÎ

ûòàíèäðîîK ûòàíèäðîîK ûòàíèäðîîK ûòàíèäðîîK ûòàíèäðîîK
èêäàùîëï

-ûÂ -ûÂ -ûÂ -ûÂ -ûÂ
äîâ

-îëÏ -îëÏ -îëÏ -îëÏ -îëÏ
-äàù

àê
XXXXX YYYYY

1 1 0À
àñåðäàâîäÿðçàðîãåüòåðòèîãîðîòâ,îãîâðåïäîõÂ

ûìåõñîðêèì

00.331 00,0771

2 2 1A 00.331 00,6641

3 3 2A 00.331 02,604

4 4 DNG äîâûâéèùáÎ 00.331 08,661

5 5 ADS
ÿëäìîêîòñìûòûðêòîñõûííàääîõûâ-äîõÂ

èìûííàäàíåìáîîãîíüëåòàâîäåëñîï
00.8271 01,334

6 6 LCS
èèöàçèíîðõíèñÿëäÿñòåóçüëîïñè,ûòîòñà÷éîâîòêàòäîõÂ

èèöàìðîôíèè÷àäåðåï
00.8271 01,757

7 7 PW

.èñèïàçÿèíåøåðçàðäîõÂ
,èòÿìàïìåúáîüñåâíåïóòñîäèñèïàçÿëä-0=PW

àìåúáîàíèâîëîïÿàøðàòñàíïóòñîäåíèñèïàçÿëä-1=PW
èòÿìàï

00.8271 06,7841

8 8 U
CC

ÿèíàòèïäîâûÂ 00.8271 00,7271

îíè ñîåäèíÿþòñÿ ëèáî ñ øèíîé ïèòàíèÿ, ëèáî ñ
îáùèì ïðîâîäîì. Âûâîä WÐ ïîçâîëÿåò óñòàíî-
âèòü àïïàðàòíóþ çàùèòó îò çàïèñè äëÿ ñòàðøåé
ïîëîâèíû îáúåìà ïàìÿòè.

Ê5004ÐÑ2 ïðîèçâîäèò îáìåí èíôîðìàöèåé ñ
ìèêðîêîíòðîëëåðîì ïî äâóõïðîâîäíîìó ñèíõ-
ðîííîìó èíòåðôåéñó (ëèíèè SDA è SCL). Âûâî-
äû À0,  À1 è À2 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîäèðîâàíèÿ
íîìåðà ÈÑ íà ìàãèñòðàëè èíòåðôåéñà. Îáû÷íî

Ðàçìåð
êðèñòàëëà:

1870x1970 um

Ðàçìåð
ïëîùàäêè:

120x120 um
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01-=T ó 07 o U,C
CC

V7,2+= ó V5.5+

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ -ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ
ëîâ

-èäÅ -èäÅ -èäÅ -èäÅ -èäÅ
àöèí ÿèâîëñÓ ÿèâîëñÓ ÿèâîëñÓ ÿèâîëñÓ ÿèâîëñÓ íèÌ íèÌ íèÌ íèÌ íèÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ

ÿèíàòèïåèíåæÿðïàÍ U
CC

V - 7,2 5.5

ÿèíåëáåðòîïêîÒ I
CC

Am
U,zHk001èðïDAER

CC
V0,5= - 0.1

U,zHk001èðïETIRW
CC

V0,5= - 0.3

ÿîêîïêîÒ I
BS

µA U
NI

U=
CC

DNGèëè - 0.1

èê÷åòóêîòéîíäîõÂ I
IL

µA U
NI

U=
CC

DNGèëè - 0.1

èê÷åòóêîòéîíäîõûÂ I
OL

µA U
TUO

U=
CC

DNGèëè - 0.1

îãîêçèíåèíåæÿðïàíåîíäîõÂ
ÿíâîðó )1 U

LI
V

U
CC

V5= 3.0- 8,0

U
CC

V3= 3,0- U51.0
CC

îãîêîñûâåèíåæÿðïàíåîíäîõÂ
ÿíâîðó )1 U

HI
V

U
CC

V5= 0,2 U
CC

3,0+

U
CC

V3= U8.0
CC

U
CC

3,0+

îãîêçèíåèíåæÿðïàíåîíäîõûÂ
ÿíâîðó U

LI
V U

CC
I,V3=

LO
Am1.2= - 4,0

)1 U
LI

Uè.íèì
HI

åûííàäåûí÷îâàðïñ-.ñêàì

ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Õàðàêòåðèñòèêè ïîñòîÿííîãî òîêà

Õàðàêòåðèñòèêè ïåðåìåííîãî òîêà

ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ ðòåìàðàÏ -ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ -ìèÑ
lëîâ

-èäÅ -èäÅ -èäÅ -èäÅ -èäÅ
àöèí

àìðîÍ àìðîÍ àìðîÍ àìðîÍ àìðîÍ

UèðÏ UèðÏ UèðÏ UèðÏ UèðÏ
CCCCCCCCCC

V3= V3= V3= V3= V3= UèðÏ UèðÏ UèðÏ UèðÏ UèðÏ
CCCCCCCCCC

V5= V5= V5= V5= V5=

íèÌ íèÌ íèÌ íèÌ íèÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ íèÌ íèÌ íèÌ íèÌ íèÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ ñêàÌ

,èèöàçèíîðõíèñàòîòñà× LCS LCS LCS LCS LCS t
LCS

zHk - 001 - 004

ÿíâîðóîãîêçèíàñüëóïìèîðõíèñüòñîíüëåòèëÄ t
WOL

µs 7.4 - 2.1 -

ÿíâîðóîãîêîñûâàñüëóïìèîðõíèñüòñîíüëåòèëÄ I
HGIH

µs 0.4 - 6.0 -

èõåìîïéîìåÿëâàäîïüòñîíüëåòèëÄ )1 t
L

sn - 001 - 05

èìàäíàìîêóäæåìàçóàÏ potS potS potS potS potS è tratS tratS tratS tratS tratS t
FUB

µs 7.4 - 2.1 -

ÿèíàæðåäóÿìåðÂ LCS LCS LCS LCS LCS ûäíàìîêåëñîï tratS tratS tratS tratS tratS I
ATS.DH

µs 0.4 - 6.0 -

èêâîíàòñóäåðïÿìåðÂ LCS LCS LCS LCS LCS ûäíàìîêîä tratS tratS tratS tratS tratS t
ATS.US

µs 7.4 - 6.0 -

õûííàäÿèíàæðåäóÿìåðÂ I
TAD.DH

µs 0 - 0 -

õûííàäèêâîíàòñóäåðïÿìåðÂ t
TAD.US

sn 002 - 001 -

àòíîðôîãåíäåðåïüòñîíüëåòèëÄ LCS LCS LCS LCS LCS )1 t
R

µs - 0.1 - 3.0

àòíîðôîãåíäàçüòñîíüëåòèëÄ LCS LCS LCS LCS LCS )1 t
F

sn - 003 - 003

èêâîíàòñóäåðïÿìåðÂ LCS LCS LCS LCS LCS ûäíàìîêîä potS potS potS potS potS t
OTS.US

µs 7.4 - 6.0 -

èñèïàçàëêèöüòñîíüëåòèëÄ I
RW

sm - 01 - 01

)èñèïàçåðåï(èñèïàçâîëêèöîâòñå÷èëîK )1 - - 000001 - 000001 -

)1 ðòåìàðàïéûí÷îâàðïÑ
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Ðèñ. 1. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà (SCL: Serial Clock, SDA: Serial Data I/O)

ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ

SCL

SDA

tSU.STA

tF tRtHIGH tLOW

tHD.STA tHD.DAT tSU.DAT tSU.STO tBUF

Next StartStopStart

tI

ÏÐÅÄÅËÜÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Ïðè ïðåäåëüíûõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè ïàðàìåòðû ÈÑ íå ãàðàíòèðóþòñÿ, à çà èõ ïðåäåëàìè ìèê-
ðîñõåìà ìîæåò áûòü ïîâðåæäåíà.

ðòåìàðàÏ
-èäÅ
àöèí

-ìèÑ
ëîâ

àìðîÍ

-îíüëåäåðÏ
ÿàìèòñóïîä

ÿàíüëåäåðÏ

íèÌ ñêàÌ íèÌ ñêàÌ

ÿèíàòèïåèíåæÿðïàÍ Â U
CC

7,2 5,5 - -

åäîõâìîáþëàíåèíåæÿðïàÍ Â U
I

0 U
CC

3,0- U
CC

3,0+

ÿíâîðóîãîêçèíêîòéîíäîõûÂ Àì I
LO

- 0,1 - 0,01

)èñèïàçåðåï(èñèïàçâîëêèöîâòñå÷èëîK - N
W

- 000001 - -

.õåìîïâîäèâõåñâìîòå÷óñûíàçàêóûìðîÍ

ÊÐ5004ÐÐ4 ìîæåò íàõîäèòñÿ ëèáî â ñîñòîÿíèè
ïîêîÿ, ëèáî â ñîñòîÿíèè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè
îáìåíà äàííûìè.

� Â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ ÈÑ íàõîäèòñÿ ïîñëå âêëþ-
÷åíèÿ ïèòàíèÿ, ïîñëå ïîëó÷åíèÿ êîìàíäû
Stop èëè ïî çàâåðøåíèè âíóòðåííèõ äåé-
ñòâèé.

� Â ñîñòîÿíèå îáìåíà äàííûìè ÈÑ ïåðåâîäèò-
ñÿ êîìàíäîé Start, ïîäàâàåìîé ìèêðîêîíò-
ðîëëåðîì.

ÊÐ5004ÐÐ4 âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå âèäû îïåðà-
öèé îáìåíà äàííûìè (ðåæèìû ðàáîòû):

� çàïèñü áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó,

� áëî÷íàÿ çàïèñü ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó
àäðåñó,

� ÷òåíèå áàéòà ïî òåêóùåìó àäðåñó,

� ÷òåíèå áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó,

� áëî÷íîå ÷òåíèå ïî òåêóùåìó íà÷àëüíîìó
àäðåñó,

� áëî÷íîå ÷òåíèå ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó
àäðåñó.

Ïðè áëî÷íîé çàïèñè ìîæåò çàïèñûâàòüñÿ áëîê
ðàçìåðîì äî 8 áàéòîâ â ïðåäåëàõ îäíîé ñòðàíè-
öû. Äëÿ ýòîãî ðåãèñòð äàííûõ ÈÑ èìååò 8-áàé-
òîâûé áóôåð.

Âî âñåõ ðåæèìàõ (ðèñ. 1.) äàííûå, àäðåñà è êî-
ìàíäû ïåðåäàþòñÿ ïî ëèíèè SDA (âõîä-âûõîä
SDA) è ñèíõðîíèçèðóþòñÿ òàêòîâûìè ñèãíàëà-
ìè (f

SCL
 £ 400 êÃö, äëèòåëüíîñòüþ ñèãíàëîâ íèç-

êîãî è âûñîêîãî óðîâíÿ óïðàâëÿåò ìèêðîêîíòðîë-
ëåð) íà ëèíèè SCL (âõîä SCL).
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Ðèñ. 2. Ñèñòåìà àäðåñàöèè

Ð4 Ð3 Ð2 Ð1 Ð0 Â2 Â1 Â0

Àäðåñ äàííûõ

1 0 1 0 A2 A1 À0 W/R

Àäðåñ ïðèáîðà

Äàííûå è àäðåñà ïåðåäàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíû-
ìè ïîñûëêàìè ïî 8 áèò, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî
ðàçðÿäà. Êàæäàÿ òàêàÿ ïîñûëêà èñïîëüçóåò 9 ïå-
ðèîäîâ ñèíõðîíèçàöèè, 8 � äëÿ ïåðåäà÷è 8 áèò
èíôîðìàöèè è äåâÿòûé � äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïîñûëêè (ñèãíàë ÀÑÊ): ïîëó÷àòåëü ïî-
äàåò íà ëèíèþ SDA íèçêèé óðîâåíü.

Èçìåíåíèå óðîâíåé ñèãíàëîâ íà ëèíèè SDA ïðè
ïåðåäà÷å àäðåñîâ è äàííûõ ïðîèçâîäÿòñÿ òîëü-
êî ïðè íèçêîì óðîâíå íà ëèíèè SCL. Âûñîêîìó
óðîâíþ íà ëèíèè ñîîòâåòñòâóåò ëîãè÷åñêàÿ "1",
íèçêîìó � ëîãè÷åñêèé "0".

Êàæäàÿ îïåðàöèÿ îáìåíà íà÷èíàåòñÿ êîìàíäîé
Start è çàâåðøàåòñÿ êîìàíäîé Stop, âûäàâàå-
ìûìè ìèêðîêîíòðîëëåðîì. Îáå êîìàíäû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ôðîíò èçìåíåíèÿ óðîâíÿ íà ëè-
íèè SDA:

� Start � îò âûñîêîãî óðîâíÿ ê íèçêîìó,

� Stop � îò íèçêîãî â âûñîêîìó.

Èçìåíåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ òîëüêî ïðè âûñîêîì
óðîâíå íà ëèíèè SCL.

Àäðåñàöèÿ ïðèáîðà

Èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü äî 8 ÈÑ
ÊÐ5004ÐÐ4 ê îäíîé ìàãèñòðàëè, ïîýòîìó àäðåñ
äàííûõ ðàçäåëÿåòñÿ íà àäðåñ ïðèáîðà (ÈÑ
ÊÐ5004ÐÐ4) è àäðåñ äàííûõ âíóòðè ïðèáîðà.

Àäðåñ ïðèáîðà âûäàåò ìèêðîêîíòðîëëåð íåïîñ-
ðåäñòâåííî ïîñëå ñèãíàëà Start Îí òðåáóåò 3 ðàç-
ðÿäà (A0, À1 è À2), íî ïåðåäàåòñÿ â òèïîâîé 8-
ðàçðÿäíîé ïîñûëêå. Ðàçðÿäû ýòîé ïîñûëêè èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 2.):

Íåïîñðåäñòâåííî àäðåñ ïðèáîðà (A0, À1 è À2)
ïåðåäàåòñÿ â ðàçðÿäàõ 2 è 3. Êîäû àäðåñîâ ïðè-
áîðà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óðîâíÿì, ïîäàâà-
åìûì íà âõîäû A0, À1 è À2 ÈÑ ÊÐ5004ÐÐ4. Â
ðàçðÿäàõ 4 ̧  7 ïåðåäàåòñÿ ñòàíäàðòíûé äëÿ ñèí-
õðîííîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî èíòåðôåéñà êîä
ïðèçíàêà ÝÑÏÏÇÓ � 1010. Íóëåâîé ðàçðÿä èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà W/R � êîäà âû-
ïîëíÿåìîé îïåðàöèè (W/R=0 � çàïèñü, W/R=1 �
÷òåíèå).

Àäðåñ äàííûõ âûäàåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïîëó÷åíèÿ îò ÈÑ ñèãíà-
ëà ïîäòâåðæäåíèÿ ïîëó÷åíèÿ àäðåñà ïðèáîðà â
ðåæèìàõ ÷òåíèÿ èëè çàïèñè ïî çàäàííîìó àäðå-
ñó. Îí ïåðåäàåòñÿ â òèïîâîé 8-ðàçðÿäíîé ïîñûë-
êå. Ðàçðÿäû ýòîé ïîñûëêè èñïîëüçóþòñÿ ñëåäó-
þùèì îáðàçîì:

8-ðàçðÿäíûé àäðåñ äàííûõ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñ-
òåé:

� 5-ðàçðÿäíûé (Ð0 ¸  Ð4) àäðåñ 64-õ ñòðàíèö �
ðàçðÿäû 3 ¸ 7 ïîñûëêè àäðåñà äàííûõ,

� 3-ðàçðÿäíûé (Â0 ¸  Â2) àäðåñ 8-è áàéòîâ â
êàæäîé ñòðàíèöå � ðàçðÿäû 0 ¸  2 ïîñûëêè
àäðåñà äàííûõ.

Â ÈÑ àäðåñ äàííûõ õðàíèòñÿ â 8-ðàçðÿäíîì ñ÷åò-
÷èêå àäðåñà äàííûõ (äàëåå ñ÷åò÷èê àäðåñà),
ðàçäåëåííîãî íà 5-ðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê àäðåñà
ñòðàíèöû è 3-ðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê àäðåñà áàéòà.

Çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà àäðåñà óñòàíàâëèâàåòñÿ:

� ðàâíûì 00000 000 ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà ÈÑ,

� çàïèñûâàåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ïðè âû-
ïîëíåíèè îïåðàöèé çàïèñè èëè ÷òåíèÿ ïî
çàäàííîìó àäðåñó,

� àâòîìàòè÷åñêè: ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè
çàïèñè èëè ÷òåíèÿ î÷åðåäíîãî áàéòà çíà÷å-
íèå ñ÷åò÷èêà àäðåñà âñåãäà óâåëè÷èâàåòñÿ
íà 1 è èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñëåäóþùåé îïåðà-
öèè, åñëè ìèêðîêîíòðîëëåð íå çàïèøåò â
ñ÷åò÷èê èíîé àäðåñ. Èìåþòñÿ ðàçëè÷èå â
ðàáîòå ñ÷åò÷èêà:

� ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé ÷òåíèÿ âåñü ñ÷åò-
÷èê àäðåñà ðàáîòàåò êàê åäèíûé ñ÷åò÷èê, ïðè
çàïîëíåíèè (11111 111) ñ÷åò÷èê "îáíóëÿåòñÿ"
(00000 000) è ñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ
íóëåâîãî áàéòà íóëåâîé ñòðàíèöû.  Òàêèì îá-
ðàçîì îáúåì ïàìÿòè, êîòîðûé ìîæåò áûòü
ñ÷èòàí çà îäíó îïåðàöèþ ÷òåíèÿ, èçìåíÿåò-
ñÿ îò 1 áàéòà äî ïîëíîãî îáúåìà ïàìÿòè ÈÑ
(256 áàéò). Ïðè÷åì ñ÷èòûâàíèå ñîäåðæèìî-
ãî ïàìÿòè ìîæåò öèêëè÷åñêè ïîâòîðÿòñÿ äî
òåõ ïîð, ïîêà ìèêðîêîíòðîëëåð íå îñòàíî-
âèò âûïîëíåíèå îïåðàöèè ÷òåíèÿ êîìàíäîé
Stop,

� ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé çàïèñè â ðåæèìå
ñ÷åò÷èêà ðàáîòàåò òîëüêî ñ÷åò÷èê àäðåñà
áàéòà. Ïðè çàïîëíåíèè (111) ñ÷åò÷èê òàêæå
"îáíóëÿåòñÿ" (000) è ñ÷åò ïðîäîëæàåòñÿ, íà-
÷èíàÿ ñ íóëåâîãî áàéòà òîé æå ñòðàíèöû.
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Ðèñ. 3. Çàïèñü áàéòî ïî çàäàííîìó àäðåñó
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Òàêèì îáðàçîì îáúåì ïàìÿòè, êîòîðûé ìîæåò
áûòü çàïèñàí çà îäíó îïåðàöèþ çàïèñè, ìî-
æåò áûòü îò 1 áàéòà äî ïîëíîãî îáúåìà îä-
íîé ñòðàíèöû ïàìÿòè ÈÑ (8 áàéò) â ïðåäå-
ëàõ îäíîé ñòðàíèöû. Ïðè âûïîëíåíèè îïå-
ðàöèè çàïèñè äàííûå ñíà÷àëà çàïîìèíàþò-
ñÿ â áóôåðå ðåãèñòðà äàííûõ ÈÑ è ïåðåçà-
ïèñûâàþòñÿ â ÝÑÏÏÇÓ òîëüêî ïîñëå ïîëó-
÷åíèÿ îò ìèêðîêîíòðîëëåðà êîìàíäû Stop.
Ïîýòîìó, åñëè ìèêðîêîíòðîëëåð ïåðåäàñò
äëÿ çàïèñè áîëåå 8 áàéòîâ, òî ïîñëåäóþùèå
áàéòû áóäóò çàïèñûâàòüñÿ óíè÷òîæàÿ â áó-
ôåðå ïðåäûäóùèå çàïèñè. Â ýòîì ñëó÷àå â
ÝÑÏÏÇÓ áóäóò ïåðåïèñàíû ïîñëåäíèå 8
ïðèíÿòûõ áàéòîâ.

Çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà àäðåñà, îáðàçîâàííîå îäíèì
èç îïèñàííûõ ñïîñîáîâ, äàëåå íàçûâàåòñÿ òåêó-
ùèì çíà÷åíèåì ñ÷åò÷èêà àäðåñà, îíî íå èçìå

íÿåòñÿ ñàìîïðîèçâîëüíî è ñîõðàíÿåòñÿ äî ñëå-
äóþùåé îïåðàöèè èëè äî ñíÿòèÿ ïèòàíèÿ ñ ÈÑ.

Îïåðàöèè îáìåíà äàííûìè

Âèä îïåðàöèè îáìåíà (÷òåíèå èëè çàïèñü) îï-
ðåäåëÿåòñÿ êîìàíäîé W/R � ìëàäøèì ðàçðÿäîì
àäðåñà ïðèáîðà, à âàðèàíò îïåðàöèè (áàéòîâàÿ,
áëî÷íàÿ, ïî êàêîìó àäðåñó) � ðåàêöèåé ìèêðî-
êîíòðîëëåðà: âûäà÷åé èëè íåâûäà÷åé àäðåñà,
ñèãíàëà ÀÑÊ è âðåìåíåì âûäà÷è êîìàíäû Stop.

Çàïèñü áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó

Ïðè çàïèñè áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó (ðèñ. 3.)
çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ïðîèçâî-
äèòñÿ çàïèñü â ÝÏÏÇÓ îäíîãî áàéòà äàííûõ ïî
àäðåñó, çàäàííîìó ìèêðîêîíòðîëëåðîì.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïèñè áàéòà ïî çàäàííîìó

àäðåñó ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ SDA
êîìàíäó Start è àäðåñ ïðèáîðà (ñ íèçêèì óðîâ-
íåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñðåä-
ñòâåííî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë ïîä-
òâåðæðåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà (ÀÑÊ). Ìèê-
ðîêîíòðîëëåð âûäàåò àäðåñ äàííûõ (ïî êîòîðî-
ìó äîëæíà áóäåò ïðîèçâåäåíà çàïèñü) è, ïðèíÿâ
ïîäòâåðæäåíèå åãî ïîëó÷åíèÿ, çàïèñûâàåìûé
áàéò äàííûõ. ÈÑ ïðèíèìàåò äàííûå â ñâîé ðå-
ãèñòð äàííûõ, âûäàåò ñèãíàë ÀÑÊ è, ïîëó÷èâ
êîìàíäó ÑÒÎÏ îò ìèêðîêîíòðîëëåðà, ïðèñòóïà-
åò ê ïåðåçàïèñè äàííûõ èç áóôåðà ðåãèñòðà äàí-
íûõ ïî ïîëó÷åííîìó àäðåñó. Â òå÷åíèå öèêëà
ïåðåçàïèñè t

RW
 ÈÑ íå áóäåò îòâå÷àòü íà îáðà-

ùåíèÿ, à ïî åãî çàâåðøåíèþ ïåðåéäåò â ñîñòîÿ-
íèå ïîêîÿ.

Áëî÷íàÿ çàïèñü ïî çàäàííîìó íà÷àëü-
íîìó àäðåñó

Ïðè áëî÷íîé çàïèñè ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó
àäðåñó (ðèñ. 4.) çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðîêîíòðîë-
ëåðîì ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü ëþáîãî (îò 1 äî 8)
êîëè÷åñòâà áàéò äàííûõ ïî ïîñëåäîâàòåëüíî
ñëåäóþùèì àäðåñàì â ïðåäåëàõ îäíîé ñòðàíè-

öû íà÷èíàÿ ñ çàäàííîãî àäðåñà ïåðâîãî èç çàïè-
ñûâàåìûõ áàéòîâ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïèñè ïî
çàäàííîìó àäðåñó ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà
ëèíèþ SDA êîìàíäó Start è àäðåñ ïðèáîðà (ñ
íèçêèì óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþ-
ùèå íåïîñðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäà-
åò ñèãíàë ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáî-
ðà (ÀÑÊ). Ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò àäðåñ äàí-
íûõ (ïî êîòîðîìó äîëæíà áóäåò ïðîèçâåäåíà çà-
ïèñü ïåðâîãî áàéòà) è, ïðèíÿâ ïîäòâåðæäåíèå
åãî ïîëó÷åíèÿ, 1-é áàéò çàïèñûâàåìûõ äàííûõ.
ÈÑ ïðèíèìàåò äàííûå â ñâîé ðåãèñòð äàííûõ è
âûäàåò ñèãíàë ÀÑÊ. Ìèêðîêîíòðîëëåð ïðîäîë-
æàåò ïîñëåäîâàòåëüíî âûäàâàòü âñå ïðåäóñìîò-
ðåííûå äëÿ çàïèñè áàéòû äàííûõ, ïîëó÷àÿ ïîñ-
ëå êàæäîãî ñèãíàë ÀÑÊ. Ïîëó÷èâ ñèãíàë ÀÑÊ
ïîñëå âûäà÷è ïîñëåäíåãî çàïèñûâàåìîãî áàé-
òà, ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ SDA êî-
ìàíäó Stop. ÈÑ ïðèñòóïàåò ê ïåðåçàïèñè ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ â ÝÑÏÏÇÓ. Â òå÷åíèå öèêëà ïå-
ðåçàïèñè t

WR
  ÈÑ íå áóäåò îòâå÷àòü íà îáðàùå-

íèÿ, à ïî åãî çàâåðøåíèþ ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå
ïîêîÿ.
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Ðèñ. 4. Áëî÷íàÿ çàïèñü ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó àäðåñó
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×òåíèå áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó

Ïðè ÷òåíèè áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó (ðèñ. 6.)
çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ïðîèçâî-
äèòñÿ ñ÷èòûâàíèå îäíîãî áàéòà äàííûõ ïî ïðåä-
âàðèòåëüíî çàïèñàííîìó â ÈÑ àäðåñó.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷òåíèè ïî çàäàííîìó àäðåñó
ìèêðîêîíòðîëëåð äîëæåí ïðåäâàðèòåëüíî çàïè-
ñàòü â ÈÑ àäðåñ òðåáóåìûõ äàííûõ.

Äëÿ ýòîãî ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ
SDA êîìàíäó Start è àäðåñ ïðèáîðà (ñ íèçêèì
óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñ-
ðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë
ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ.

Ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò àäðåñ äàííûõ, ïî êî-
òîðîìó äîëæíî áóäåò ïðîèçâåäåíî ÷òåíèå è, ïðè-
íÿâ ïîäòâåðæäåíèå åãî ïîëó÷åíèÿ, ïåðåõîäèò ê
âûïîëíåíèþ îñíîâíîé îïåðàöèè � ÷òåíèÿ.

Äëÿ ÷òåíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ
SDA êîìàíäó Start è àäðåñ ïðèáîðà (ñ âûñîêèì
óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñ-
ðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë
ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ è áàéò äàííûõ, íà-
õîäÿùèéñÿ ïî òåêóùåìó àäðåñó âûáðàííîé ÈÑ.
Ìèêðîêîíòðîëëåð, íå âûäàâàÿ ñèãíàëà ïîäòâåð-
æäåíèÿ ÀÑÊ, âûäàåò íà ëèíèþ SDA êîìàíäó
Stop.

×òåíèå áàéòà ïî òåêóùåìó àäðåñó

Ïðè ÷òåíèè áàéòà ïî òåêóùåìó àäðåñó (ðèñ. 5þ)
çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðîêîíòðîëëåðîì  ïðîèç-
âîäèòñÿ ñ÷èòûâàíèå îäíîãî áàéòà äàííûõ ïî òå-
êóùåìó àäðåñó, ñôîðìèðîâàííîìó â ÈÑ
ÊÐ5004ÐÐ4 ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðåäûäóùåé îïå-
ðàöèè.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷òåíèÿ ïî òåêóùåìó àäðåñó

ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ SDA êîìàí-
äó Start è àäðåñ ïðèáîðà (ñ âûñîêèì óðîâíåì â
ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñðåäñòâåí-
íî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë ïîäòâåðæ-
äåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ è áàéò äàí-
íûõ, íàõîäÿùèéñÿ ïî òåêóùåìó àäðåñó âûáðàí-
íîé ÈÑ. Ìèêðîêîíòðîëëåð, íå âûäàâàÿ ñèãíàëà
ïîäòâåðæäåíèÿ ÀÑÊ, âûäàåò íà ëèíèþ SDA êî-
ìàíäó Stop.

Ðèñ. 5. ×òåíèå áàéòà ïî òåêóùåìó àäðåñó
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Ðèñ. 7. Áëî÷íîå ÷òåíèå ïî òåêóùåìó íà÷àëüíîìó àäðåñó

Ðèñ. 6. ×òåíèå áàéòà ïî çàäàííîìó àäðåñó
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Áëî÷íîå ÷òåíèå ïî òåêóùåìó íà÷àëü-
íîìó àäðåñó

Ïðè áëî÷íîì ÷òåíèè ïî òåêóùåìó íà÷àëüíîìó
àäðåñó (ðèñ. 7.) çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðîêîíòðîë-
ëåðîì ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå ëþáîãî (îïðåäåëÿ-
åìîãî ìèêðîêîíòðîëëåðîì) êîëè÷åñòâà áàéò äàí-
íûõ, íà÷èíàÿ ñ òåêóùåãî àäðåñà äàííûõ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ áëî÷íîãî ÷òåíèÿ ïî òåêóùåìó
íà÷àëüíîìó àäðåñó ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà
ëèíèþ SDA êîìàíäó Start è àäðåñ ïðèáîðà (ñ
âûñîêèì óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþ-
ùèå íåïîñðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäà-

åò ñèãíàë ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáî-
ðà ÀÑÊ è áàéò äàííûõ, íàõîäÿùèéñÿ ïî òåêóùå-
ìó àäðåñó âûáðàííîé ÈÑ. Ìèêðîêîíòðîëëåð
âûäàåò ñèãíàë ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà áàéòà
ÀÑÊ, ïîñëå ÷åãî ÈÑ âûäàåò ñëåäóþùèé áàéò
äàííûõ è ïðîöåäóðà öèêëè÷åñêè ïîâòîðÿåòñÿ.
Åñëè ñ÷åò÷èê àäðåñà äàííûõ çàïîëíåí (111111
111), à ìèêðîêîíòðîëëåð íå îñòàíîâèë ïðîöåäó-
ðó, ñ÷åò÷èê "îáíóëÿåòñÿ" (000000 000) è ÷òåíèå
ïðîäîëæàåòñÿ ñ íóëåâîãî áàéòà íóëåâîé ñòðàíè-
öû. Òàêèå öèêëû ïîâòîðÿþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà
ìèêðîêîíòðîëëåð, ïîëó÷èâ î÷åðåäíîé áàéò è íå
âûäàâàÿ ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíèÿ ÀÑÊ, âûäàñò íà
ëèíèþ SDA êîìàíäó Stop.

Áëî÷íîå ÷òåíèå ïî çàäàííîìó íà÷àëü-
íîìó àäðåñó

Ïðè áëî÷íîì ÷òåíèè ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó
àäðåñó (ðèñ. 8.) çà îäíó îïåðàöèþ ìèêðîêîíòðîë-
ëåðîì ïðîèçâîäèòñÿ ÷òåíèå ëþáîãî (îïðåäåëÿ-
åìîãî ìèêðîêîíòðîëëåðîì) êîëè÷åñòâà áàéò äàí-
íûõ, íà÷èíàÿ ñ çàäàííîãî ìèêðîêîíòðîëëåðîì
àäðåñà äàííûõ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷òåíèè ïî çàäàííîìó àäðåñó
ìèêðîêîíòðîëëåð äîëæåí ïðåäâàðèòåëüíî çàïè-

Àäðåñ ïðèáîðà Áàéò n Áàéò n+xÁàéò n+1
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ñàòü â ÈÑ íà÷àëüíûé àäðåñ áëîêà òðåáóåìûõ
äàííûõ.

Äëÿ ýòîãî ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ
SDA êîìàíäó Start è àäðåñ ïðèáîðà (ñ íèçêèì
óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñ-
ðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë
ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ.
Ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò àäðåñ äàííûõ, ïî êî-
òîðîìó äîëæíî áóäåò íà÷àòñÿ ÷òåíèå è, ïîëó÷èâ
ïîäòâåðæäåíèå åãî ïîëó÷åíèÿ, ïåðåõîäèò ê âû-
ïîëíåíèþ îñíîâíîé îïåðàöèè � ÷òåíèÿ.
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Ðèñ. 8. Áëî÷íîå ÷òåíèå ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó àäðåñó

Àäðåñ ïðèáîðà Àäðåñ äàííûõ Àäðåñ ïðèáîðà Áàéò n Áàéò n+xÁàéò n+1
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Äëÿ ÷òåíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò íà ëèíèþ
SDA êîìàíäó Start è àäðåñ ïðèáîðà (ñ âûñîêèì
óðîâíåì â ìëàäøåì ðàçðÿäå), ñëåäóþùèå íåïîñ-
ðåäñòâåííî äðóã  çà äðóãîì. ÈÑ âûäàåò ñèãíàë
ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèåìà àäðåñà ïðèáîðà ÀÑÊ è
áàéò äàííûõ, íàõîäÿùèéñÿ ïî òåêóùåìó àäðåñó
ÈÑ. Ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò ñèãíàë ïîäòâåð-
æäåíèÿ ïðèåìà áàéòà ÀÑÊ, ïîñëå ÷åãî ÈÑ âû-
äàåò ñëåäóþùèé áàéò äàííûõ è ïðîöåäóðà öèê

ëè÷åñêè ïîâòîðÿåòñÿ. Åñëè ñ÷åò÷èê àäðåñà äàí-
íûõ çàïîëíåí (111111 111), à ìèêðîêîíòðîëëåð
íå îñòàíîâèë ïðîöåäóðó, ñ÷åò÷èê "îáíóëÿåòñÿ"
(000000 000) è ÷òåíèå ïðîäîëæàåòñÿ ñ íóëåâîãî
áàéòà íóëåâîé ñòðàíèöû. Òàêèå öèêëû ïîâòîðÿ-
þòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ìèêðîêîíòðîëëåð, ïîëó-
÷èâ î÷åðåäíîé áàéò è íå âûäàâàÿ ñèãíàëà ïîä-
òâåðæäåíèÿ ÀÑÊ, âûäàñò íà ëèíèþ SDA ñèãíàë
Stop.

Ïîêàçàòåëè óñòîé÷èâîñòè

Ìèêðîñõåìà óñòîé÷èâà ê ìåõàíè÷åñêèì è êëèìà-
òè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ïî ÃÎÑÒ 18 725 è ÃÎÑÒ
15150 (èñïîëíåíèå ÓÕË êàòåãîðèè 5.1), â òîì
÷èñëå:

� ëèíåéíûì óñêîðåíèÿì �      5 000ì/ñ2 (500g)

� ïîíèæåííîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå �      -10°Ñ

� ïîâûøåííîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå �  +70°Ñ

� ïîíèæåííîé ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðå � -60°Ñ

� ïîâûøåííîé ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðå � +85°Ñ

� èçìåíåíèÿì òåìïåðàòóðû ñðåäû � -60ó+85°Ñ

Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè

Íàðàáîòêà íà îòêàç:
� â ïîëíîì äèàïàçîíå óñëîâèé �         50 000 ÷
� â ðåæèìå (U

CC
= 5 Â ±5%) �         60 000 ÷

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ �   m1é10-6 1/÷

Ãàììà ïðîöåíòíûé ñðîê ñîõðàíÿåìîñòè � 10 ëåò

Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ

Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ �      ïî ÃÎÑÒ 18 725

Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ �  10 ëåò

Ãàðàíòèéíàÿ íàðàáîòêà �         50 000 ÷

�
Îáîçíà÷åíèå ìèêðîñõåìû ïðè çàêàçå è â êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè äðóãîé ïðîäóêöèè:

Ìèêðîñõåìà ÊÐ5004ÐÐ4   ÀÄÁÊ.431210.737ÒÓ.

Îáîçíà÷åíèå ìèêðîñõåìû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñáîðêè ïî ÃÎÑÒ 20.39.405,
ïðè çàêàçå:

Ìèêðîñõåìà ÊÐ5004ÐÐ4   ÀÄÁÊ.431210.737ÒÓ À.

�
Êîä ÎÊÏ: 63 3131 4151

Òîâàðíûé øòðèõîâîé êîä: 4601034511706


